MOT SO VAN BE VE THAM S§ HOA BOI LUU TREN VUNG NHIET
- BOTTRONG MO HINH KHI HAU KHU VyC

TS. H6 Thi Minh Ha - Trudng Bai hoc Khoa hoc tu’ nhién, Dai hoc Quc gia Ha Noi
ThS. Thai Thj Thanh Minh - TruGng Cao d&ng Tai nguyén va Mai trudng Ha N6i

\ai bdo nay xem xét cac dac trung vé hoat ddng déi Iuwu trén khu vurc nhiét ddi tiv sé liéu tai phan
tich vé dé phti may, van téc gi6 thang ding, d6 4m riéng, nhiét do, lrong mua tai 4 p quan
tréc méi ngay tte 01/01/2000 dén 31/12/2000 duoc thu thap tir trang web cta Trung tarm nghién

cteu khi quyén quéc gia My (NCEP/NCAR), tir d6 tim hiéu didu kién nao Ia quan trong trong qué trinh hinh
thanh va phat trién cia dbi luu trén khu vuc nhiét déi va cac van dé thueng gép trong tham sé hoa déi luu
trén vung nhigt déi. Cac két qua nghién ctu cho théy kiéu tham s6 héa déi luu dura trén hoi tu 3m Ia pho hop
nhét dbi véi vang nhiét di, nhat Ia trong céc mé hinh khi hu khu vu.

Tir khoa: tham sé héa. dbi lwu, nhiét d&i, moé hinh khi hu

1. Mé& dau

Dbi luu Ia qua trinh quan trong, mang dén lwong
Ion muwa cho cac khu vire nhiét doi. Day ciing la mot
qua trinh vat ly dac biét kho gidi quyét day du va
chinh xac trong cac md hinh sé tri du: bao thai tidt va
khi hau. O cac vung vi dé trung binh, cac dac didm
quan trong clia khi quyén nhw séng dai, xoay thuan
vi @6 trung binh c6 quy mé dd 1on dé giai hién trong
cac mo hinh véi @6 phan giai vai chuc kildmét. Trong
khi do, & nhiét déi, gradient nhiét do rat nhé va cac
hé thdng c6 td chirc cd dang cac song chinh ap
duoc diéu khién béi dbt nong &n nhiét trong cac I6i

dbi luu [Hennon, 2008]. Chinh vi thé, d6 phan giai -

ngang clia cac md hinh sé tri hién théi 1a khong da
tinh @ giai hién cac qua trinh di Iuu nhigt déi. Hon
niva, hoi tiép gitva hoat dong déi luu va cac déng quy
ma 1&n rét quan trong nén can bidu didn duoc cac
anh huéng cla d6i luu Ién mai trvdng xung quanh
théng qua qua trinh tham s hoa. Gia thidt chinh
duoc st dung trong tham sb hoa dédi lvu 1a cac dic
tring thdng ké cla cac qua trinh ngau nhién quy mo
dudi w6 co thé dwoc suy dién ra tir cac bién quy
mé lwéi.

DU dwoc biéu dién nhu thé nao thi cac so db
tham sb hoa déu phai tra 16 cac cau héi quan trong

sau (1) D&i lvu khéi phat do hinh thé quy mé Ion
diéu khién nhw thé nao, vi tri va cwéng do cia déi
lwu? (2) Déi lwvu bién ddi méi treong ra sao? va (3)
Céc dac tring nao cla may duec tham sbé hoa? Ba
cau héi nay twong trng véi ba van dé can giai quyét
la (1) xac dinh diéu kién khdi phat ddi luvu (dwa vao
st xuét hién bat én dinh dbi lwu tai diém Iwdi sao
cho cac phan tv réi dat toi muc déi lwu ty do (LFC)
hoac hgi tu &m muc thdp virot ngudng); (2) hbi tiép
déi luu bién ddi nhigt dong lwc quy mé lwéi thng
qua dong cubn ra (tao ra su lam lanh va lam dm do
béc hoi quy mé Ién) va sy ha xudng trong méi
trudng xung quanh (tao ra sw [am noéng va lam kho
quy mé I&n), va (3) xdy dwng md hinh may
[Arakawa, 2004].

Trén céc dai dwong nhiét doi rong Ion, cac disu
kién nhiét &m rat thuan loi cho ddi lwu hinh thanh va
phat trién. Vi vay, van dé gap phai trong tham sé hoa
abi luu khu vure nhiét doi la lwa chon duwoc didu kién
kh&i phat ddi lwu pha hop. Khdi phat ddi luvu dua
vao Iyc ndi dwong nhw phii hop vé mat vat Iy vi lwc
ndi von 1a ban chét sinh ra ddi lvu nhwng voi nén
nhiét do rat cao trén khu vic nhiét déi thi didu kién
nay c6 thé qua nhay. Chinh vi vay, muc tiéu cua bai
bao la xem xét cac yéu té gan lidn véi hoat dong doi
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lwu nhw lwong may, téc dd thdng ding, dd am,
lwong mua, .. dé tim hiéu yéu t6 nao la quan trong
dé& may hinh thanh, phat trién va gay mua trén khu
vuc nhiét doi va dé xudt kiéu tham sb hoa ddi lwu
pht hop nhéat di cho viing nhiét di, nhat 1a cadc mé
hinh khi hau khu vic.

2. Sb liéu va phwong phap

Sé ligu dwoc sir dung trong nghién clru bao gém
dd phd may trung binh thang cia -NASA
(ftp://iscep.giss.nasa.gov/pub/data/D2Tars/) véi d6
phan giai 2,5 x 2,5 d9, van téc gi6é thang dirng, do
Am riéng, nhiét do, lwong mua tai 4 ép quan tric méi
ngay tir 01/01/2000 dén 31/12/2000, d6 phan giai
2,5 x 2,5 do, tai vé tlr trang web cla Trung tam
nghién ctru khi quyén qubc gia My (NCEP/NCAR)
h’ttp://www.esrl.no.aa.gov/psd/data/gridded/data.nce
p.reanalysis. pressure.html. Luwgng muwa trung binh
ngay véi do phan gidi 1 x 1 do ciing dugc tai vé tiy
GPCP (ftp://rsd.gsfc.nasa.gov/pub/1dd-v1.1/). Nam

| Neitncfu&Tmodfi

2000 duoc chon dé phan tich do 1& nam ¢d thé thu
thap dugc day do di liéu. Nhiét d6 va luvong mua
ngay quan trac trén 58 tram duoc chia thanh 7 ving
khi hau trén lanh thd Viét Nam duoc thu thap dé
xem xét sy phy thudc clia nhiét dé va lwong muwa
tirng viing khi hau Viét Nam vao cac yéu té lién quan
dén hoat déng ddi lwu. '

Phuwong phap chi yéu dugc st dung & day 13
phan tich trirc quan va chudi thoi gian. Cac tinh toéan
théng ké vé phan ky théng iwgng &m va hé s twong
quan dugc sir dung dé tim hiéu mdi quan hé gita
hoat déng dbi luu va cac qua trinh ¢d lién quan dén
giang thay.

Phan ky théng lweng am duoc tinh theo cdng

thire:
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Hé sé twong quan (HSTQ) rxy giva 2 bién x vay
dugc tinh théng qua biéu thirc cia Pearson nhw
sau:
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Trong d6 X va'y la trung binh sb hoc cla chudi
xvay; nla dung lvgng mau; s, va sy 1a do lech
chuén cda x va y duoc tinh theo biéu thirc sau:
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HSTQ cho biét mdi quan hé tuyén tinh gitra bién
x va y. Hai bién phu thudc tuyén tinh vao nhau cang
chét néu tri sé tuyét dbi cia HSTQ gitra chiing cang
on.

3. Mot s6 két qua

Trén khu viuc Chau A nhiét doi, gio maa mua he
2 hé thong hoat dong phirc tap gén lién véi cac qua
trinh quy mé vira va chiu cac anh huéng khang nho
clia cac qua trinh co tinh dia phwong nhw dia hinh,
dudng be, ... gay hau qua nghiém trong dén doi
sbng con ngui khi xay ra | lut, han han hay nang
néng. Hoat déng cla gié mua mua he trén khu vic
Nam Trung Quéc va bién Béng khéng chi anh
huwéng dén khi hau khu viec ma con anh hudng toi
khi hau cac khu vwec 1an can, tham chi [a khi hau

- toan  cau théng qua cac qua trinh trao ddi nang
" lwong va chu trinh thay van [Lau va Weng, 2002].
Hoat déng dbi luu trén ving nhiét doi ciing xay ra

manh mé nhét trong miia hé nén cac phan tich trong
bai bao tap trung vao cac thang mua hé, dac biét la
thang 7 - thang déc trweng cho mua hé béc ban cau.

Trwde hét xem xét quan hé gitra phan bd mua
toan cau véi cac yéu to lién quan chét ché dén qua
trinh giang thdy nhw d6 pha may, van téc thang
dirng va phan ky thong Igng 4m trén hinh 1. Lurong
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may Ia hinh anh thé hién nhitng khu vuc c6 d6i luvu
manh xay ra. Vi du, dai hoi tu nhiét doi (ITCZ) dwoc
x&c dinh thong qua vj tri cia dai may quanh xich
dao. B pht may tir s6 liéu tai phan tich dwoc bidu
dién trong hinh 1b thé hién dwoc v tri ITCZ vao

thang 7. Méc du lwong may toan phan khéng thé -

hién la may ddi luu sau hay may ting nhung cho
thdng tin rat quan trong vé hoat dong ctia déi luu néi
chung, nhat 1a khi két hop voi ban @b tée do thing
dteng (hé toa dd ap suét) trén hinh 1a va phan bb
lwong mua trén hinh 1d.

(3 180

(c) Phén ky théng lvong &m (g/kg/ngay)

~ (d) Lvong muwa (mm/ngay), NCEP

" Hinh 1. Céc gid trj trung binh thang 7/2000 cta (a) Vén téc thang dirng (Pa/s) tai muwe 1000mb; (b) D6
phu may (%); (c) Phan ky théng lwong dm (g/kg/ngay) tai mwe 1000mb va (d) Lwong mwra {mm/ngay)
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Lwgng may tap trung nhidu nhat quanh xich dao
va hai dai 60 dé Vi, lién quan dén nhanh dong thang
trong hai hoan lwu Hadley (xich dao) va Ferrel (vi @9
trung binh). Lan can 30 d6 vi la khu virc kha it may
do nam trong nhanh doéng giang. Vao miia he, dong
thang manh trén Trung quéc, dai duweng xich dao,
dong giang trén Chau Uc, Nam M§, Nam circ. O b
Téay clia nam My, quanh xich dao cé sy déi lap nhau
vé dong théng va giang. Trén Trung qudc, miia hé
thinh hanh déng thang nhwng it may va it muwa.
Trong khi d6 trén cao nguyén Tay Tang, vao mla
hé, dong thang va giang xen k& nhwng nhidu may
va mua rat lén.

Tuy nhién, khu virc mua 1é&n khéng chi tap trung
quanh khu vuc 4-50 vi ma con tén tai o vi d6 trung
binh, noi ¢é lwgng may kha nhé. Piéu nay xay ra rat
ré vao mua hé trén Chau A, khu virc gié mua dién

hinh trén thé gidi (xem hinh 2). Nhan dinh nay kha .

phu hgp véi nhiéu quan diém cho rng lwong mua
dbéi dao cla khu vuc nay dén tir nhirng ludng gio
mang hoi &m tir dai dwong xich dao [Wang, 20086].

Nhin chung, nhitng khu vic ¢ dong thang manh
nhw trén be Bong Thai Binh Dwong (TBD), An Do
Duwong (ABD) la nhitng khu virc c6 nhiéu may va
nhiéu mua. Tuy nhién, cé nhirng ving dong thing
phét trién manh nhw cao nguyén Tay Tang la do dét
nong bé mat nén khéng co nhiéu may hay trén TBD
nhiét dd mét bién kha cao vao mua he lai ton tai chl
yéu la dong giang nhwng 1a khu virc nhiéu may va
nhiéu mua, do cd sy hi tu &m muc thdp manh. Nhuw
vay, nguyén nhan gay muwa Ién 1a do sy hdi tu 8m
muyc thdp gay ra la cha yéu con dong thang phat
trién manh & do nhiét 6 b& mat cao va la nguyén
nhan thi yéu. Khu viec TBD xich dao c6 dai hoi tu
nhiét d&i, lwgng may va mwa nhiéu trong khi thinh
hanh dong giang quy mé I&n nén cé thé noéi mwa do
ITCZ tao ra tir cac chuyén dong thang ca cac doan
méy tich ¢6 quy mo dwéi lwdi ma véi dd phan giai
2,5° x 2,59 sb liu van téc thang ding khong thé
hién dworc.

Xem xét k§ hon khu viee Dong Nam A vao mua
hé ta thay nhiét d trén dai dwong kha cao va déng
déu nhung chuyén dong thang dirng tai bé mat cé
nhitng ving thang va giang xen k& nhau va phan b

nhiét khdng twong déng véi phan bd muwa. Trong khi
do, théng lwong &m muc thap co phan bd kha gan
voi phan bd giang thly. Vi du, khu vie vinh Bengal
va ria phia Nam cta cao nguyén Tay Tang la hai khu
v hoi tu m bj tach ra béi khu viec phan ky trén
Myanma, tuong &ng véi ching la hai khu viee ¢
lwgng mua I&n xen ké véi viing cé lwong mua thap
hon. Hoi tu @m thang 7 chi yéu do gié mua Tay
Nam mang am tir ADD va TBD xich dao vao dét lién.
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(a) Ts (0C), ERA40
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TIE 1388E

(c) Phén ky théng luong &m (g/kg/ngay)
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(d) Lwang mua (mm/ngay), GPCP

Hinh 3 Cdc gid tri frung binh thang 7/2000 cua (a) Nhiét dé khong khi tai bé mat Ts (oC); (b) Van téc
thang dirng (Pa/s) tai mwe 1000 mb; (c) Phan ky théng lwo’ng am (g/kg/ngay) trong I6p 1000-850 mb;

(e) Gi6 va do 4m riéng (g/kg), ERA40

(d) Lwong mwa (mm/ngay) va (e) Gié mwe 850 mb va dé am riéng (g/kg) khu vire Péng Nam A.

(C) HSTQ mura &va phén ky thong lvong ém

HSTQ gitra lwvong mwa ngay thang 7/2000 va
nhigt dd khéng khi tai bé mét Ts, van tbc théng dirng

~ tai muc 1000 mb va véi phan ky théng lwong am tai
myc 1000 mb trén khu viec Ddng Nam A trong thei
gian twong (ng dwoc trinh bay trong hinh 4. Tir két

* qua nay cho thay hai didu nghich ly. Thir nhét, lgng
mua ngay ty 1& nghich v&i nhiét do bé mat (HSTQ =

(b) HSTQ mua & vén tbc thdng dirng

Hinh 4. HSTQ giita Iwvong mwa ngay va (a)
Nhiét dé khéng kbi tai bé mat Ts; (b) Van téc
thdng dirng tai muwc 1 000mb; (c) Phén ky théng
Iwong 4m tai mwe 1000mb trén khu viwre Déng

Nam A, thang 7/2000.

0 dén -0,3) nghta la nhiét 6 cao thi lwgng mwa nhd

" va nguoec lai (hinh 4a). Thi hai, lwgng muwa ngay ty

|é thuan v&i van téc thdng dirng (HSTQ =0 §én 0,3)
nghia 1a mwa xuét hién trén cac khu vuc thinh hanh
dong giang (hinh 4b). Mac du cac HSTQ khong cao
nhwng ciing khéng phi hop véi logic thie té. Trong
khi 6, HSTQ am véi div(qV) c& -0,3 dén -0,5 cho
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thdy mua phu thudc kha chit vao théng lvong &m
muc thap (h‘ivnh>4c), nghia la lwong mwa tang Ién
trén khu virc c6 théng lwong Am muc thap lén. Didu
nay pht hop véi cac didu kién trén cac dai duong
nhiét d&i. Nén nhiét dé cao co thé rat nhay dé kich
hoat d&i lu nén cac so dd tham sb hoa dwa trén
lwe ndi co thé sé sinh ra rat nhidu may trén céc khu
virc ¢6 nhiét d6 cao trong mua hé. Theo Emanuel
(1994), sw cé mét ctia CAPE, nédng lwong thé nang
kha nang, dac trieng cho lwe ndi, 1a can thiét nhng
khéng phai 1a diéu kién dd dé kich hoat déi luu.
Nghién ctru thye nghiém cla Xie va Zhang (2000)

& HERRI

a\Lo s : i
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\ s (3DE
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------- mlra

CAPE va NCAPE (J/kg)
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4 6 8 1 1© # 1%
Thoi gian ngay tir 5h30 GMT ngay 18/7/1995
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-

HSTQ gilra lwgng muwa thang 7 cla riéng 7 vung
(B1-N3) v&i nhiét d6 va hoi tu &m muwe 850 mb khu
virc Bong Nam A cho thdy HSTQ véi hai tu am Ion
hon han HSTQ v&i nhiét dd. Ving B1-B3 tuong
quan khodang -0,5 v&i hoi tu am khu viee Bac Bo do
gié maa tay nam. Vung B4 ¢o twong quan cao trén
0,5 voi hoi tu Am thudc ITCZ va gié maa tay nam.
Vuing N1-N3 cing c6 lién quan dén héi tu &m trong
chudi ap thap gan xich dao. Hinh 6 - hinh 9 biéu di&n
HSTQ gilra lwgng mwa thang 7/2000 cta cac ving
B1, B4 va N2 v&i phan ky théng lwong 4m, nhiét d6
khéng khi, van tbc thang dirng tai cac muc 1000 mb,
925 mb va 850 mb. Nhuw vay, nhiéi do cao la nguyén
nhan dan t&i dong thang manh nhwng mwa 1a do hdi
tu &m tir cac ving dai dwong mang lai.

Théng lwong dm cac muc thap kha dn dinh ién
dén khoang 700 mb trong khi van t6c thdng dung
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da chirng minh diéu nay. Hinh 3.5 1a hinh anh minh
hoa mét vi du cia Xie va Zhang (2000) tronQ do
ngay 9 dén 13 c6 CAPE I&n nhung khong quan trac
thdy mua, cac ngay 2, 6, 8, 14 ¢6 CAPE nhé nhuwng
lai cd muwa Ién. -

Trén dai dwong nhiét doi, nhat 1a vao maa he, do
dm kha cao do béc hoi ciing 14 mot yéu tb thuan loi
cho déi lwu déi véi cac so dd tham sb hda dwa trén
gia thiét hoi tu Am muc thdp. Tuy nhién, @ dm cao
chwa phai la diéu kién dt, quan trong 1a hoan lwu
dwa &m dén khu vuc nao thi méi tao ra giang thiy
trén khu vue do.

® Hinh 5. Chuéi thoi gian ctia CAPE
E (J’kg), CAPE am (NCAPE) (J/kg) va
f‘ Iwrong mwa quan trdc (mm/ngay).
) Buwong dam la CAPE, dwong cham,
i gach la NCAPE va dwdong nét dirt Ia
& téc dé6 mura. :

g

40

thay déi rat nhanh. Dac biét, phan bd van téc thdng
du?ng tai cac muwc cao hon nhw 850 mb, tham chi
700 mb rat gan véi phan bd cla thong lvong dm
trén cac muc nay. Do d6, so dd khép kin dwa trén
gia thiét théng lwong 4m sé 6n dinh hon nhiéu so
véi so dd dua trén lwe ndi. Nguyén nhan la so do
dwa trén lwc ndi rat nhay véi nhiét d6 va dia hinh bé
mét, dong thang c6 thé phat trién rat manh trén cac
ving bién &m hay cac viing ni va khé tré vé trang
thai &n dinh khi 1&n cao dan t&i sai khac so véi trang
thai thuc cta khi quyén. Lép bién trong cac trwdrng
hop nay cé thé qua bat én dinh hodc nguwoc lai.
Trong khi d6, néu dwa trén théng lwong &m thi trang
thai van duy tri 6n dinh trong I&p bién, gitp tich ldy
nang luwong va nudi dwdng dong thang phat trién lén
céac lop cao trong tang déi lwu. v
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Hinh 6. HSTQ giira.lrong muwa thang 7/2000 ctaa cédc ving
(a) B1; (b) B4 va (c) N2 véi théng lwong 4m muwe 925 mb.

20
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Hinh 7. HSTQ gitra Iwvong mura thang 7/2000 caa cédc vang
(a) B1; (b) B4 va (c) N2 véi nhiét @6 mwe 1000 mb.
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(3

Hinh 8. HSTQ giira Iwong muwa thang 7/2000 cua cédc vung

(a) B1; (b) B4 va (c) N2 véi van téc thing divng mwe 1000 mb.
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Hinh 9. HSTQ gitra Iwgng muwa thang 7/2000 cua cédc vung
(a) B1; (b) B4 va (c) N2 v&i vén toc thang diPng muwce 850 mb.

4. Thao luan

Thi nghiém md phéng xoay lIén trong may tang
tich dwa trén di liéu tlr chuyén bay thi nghiém
nghién clru déng lwc hoc va vat Iy may tang tich
(DYCOMS-II) 1&n thtr 2 ma hidu RF02 clia My trén
vung tdy nam Thai Binh Dwong ngoai khoi Los An-
geles, California thang 7 nam 2001 cho thay cac
xody |&n clia may tang tich ciing chi dat dén quy mé
1-2 km [xem trang web http://www.gfdl.noaa.gov/at-
mospheric-physics-and -
chemistry_clouds_convection]. Bén nay trén thé
gi&i, cac mé hinh khi h&u du 1a mé hinh khu vwc
cling hiém c6 thé c6 d6 phan giai dwdi 10 km. Mo
hinh khi hau khu vwc RegCM3 nguyén gbc cla
NCAR sau d6 dwoc phat trién tai Trung tam nghién
ctru vat Iy ly thuyét Y (ICTP) dwoc st dung trong

- hau hét cac nghién ctru vé mé hinh khi hau khu vire
@ Viét Nam cling m&i dirng & dd phan giadi khoang
30-50 km. Do d6, tham sd hoa dbi vy van [a mot bai
toan nan gidi hién nay. Hon niva, da cé rat nhidu
nghién ctru da chi ra rang két qua dw bao clia md
hinh khi hau khu vic nhay nhat véi tham sé hoa déi
lwu [Gochis ves., 2002; Ratnam ves., 2005; Singh
vcs., 2006] nén lwa chon duoc gia thiét khép kin cho
mot so dd tham sé héa ciing nhw lwa chon dwoc
mot so dd thich hop trong s6 nhiéu so dd 1& van dé
rat can dwoc chi trong. Cac so db tham sb hoa dbi
fu khép kin dwa trén lwc ndi rdt nhay véi nhiét do
b& mat nhuwng hién nay, hdu hét cac mé hinh khi hau
khu vuc déu tai tao nhigt o bé mét thap hon quan

_ trac. Day 1a nguyén nhan va ciing [a hau qué clia

viéc mé phéng giang thily khéng chinh xac. Trong
khi d6, trwerng gié va dm, hoan lwu gié mua thudng
duwoc cac mo hinh ndm bat kha tét [H6 Thi Minh Ha,
2008]. Nhé& vay, thdng lwgng dm thwéng duoc md
phdng gan véi thue té hon. Két qua 1a so b tham sé
héa déi lwu Tiedtke (1989) véi gia thiét khép kin dya
trén gia thiét thong lwong &m da cai thién k§ nang
m& phong cho mé hinh khi hau khu viec RegCM3 so
v&i so db Grell (1993) co gia thiét khép kin dwa trén
fwe ndi.

5. Két luan

Véi nhirng két qua nghién clru néu trén co thé
khang dinh réng tham s héa déi lwu la mét qua trinh
rat quan trong ddi véi dw bao khi hau va ciing 1a mét
quéa trinh v6 cung phtrc tap, rat kho dé bidu dién
chinh xac trong cac mé hinh khi hau cé dé phan giai
vbn chwa da tinh. Viéc lwa chon dwoc gia thiét khép
kin cho mot so dé tham sé hoa cting nhw Iwra chon
duwoc moét so db thich hop trong sb nhidu so db la
thach thire Ién dbi vai hidu biét va kha nang clia con
nguwi.Tuy nhién, trong méi hoan canh nhat dinh, dbi
véi mdi khu viec nhat dinh co thé Iwa chon dwoc so
dd thich hop nhét. Dwa trén két qua nghién ctru nay,
c6 thé dé xuat rang mé hinh khi hau khu vie véi do
phan gidi vai chuc kilomet nén st dung gia thiét
khép kin mé hinh may dwa trén hoi tu Am muwc thap
hon la gia thiét dwa trén lwc ndi d& mé phéng khi
hau han mua trén khu virc BNA va Viét Nam.
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