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MO PHONG QUA TRINH MUA- DONG CHAY TREN
LUU v'C SONG PHAN- CA LO

ThS. Hoang Thi Nguyét Minh

Trutrng Cao Pang Tai nguyén va Mai trurng Ha Noi

wu vuc nghién ciru gdém toan bé luu vue séng Phan va phén Ién luu vie Ca L6 ndm tron ven
trong tinh Vinh Phic. Do déc diém dja hinh chuyén tiép ttr viing ntii sang ddng béng va anh
Eemr huBing 10 560g CéU nén hang nam mua I nhidu ving trong khu vuc bi ing ngép tai ché gay
anh huéng nghiém trong dén sw phat trién dan sinh kinh té trong khu vuec.

Viéc thodt Iii ctia séng ra ndi dong Ia rét kho khan trong mua muwa. Mét s6 noi trong luu vic phai chép
nhan mét mia nwéc ndi dnh hudng 16n dén ndng nghiép trong vang. Vi vay viéc mé phdng qua trinh muwa
dong chay la rat cén thiét, tr 46 lam déu vao cho bai toan thay luc.

Trong bai bao tac gia tmg dung mé hinh NAM mé phdng qua trinh mura- dong chay trén luu vuc s6ng

Phan- Ca Lé. Két qua tinh toan thdy van, thay lwc trén luu vuc sé lam co s duwa ra céc cac goi y dé gidi
quyét bai toan tiéu thoét nuéc trén luu vire séng Phan — Ca Lé.

1. Gi&i thiéu Iwu vwe nghién clru
a. Pham vi nghién ctru

" Vling nghién ctru gébm lwu vuc séng Phan va mot
phén lvu vire séng Ca Lb. Séng Ca Lé dwoc tinh tir
vi tri Cau Xuan Phuong trén QL2 (tai xa& Phtc
Thang, huyén Mé Linh, Ha Noi). Téng dién tich Iwu
virc la 732,8 km? trong d6 luu vire séng Phan 347,5
km?, lwu vre séng Ca Lé tinh Vinh Phac 385,3 km2.

b. Pac diém dia hinh

Luu vue sdng Phan, séng Ca L6, tinh Vinh Phic
co diéu kién dia hinh phirc tap, hwdng déc te Tay
Bac xudng Péng Nam, phan Ion dién tich phia Bic
la vang nui, d6i (huyén Tam Dwong, Tam Do, Binh
Xuyén, Bac Mé Linh) cao do phd bién tir 300 m dén
700 m, phia Nam va Béng Nam la vang dét thap,
trdng, cao d6 phd bién tir +10,0m dén +12,0m
(huyén Vinh Twéng, Yén Lac, Nam Mé Linh) va cac
ving triing co cao @6 +5,0 dén + 6,0 m.

c. Pdc diém séng ngoi

Trong lwu viee séng Phan, séng Ca Lb tinh Vinh

Phtc c6 nhiéu séng nhénh, nhung ¢6 4 séng ¢ vai
tro dang ké trong viéc hinh thanh dong chay la: kénh
tiéu Bén Tre, séng Cau Tén, séng Tranh - Ba Hanh
va séng Déng Po.

S6ng Phan bat nguén tir swon Tay day Tam Déo,
chay qua cac huyén Tam Duong, Vinh Tuwéng, TP
Vinh Yén, Yén Lac va nhap vao séng Ca Lb tai
Huong Canh. Chiéu dai séng Phan tinh tir céng 3
clia An Ha (xa8 An Hoa, huyén Tam Dwong) dén clra
nhép lwu la 64,5 km. Dién tich lwu vwc séng 347.5
km2.

Soéng Ca L& dugc tinh tir Hwong Canh, Binh
Xuyén, chdy qua thi x& Phtc Yén, huyén Mé Linh,
Séc Son, TP Ha Nai va nhap vao séng Cau tai Phuc
Ldc Phuong. Chiéu dai séng 46,9 km, dién tich lwu
virc 694 km2, Séng Ca L6 gdm 2 doan:

Doan tir Hwong Canh dén cdu Xuan Phwong xa
Phutc Théng, Mé Linh dai 21,7 km, séng chay theo
huwdng Tay - Bong Nam.

Poan Ca L6 cut dai 25,12 km dwoc tinh tlr dap
phan I trwac day trén dé Ta Séng Hoéng, thudc xa
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Nguyat Dirc , huyén Yén Lac dén Tién Chau, huyén
Mé Linh, séng chdy theo hwéng Tay Nam- Bong
Béc
d. Mang lwéi tram khi teong thay vén

+ Mang lwéi tram do mua

Trén lwu vee sdng Phan-Ca Lo Cé nhiéu tram do
muwa nhung phan b khéng déu, gay khé khan cho
vigc tinh lwong mwa binh quan trén lwu vyee, Tram
do mwa Vinh Yén va Tam Do 13 hai tram c6 day du
s6 lisu mua, bdc hoi tr ndm 1964 dén nam 2005.

+ Mang lwdi tram thiy van

Trén séng Phan-Ca Lé da tirng c6 4 tram Thuy
van: Phu Cuong, Phii L6, Manh Tan va Luong Phic
. Tuy nhién:

- 86 liéu quan tric tai tram Lwong Phic gan nhu
da that lac hét chi con lwu gitr dwoc sb ligu 3 nam:
1988, 1990, 1992;

- Tram Manh Tan bat dau quan tric muc nwédc
trén séng Ca LS tir nam 1993 dén nay;

- Tram Phu L6 c6 sb liéu quan trdc muwc nude
trén sdng Ca L6 nam 1965, 1966 va nira ndm 1967,
sau dé tram ngirng hoat déng va chuyén dén vj tri
méi la tram Phd Cuong;

- Tram Phu Cuwéng co s liéu quan trdc muc
nuéc va lwu lvong trén séng Ca Lé 8 ndm tir nam
1968 dén nam 1975. Sau nam 1975 tram thuy vén
Phu Cuwdng ngirng hoat déng.

2. Ap dung mé hinh cho lwu vwe séng Phan- Ca
Ld

Trong vong 10 nam trd [ai day, voi sy ho tro clia
co quan hd tro hop tac phat trién quéc té Dan Mach
(DANIDA), viéc ting dung md hinh NAM tinh toan
qué trinh mwa- dong chay trén cac lwu virc song ¢
nwdce ta trd nén phd bién va rong rai .

Md hinh NAM, mé dun tinh todn mwa dong chay
tich hop trong bd mo hinh ho MIKE do vién thiy lwc
Dan Mach (DHI) xay ding cd co s& vat ly va toan
hoc ré rang, co kha ning mod phong day dd cac yéu
t6 trong chu trinh thiy van, cé giao dién than thién.
Didm manh ciia md hinh 4 viéc s dung khéng han

 Nehiénotu & Trao di

ché Iwu vire bd phan tinh toén va ty dong do tim ti
wu thong s6 theo mdt s6 ham muc tiéu tién tién.

Trong xu hwdng chung hién nay, viéc tinh toan
lien quan dén tai nguyén nwée doi héi khong chi gidi
quyét don 1& va riéng ré bai toan mua — dong chay
(bai toan thlly van) ma can su td hop tinh toan két
ndi gitra bai toan thay van, thiy lwc .. Trong trudng
hop dé viéc lua chon md hinh NAM trong ho md
hinh MIKE Ia thich hop va phii hgp nhét. Trong bai
bao nay tac gid budc dau ap dung mé hinh MIKE-
NAM dé tinh toan mua — dong chay cho luu vyc
song Phan — Ca Lb.

a. Chudn bj sé liéu tinh todn

86 ligu lu lvong thue do trén lwu vee hdu nhuw
khong co. Vi vay, can gidi bai toan mua - dong chay
trong luu vuc dé co thé tinh dwoc luu lvong nuée
trong hé théng song Ca L3, théng qua hai tram khi
twong ndm trong khu vuc 1a tram Tam Do va tram
Vinh Yén. Hai tram nay c6 chudi sé liéu mwa ngay
va muwa hai ngay Ién nhét tr nam 1960 - 2005.

Pau vao cua mé hinh NAM chobai toan hiéu
chinh

- 86 lieu mwa ngay cta hai tram Vinh Yén, Tam
Déo nam 2006

- 86 lidu bdc hoi trung binh cla hai tram nam
2006

- 86 ligu lwu lwgng (dung dé hiéu chinh) thang 9
— 2006 tai vi tri cu An Ha trén séng Phan va cau
Xuan Phuong trén séng Ca L

Péu vao ctia mé hinh NAM cho bai toéan kiém
dinh

- Sé lieu mwa ngay cla hai tram Vinh Yén, Tam
Péo ndm 2008

- S6 liéu béc hoi trung binh cta hai tram nam
2008

- Sé lidu lwu lwong (diing dé hiéu chinh) thang 7,
8 nam 2008

Péu ra ctia mé hinh
- BPuwéng qua trinh fwu lwong nam 2008

b. Phén chia lwru virc b phan tinh todn
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Viéc phan chia lwu viec b phan tinh toan trén
cac nguyén tac chi yéu sau:

- Dac diém dia hinh;

- Dac diém hé théng séng sudi, hwdng dong
chay;

- Hé théng mang ludi tram hién cd, cong trinh
dau méi;

- Yéu ciu dir lieu dau vao (bién trén, bién khu
gitra) bai toan thay luc;

- Yéu chu dir lidu (sé liéu luu lueng) phuc vu cho
cac nganh kinh t& & tirng viing. '

Duya trén nguyén tdc phan chia lvu vuwc néu
trén, trén file n&n ban d6 dia hinh 1:50.000, vu vic
song Phan-Ca L6 dwoc phan thanh 31 lwu viee séng
nhd (31 md hinh NAM thanh phan). Két qua tinh
toan sé cho 31 Ity Iwong thanh phan ( hinh 1), tir d6
c6 thé tinh toan dién tich tirng luu vire bd phan va
tim dugc téng lwu lweng nwdc trong hé théng song
Phan-Ca Lb. Sau do tién hanh thiét ap cac thudc
tinh va thdng sb cho tirng Iwu vire bd phan.

Thoi doan tinh toan bd théng sd mé hinh NAM
gigi thiéu trong bang 1

TRy YMIr0

2z

2yuwanp e

Hinh 1. Sor d6 phén chia lvu vire b phén tinh todn trong mé hinh NAM (két qua Import dir liéu)

Béng 1. Thoi doan tinh todn mé phéng va kiém dinh bé théng sé mé hinh NAM

TT | Song Vitri Thdi doan hiéu chinh Thdi doan kiém dinh
1 Phan Ciu An Ha 03 — 25/9/2006 0977 — 15/8/ 2008
2 Cals C4u Xuan Phuong 03 — 25/9/2006 0977 — 15/8/ 2008

c. Két qua tinh todn dong chay hé théng séng
Phan-Ca Lé

Két qua tinh toan dong chay trén hé théng song
Phan- Ca L6 sau khi chay mé hinh duoc thé hién cu
thé& nhu sau:

* Két qua hiéu chinh

Tai vi tri Cau An Ha trén song Phan két qua lwu
lwong tinh toan va thuc do dugc trinh bay trong hinh

2 la twong déi phu hop.

- Chi sb Nash gilra tinh toan va thwc do dong
chay ngay dat R2 = 0,597, twong &rng R= 0,79;

- Chi tiéu danh gia dg sai dinh 10 tinh toan va thuc
do: 0,02.

- Chi tiéu danh gia do sai tbng lwong tinh toan va
thwe do: 0,012.
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Hinh 2. Két qué tinh todn tdi wu do tim bé théng so6
cho lwu vire tinh todn véi vi tri ctra ra tai cdu An Ha

Tai vj tri Chu Xuan Phuong trén séng Ca L& két

qua hiéu chinh cho théi doan 1 ngay 5/9/2006 dén-

ngay 25/9/2006 (hinh3) cé thé thé thay dwong luu
lwong tinh toan va thwre do duoc trinh bay trong hinh
dwoi day l1a twong d6i phu hop.

- Chi sb Nash gira tinh toan va thec do dong

chay ngay dat R2 = 0,651, twong tng .R= 0,81;

- Chi tiéu danh gia dg sai dinh 1T tinh toan va thyc

do: 04;

- Chi tiéu danh gia @6 sai tdng lvong tinh toan va

thwe do :0,6.
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Hinh 3. Két qua tinh todn tbi wu do tim bo théng s6
cho Iwu vire tinh todn véi vi tri cira ra tai cau Xuén Phuong .
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* Két qué Kiém dinh

Két qua kiém dinh b théng sb ctia md hinh cho
nam 2008 cho thdy dang dwéng qua trinh leu lvong
tinh toan va thuc do tai hai vj tri kiém dinh 1a twong
ddi déng pha va hau hét bat dung cac dinh cia
dwdng qua trinh (hinh 4). Chi sé Nash tai hai vi tri
cau An Ha va Xuan Phuong déu Ién hon 0.7, cu thé
nhw sau:

* Tai cAu An Ha trén séng Phan:

- Chisé Nash :0.77;

- Chitiéu danh gia do sai dinh [0 tinh toan va thuc
do:0,19;

- Chi tiéu danh gia do sai téng lvong tinh toan va
thwe do : 0,03.
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Hinh 4. Két qua tinh todn kiém dinh v&i b6 thong sé tai vj tri cdu An Ha trén séng Phan

* Tai cau Xuén Phwong trén séng Ca L6 két Eiué
tinh toédn nhuw sau:

- Chi sb Nash := 0.85;

- Chi tiéu danh gia d6 sai dinh [0 tinh toan va thuc
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do :=0,19;

- Chi tiéu danh gia do sai tdng luong tinh toan va
thwe do := 0,75.
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d. Danh gid két qua

Viéc ap dung mé hinh NAM dé tinh toan dong
chay t& mua dugc tién hanh theo 2 bwéc: budc 113
qua trinh tinh toan higu chinh dé xac dinh mot bo
thong sb cta mé hinh théng quan tinh toan hiéu
chinh t6i wu; budc hai tién hanh chay kidm dinh bd
théng s6 da xac dinh duoc & budc mét dé danh gia
kha néng va hiéu qua cta bo théng sb da chon.

Trong qua trinh higu chinh, cac thdng sé cliia md
hinh duwoc thay déi, diéu chinh bing cach st dung
phuwong phap thir sai dé cé dwoc gia tri tdi wu.
Nhirng gia tri nay dwoc coi la tdi wu va 13 dai dién
chung cho b théng s6 ctia mé hinh da tinh toan xac
dinh dong chay trong luu vure, dong thoi, théng qua
qua trinh do tim t&i wu b thang sé ciing cho phép

thay dwoc do nhay ctia mét s6 théng sé (bang 2, 3)

Nhu da trinh bay & phan dAu, tai liéu, sé liéu thuc

do thaly van trén lwvu v 1a rat han ché, trong Iwu
vire tinh toan khéng co tram do lwu lwong (mot sé
tram trwdc day cé do Iwu lwgng nhwng sé lidu roi
rac, khéng dong bé va nay da gidi thé). Do vay, tai
liéu hiéu chinh str dung theo sé lidu c6 do dac lwu
lwong, mwe nwéce tai vi tri Cau Xuan Phuwong nam
2006 voi thoi gian 23 ngay, tr ngay 3 dén ngay 26
thang 9 ndm 2006.

Dong chay 23 ngay trén dwoc tinh toan, mé
phong dira trén tai liéu mwa ngay véi cling khoang
thoi gian trén (3-25/9/2006).

Sé lieu mwa dugc st dung tir tai liéu do muwa tai
hai tram Vinh Yén va Tam Dao théng qua xt Iy trong
mo hinh bang cach st dung phwrong phap da gidc
Thaison d@é tim trong sé tinh muwa roi trén 31 lwu vue
bo phan (hinh 6). v

Hinh 6. Vj tri do dac trén luu vire séng Phan - C3 16

Béanh gia d6 nhay ciia cda tham sd md hinh NAM-trong qua trinh higéu chinh ma hinh.

Vi lwa chon 2000 budre thiy 1ap thay déi bo théng sé (cac théng sé co ban, ¢6 anh hwéng r6 rét téi qua
trinh hinh thanh dong chay trong mé hinh NAM) riit ra mét sé nhan xét sau.
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Bang 2. Anh hwéng ciia thay déi théng sé mé hinh t6i qué trinh mé phéng

Thong s6 Thay d5i Gy 4nh luBag
Lt thay ddi ting 1én - Gidm Lvu lu'gng 18n nhit

- Téng Iwgng ddng chdy gidm
Unax thay déi ting 1én - Gidm Lufu lugng 160 nh&t

- Téng Iugng dong chiy gidm
CQor thay déi ting 1én - Gidm L lvdng 16n nhit

- Téng idng ddng chdy ting
TOF thay d8i ting 1én - Gidm Lu lugng 16n nhét

- Téng ldgng ddng chiy gidm
CK; & CK, | thay d6itinglén - Giim Luviu Iudng 16n nht

- Thay di hinh dang dudng qud trinh dong chiy, kéo

bet hinh dang i
CKBF thay d6i ting 1én - Gidm dong chdy cd bin

Duéi day Ia két qua tinh toan hiéu chinh md hinh NAM tai v tri cdu An Ha trén song Phan va cau Xuan
Phuong trén séng Ca L6

Bang 3 Bé théng sé mé phong mé hinh Nam sau khi chay téi wu cho Lwu Ve

SO Thong s& Cau Xuin Phuvag Ciu AnHa
1 Umax 15,892 14,34
2 Lmax : 233,94 280,07
3 CQor 0,786 0,56
4 CKyr 661,947 813,25
5 CK1,2 20,118 42,00
6 TOF 0,89 0,96
7 TIF 0,838 0,58
8 TG 0,066 0,81
9 CKBF 1087,668 .3388,16
10 CQLOW 59,901 94,17
11 CKLOW 7842498 22606,78
Ditu kién ban din
1 UfUmax 03 02
2 L/Lmax 0,3 0,2
3 "Qor 0,2 0,1
4 Qr 02 0,1
5 BF 58 2
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3. Két luan

Bai bao da nghién ciu rng dung mé hinh NAM
dé tinh toan dong chay trén lwu vue séng Phan — Ca
L. Vige tinh toan higu chinh do tim b théng s thi
wu clia mé hinh d3 thiee hién trong nam 20086, véi
két qua thu duoc qua kiém dinh tinh higu qua véi
chi s6 NASH = 8,1 cho pPhép ap dung bé thong sé do
dé tinh toan ma phdng déng chay trén lwu vuc trong

Cac bai toan tiép theo, dac biét la tinh toan dong
chay trén cac lwu virc bg phén dé cung cép sé lidu
bién dau vao (bién tran) cho trng dung tinh toan thay
lwe phén ha luu 1wy vire song Phan — Ca Lb. Tuy
nhién do s6 ligu con rat han ché, vivay baitoan con
can duoc nghién ctu, tinh toan bd sung dé c6 duoc
két qua tét hon.
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