XAC DINH SUONG M
TRONG THO'T GIAN BAN D

U VA MAY TANG THAP st
EM BANG ANH VE TINH NOAA

Nguyén Vinh Thu
Trung tam Dy bao KTTV Trung uong

rong nghién ctru nay ching t6i sz dung céc sé liéu énh thu dwoc tir vé tinh quy dao cuc
NOAA-14, NOAA-16 va NOAA-18 trong nam 2004 va nam 2005 dé xéc dinh méy téang thap St
va swong mu trong thoi gian ban dém trén khu vuec Viét Nam. Két qua xtk Iy céc anh thu duoc

ndm trong dai phé 3.7 1 va kénh 10.7 i1 1 cho thdy hé théng méay tang thap St va swong mu xuét hién khé
déy dd va ré nét. Phuong phép ndy hoan toan co thé dua vao tmng dung trong nghiép vu duw béo thoi tiét tai
Trung tdm Duw bao Khi twong Thay vén Trung wong. Pai KTTV Khu vire va céc Trung tdm Dy béo KTTV

Tinh...

1. M& dau

Tir khi v& tinh khi tugng d4u tién dwgc phéng Ién
va di vao hoat déng &n dinh tir nhitng n&m 70 dén
nay, da c6 rat nhiéu nhirng khai thac va ng dung
nguén théng tin ma vé tinh thu nhan dwoc. Trong
nghiép vu dw bao khi twong thiy van, nghién cru
khi hau va mai triedng, viéc st dung thong tin anh vé
tinh la rat quan trong, can thiét va khéng thé thiéu.

Viéc nhan dang may tang thap St va suwong mu
vao thdi gian ban dém tlr anh may vé tinh da duwgc
nghién ctru, ap dung va dwa vao str dung trong
nghiép vu du bao thoi tiét & nhidu Trung tam Dy bao
khi tong 1én trén thé gidi. O Viet Nam, viéc tiép thu
cong nghé va phuwong phéap tién tién nay trén thé
gidi dé dua ra san phdm vé dién bién trudng may
th&p va surong mu trong tac nghiép 1 rat can thiét va
kha thi trong giai doan hién nay.

2. Ngubn sé lidu

Sé liéu anh veé tinh quy dao cwc NOAA (National
Oceanic Atmospheric Administration) tir cac thé hé
vé tinh NOAA—1‘4, NOAA-15, NOAA-16 va NOAA-18
bay & d6 cao trung binh khoang 850km véi chu ky
101.5 phat dwoc Trung tdm Dw bao KTTV TW thu
nhan dwoc tir cudi 2004 dau nam 2005 . Cac vé tinh
NOAA trén déu c6 05 dai phd (VIS01: 0.58-0.68um,
VIS02: 0.725-1.1 m, IR1: 10.3-11.3um , IR2: 11.5-

12.5um va kénh 3.7um) dé hé tro cac quan tric mdi

trwong trai dat, xac dinh nhiét d méat nwéc bién,

giam sat chay rieng va phan tich may, viing pht rong
khoang 3.000 km2, thu nhan 8 Ian trong mét ngay ,
dd phan giai khéng gian va théng tin déng déu trén
tat ca cac kénh la 1.1km va 1024 mec lwong tir. S6
liéu tlr vé& tinh NOAA cho phép phéh tich cac déi
trong may dé dang hon, chinh xac hon, va dac biét
la khi phéan tich cAu tric cta hé théng may xoay
thuan nhiét déi, phan tich may tang thép, swong
ma,...

3. Phwong phap nghién ciru

May tang thdp St va swong mu thwéng hinh
thanh sat mat dat hoac cach mét khoang nhét dinh
S0 v&i bé mat. N6 thuwdng hinh thanh vao ban dém
hodc sang sém, dén khi mat troi 1én cao thi ching
bat dadu md nhat va tan dan, tiy thudc vao cudng do
blrc xa mat trdi. Viéc xac dinh dwoc swong mu va
may tAng thap St ¢ y nghia rat Ién ddi véi cac hoat
ddng kinh t&-xa hdi, dac biét la giao théng van tai..
Trong théi gian ban d&m, khi &nh thi phd khéng chup
dwoc cac déi tuong may thi viéc nhan dang duegec
may St va swong mu la rat khé khan, hau nhu khong
phat hién dwoc chiing néu chi stv dung mét loai sé
lieu (Coakley, J.A va Baldwin D. G, 1984)

Pé xac dinh may tang thap St va swong mi cho
viing lanh thd Viét Nam va khu v [an can tlr nguén
s6 liéu anh vé tinh NOAA, chting toi st dung cac gia
tri nhiét do birc xa tir kénh 3.7um, kénh 10.7uym va
bién ddi nhiét do gitra hai kénh nay. V& co ban, ky
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thuat nay dua trén gia thuyét la a6 phat xa clia may
thé nwdc tai 3.7 um nhd hon tai 10.7 pm (Lee, TF
Turk va Richardson 1997). Do su bién dbi von c6
clia nhiét o bé mat, chung ta cé thé do duoc nhiét
dd bé& mat tai k&nh 3.7 uym Am hon tai 10.7 .um, do
kénh 3.7 pm phan (ng tét hon voi viing Pixel 4m.
Pay 1a ly do gidi thich tai sao ching ta noi kénh
3.7um thich hop vai nhiét do cao va kénh 10.7 ym
thich hop véi nhiét d6 thép.

Trén hinh 1a so sanh nhiét d6 sang nhan dugc
tir v& tinh trén kénh 3.7 ym va 10.7 pym vao théi gian
ban dém, khi khong c6 blrc xa phan chiéu téi kénh
3.7 um, v&i goc nhin ma nhiét do dudi bé mat 1a

T ground =300 K

Radiance Temperature (K)

T cloud =260 K
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300 %K tang dan I&n bao ph bdi may tai nhiét do
260 °K. Trong trwéng hop nay dé phéat xa coi nhuw
bing 1 va bd qua hép thu khi quyén. Trong diéu kién
it may ho&c quang may, nhiét d birc xa tai kénh 3.7
pm va 10.7um la gidng nhau. Tuy nhién, khi ving
phll may tang 1&n, nhiét o blrc xa tai 3.7 ym tré 1én
i&n hon nhigt d6 bire xa tai 10.7 ym va do kénh 3.7
um phan (rng manh vaéi gia tri nhiét cao hon.

Trén hinh 1b md ta quan hé gitra ving pht may
voi gia tri hiéu nhiét dd burc xa gitra kénh 3.7 ym va
10.7 pm v&i gia thiét bé mat co nhiét d6 1a 300 K va
may co nhiét do 1a 260 °K.

T cloud =260 K
T ground =300 K

Th(3.7) - Tb(10.7)

03 03 10

o0 01 02 03 04 05 08 01
Fractional Cloud Area

0

Hinh 1. Nhiét dé birc xa kénh 3.7 ym, kénh 10.7 ym va
bién @i nhiét d6 birc xa gitra 2 kénh.

S khac nhau v& nhiét do birc xa co gia trj trong
viéc xac dinh cac théng sé vé may. Khi chénh léch
nhiét do btrc xa 2 kénh nay dat mec cuc dai gan
6 9K thi s& co khodng 65% may bao phii. Néu gia s

30

may la ddng nhét va bé mat c6 may bao pha (nhiét
do da biét) thi d6 che phi may co thé duoc xac dinh
néu bd qua anh hudng cla nhiéu xa, phat xa va do
&m ctia khi quyén.
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Ravdianca (mW/(m2.s1.cm-1))
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Hinh 2. So sdnh nhiét dé birc xa kénh 3.7 ym va 10.7 um

6 chinh xac clia do dac birc xa tai méi buwée
song la mot hang sb, dwoc chi ra bai dwong dit
ngang, va dd chinh xac clia do dac nhiét dé thé hién
trén dwirng dit thang ddng trén (hinh 2). Birc xa tai
10.7 pm la kha tuyén tinh véi nhiét do so véi bire xa
tai 3.7 pm. Diéu nay ly gidi nhiét d6 birc xa kénh
10.7 pm c6 thé xac dinh kha chinh xac cho ca nhiét
d6 ndng hoac lanh.

Hinh 2a v&i budc song 3.7um, khi nhiét d6 dm
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dan 1&n thi bire xa s& tang 1én rat nhanh. Do mirc do
chinh xac ca cla thiét bj trén kénh 3.7 pm vé tinh

1a khéng d6i, nén khi do nhiét do thap thuong kém

chinh xac hon khi do & nhiét do cao. Bidu nay rat
quan trong khi ta (rng dung kénh 3.7 pm vao nghién
ctru nhiét do bé mét néng va Iy gidi nguyén nhan
khong thé ap dung trong nghién ctru phan tich déi
Iwu.
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Hinh 3. So sdnh nhiét dé nhiéu kénh 3.7 ym va 10.7 ym
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Tir két qua phan tich trén hinh 3a chi ra rang do
chinh xac vé& nhiét do co thé do tai kénh 3.7 pm kém
hon 2 %K ddi véi nhivng gia tri nhidt do dwdi 250 °K
va tai 10.7 um thi @ chinh xac ludén t&t hon 0.5 °K
cho tat ca cac gia tri nhigt dd khac.

Tir nhirng dac diém phan tich trén ctia kénh 3.7
pm va kénh 10. 7um, chdng toi tién hanh xac dinh
may tang thdp St va swong mu cho ving lanh thd
Viét Nam va khu vuc 1an can béng cach s dung
hiéu gia tri nhiét dé kénh 3.7 m, kénh 10.7 ym va suw
khac biét ctia ching tir ngudn sb liéu anh vé tinh
NOAA.

4. Két qua

Dudi day la mot sé cac két qua phan tich va xac
dinh may tang thdp St va swong mu vao thdi gian
ban dém tlr anh vé tinh quy dao cwrc NOAAthu duoc
tai Trung tdm Dy bao KTTV Trung wong. Trén cac
san pham mo ta két qua nghién ctru, mau tréng biéu
di&n sw xut hién ctia may tang thap St va swong
mu. Nhirng khu virc may St va swong ma day dac
c6 mau tréng sang; & nhirng khu vyc ¢ mau sang
nhat hon 14 nhivng noi xuét hién may St va swong
m0 mdng. Nhiw vay, qua cac budc x& ly va hién thi
san phadm, may tang thap St va swong mu da duoc
biéu dién kha day du va sic nét trén anh vé tinh
NOAA.

Hinh 4. Két qua phén tich may téng thép St va swong mi tir &nh vé tinh NOAA lic 15 gi&r 21phit,
ngay 15/12/2004 (a) va 19 gié» 32 phiit ngay 15/12/2004 (b)

Hinh 5 Két qua phan tich méy tang thap St va swong mi tir 4nh vé tinh NOAA lic 23gio 30phiit
ngay 15/12/2004 (a) va 18 gic» 47 phiit ngay 19/12/2004 (b)

32 Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 12/2009




&n tich may tang thap St va swong mil tir dnh vé tinh NOAA liic 23 gior 35 phat
ngay 19/12/2004 (a) va 14 gio 48 phat ngay 3/1/2005 (b)

Hinh 7. Két qué phén tich may ting thap St va swong ma tir dnh vé tinh NOAA Idic 19 gi¢» 15 phiit
ngay 3/1/2005 (a) va 22 gico» 40phit ngay 3/1/2005 (b)

Hinh 8. Két qua phan tich may ting thap St va swong mu tir nh vé tinh NOAA liic 18 gic 53phuit
ngay 5/1/2005 (a) va 23 gior 33 phit ngay 3/1/2005 (b)

5. Két luan va kién nghi nhirng nghién ctvru c6 y nghta khoa hoc va thue tién.

Viéc st dung sé lidu vé tinh NOAA nham phan r;lgl;len cu:u naiy;hg;c hlfar;tren kénh 3.7um~"va kénh

tich va xac dinh dwoc may tang thdp St va swong v szcgssveh i quy a0 cuye N?A/‘\&,nam ZOAO‘%

mu bao pht vao thdi gian ban dém la mét trong vanam +chomotso ket qua nhat dmh sau day:
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- Céc viing may tang thap St va swong mi héu
nhw d&u dwoc phat hién va thé hién kha tot trén cac
birc anh md ta san pham.

- Db day ctia may St duoc bidu hign bang mirc
dd sang clia chung trén anh; véi may St mong thi
téng d6 sang clia ching kém hon.

- Sy xuét hién clia swong mu vao thoi gian ban
dém ciing nhw qua trinh tién trién cla ching dén
thoi gian sang sém déu duoc quan sat va phéan tich
rd, ndu nhu co sb liéu lién tuc trong khoang thoi gian
nay. ,

- Cuwdng d0 manh hay yéu clia swong mi ciing
duwoc thé hign trén anh san pham théng qua tong do
sang cla chung.

Tuy nhién, do ban chét vat ly clia swong mu va
may tang thap St twong dbi gidng nhau, 1a loai may
tng thap, co nhiét do cao, do vay rat khé khan va
hau nhw khéng phan biét dugce trén anh. May St va

srong ma chi co thé phan biét dugc vao thoi gian
sang khi géc mat troi bat dau 1én cao va ving co
swong mi giam dén tir ngoai vao trong (tan dén) do
anh hudng clia btrc xa mat trovi; trong khi dé may St
hau nhw khéng thay ddi nhiéu.

Trong qua trinh phan tich cac nha dy bao can
thiét phai xem xét dén dién bién birc xa tir kénh
hdng ngoai nhiét, xem xét dén yéu tb dia hinh bdi
swong mu chit yéu hinh thanh & ving ven bién, ho
nude, sdng sudi, ving nui cao va mdt sé khu vuc
khac noi co cac didu kién v& nhiét, &m va blc xa
thuan loi cho sw hinh thanh va phat trién thi méi co
thé phan biét dugc véi may St.

Két qua clia nghién clru trén méc du duoc ap
dung cho loai anh vé tinh NOAA, nhwng hoan toan
c6 thé ap dung cho ngudn sb liéu vé tinh dia tinh
MTSAT, Phong Van ma hién nay Trung tam Dy bao
KTTV TW da va dang thu nhan hang ngay.
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