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Nghién ctfu & Trao ddi

NGHIEN CU’U BO NHAY CUA MO HINH KHi HAU KHU VU’'C REGCMS3.
PHAN Il: ANH HUONG CUA CAC SO DO THAM SO HOA BOI LU BEN
KET QUA MO PHONG KHI H/—“\U HAN MUA KHU vU'C DONG NAM A

PGS.TS. Phan Van Tan, NCS. Hé Thij iMinh Ha
Trwéng Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, DHQGHN

bng bai ndy, dé nhay ctia mé hinh khi hau khu virc RegCM3 déi vdi céc so d6 tham sé héa dbi
Ity Kuo, Grell-AS74, Grell-FC80 va MIT-Emanuel da duoc thir nghiém béng céch chay mé phdng
han maa (6 thang) thoi ky 1996-1998. Mién tinh mo hinh tir 75E-135E va tir 158-42N véi dé phén

giadi ngang 54km. Sé liéu ERA40 va s6 liéu nhiét d6 mat nudce bién OISST duoc st dung lam diéu kién bién
xung quanh va diéu kién bién dudi. Viéc danh gia kha ndng.mé phdng cda mé hinh da duoc thuc hién khi
st dung s6 ligu phan tich CRU (nhiét d5), CMAP (luong mua) va sé liéu quan tréc tr mang Iu6i tram Viét

Nam.

Két qua dénh gia da chi ra réng, mo hinh c6 xu huéng moé phdng nhiét do thdp hon thuc té khodng 2-
3°C. So d6 MIT-Emanuel cho nhiét 86 moé phéng gén véi thuc té nhﬁa d6 Grell-FC80 cho mé phdng thap
nhét. So db Grell-AS74 tai tao truong lwong mua phu hop nhét, con so dé Grell-FC80 cho mo phdng vuot
qua quan tréc nhiéu nhét. Xét trén téng thé, véi so a6 déi lu MIT-Emanuel, RegCM3 cho két qua mé phdng
nhigt d6 tét nhét, con voi so do dbi leu Grell-AS74, mé hinh cho mé phéng long mua hop Iy nhat cho khu

vire Viet Nam.

1. Mé& dAu

Vé&i do phan gidi hién nay cta cac md hinh khi
hau, k& cad mé hinh toan cau va mé hinh khu vuec,
déi lwu 1 hién twong co qui mo dudi ludi. Dé tinh
dén anh hudng cia déi leu ngudi ta phai tién hanh
tham s& hoa no. Tham sb hoa ddi lvu cb géng giai
quyét sw khéng tuvong xirng gitba do phan giai
khong gian clia mé hinh va qui mé khong gian cla
chuyén dong dbi lu. Day 1a mot van dé kho, nhét 1a
& cac viing nhiét 4o, noi ma thoi gian va cuwéng do

~ giang thay bi chi phdi manh mé b&i nhirng hién

twong quy mé vira chua duoc xac dinh cling nhw
béi cac dong quy mé I&n.

Tham s6 héa dbi lwu c6 y nghia quyét dinh dén
dd chinh xac ctia két quad mé phéng cla cac mo hinh
[Sud va CS, 1992]. Nhiéu nghién ctru da chi ra ring,
céc triedng khi hau mé phéng rat nhay cdm véi cac
so db tham sé hoa dbi I, dac biet:déi véi trworng
gxang thay [Gorchls 2] CS 2002 Ratnam va CS,,

Ngwo’l phan bién: GS TSKH. Nguyen Pirc Ngiv

2005; Singh va CS., 2008]. Chinh vi vay, trong qua
trinh nghién ctru phat trién cac mé hinh sé; ngudi ta
quan tam nhiéu nhat dén viéc cai tién cac so dbé
tham sé hoa déi lku, ma mo hinh RegCM la mot vi
du. Phién ban dau tién, RegCM1, chi ¢ so @6 tham
sb hoa dbi lvu may tich Anthes-Kuo [Anthes,
1977], sau d6 dwoc bd sung thém so dd Grell [Grell,

1993] & RegCM2, so’ 36 ZMF [Zhang va MacFarlane

1995] & RegCM2.5. Cho dén nay, phién ban
RegCM3 da dwa vao bédn tily chon so db tham sb
hoa dbi vy la 1) So @ Kuo; 2) So db Grell v&i gia
thiét khép kin Arakawa-Schubert (Grell-AS74); 3) So
d6 Grell v&i gia thiét khép kin Fritsch-Chappel (Grell-
FC80); va 4) So @ MIT-Emanuel [Emanuel, 1991].

Tuy nhién, thuc té da chirng té réng khong co so
dd dbi lu nao la “hoan hao”, thich hop cho moi
viing dia ly va moi qua trinh xay ra trong khi quyén.
Chéng han, Singh va CS. (2006) da thwc hién mo
phéng cac ddc trwng hoan lwu gid mua maa hé trén
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Péng A va Han Quéc thoi ky 1998 dén 2002 bang

mé6 hinh RegCM3 vé&i ba so Gd tham sé hoa dbi lwu
khac nhau va cho thay hoan Iwu, nhiét 4o va lvong
muwa mo phong khi chay mé hinh voi so d6 Grell va
Emanuel gan v&i quan tréc hon so véi so dé Kuo.
Trong khi d6, Giorgi & Shields (1999) lai chira réng
so dd Grell [Grell, 1993] tai tao diéu kién khi hau khu
vire sat thue hon trén luc dia Hoa Ky so voi so db
clia Kuo [Anthes 1977]. Con Gochis va CS. (2002)
nhan thay riing so @ Kain-Fritsch (1993) cho ciu
tric nhiét thing ding t6t hon va do do giang thay
d6i lwu lién quan voi gio mua Bac My sat thuc hon
so v&i cac so do Betts-Miller—Janic [Betts & Miller,
1986; Janic, 1994] va Grell. Leung va CS (2003)
cling chira so @ Kain-Fritsch tbt hon so v&i cac so
dd Kuo va Grell trong mé phdng gié mua Bac My.
Ngwoc lai, Xu va Small (2002) da chirng minh réng
so b Kain—Fritsch cho qua nhiéu muwa gié mua Bac
My va khéng c6 kha nang thé hién cac dao dong
ngoai miia va dao déng n&m, trong khi so db Grell
noi chung cho két qua sat thuc hon. Mot s nghién
clru & Viét Nam cling da chi ra su khac biét dang ké
gitba cac mo phong cla mo hinh RegCM khi st
dung céc so dd tham sb hoa @i lvu khac nhau,
trong d6 thé hién rd nhét & treong nhiét 4o bé mat
va lvong muwa [Kiéu Thi Xin va CS 2000, 2008;
Phan Van Tan va GS, 2003, 2005: Nguy&n Dang
Quang, 2004; Hb6 Thi Minh Ha, 2008].

Trong qua trinh nghién ctru (rng dung mé hinh
RegCM cho muc dich md phéng va dw bao khi hau
& Viet Nam, mot cau héi Ién dat ra la trong sb cac
tly chon so dd tham sb héa dbi lwu hién co cla
RegCM3, liéu cé thé chon duoc so do thich hop cho
khu vire Viet Nam? Diéu d6 da thuc day chung toi
tién hanh nhi¥ng thir nghiém ma két qua cla chung
dwoc trinh bay trong bai bao nay.

2. Phwong phap thi nghiém sé
a. M6 hinh va sé liéu

& day mo hinh RegCM phién ban 3.0 (RegCM3)
dwoc st dung. Mo ta chi tiét vé RegCM3 co thé
xem, chéng han, trong [Elguindi va CS., 2003].

Ngoai nhirng thanh phén khong co tly chon, nhw
céu truc lwdi, phuwong phap sai phan, cac qua trinh
vat ly,... trong bai nay so' dd tinh dong trao doi dai

dwong - khi quyén theo BATS [Dickinson va CS.,
1993] dwoc slr dung thay cho so db Zeng [Zeng,
1998], bbn tlly chon so d6 tham s hoa dbi lwu (s&
trinh bay trong muc 2.2). Mién tinh md hinh ndm
trong khodng tir 75E-135E va tir 156S-42N. D6 phan
gidi ngang 54km (twong dwong 0,5 d6 kinh vi), 18
muc sigma theo phwong thang dieng, trong d6 c6 6
mirc trong I&p bién hanh tinh (dwdi 850mb) va khi

ap murc trén cung clia mod hinh la 50mb.

Sé lieu dung lam diéu kién ban-dau (IC) va diéu
kién bién xung quanh (LBC) la s6 liéu tai phan tich
ERA40 clia ECMWF (European Centre.for Medium
Range Weather Forecasts). Nhiét 46 mét nwéc bién

(SST) dung lam diéu kién bién dwdi cwdng blc la '

OISST clia NOAA (National Ocean and Atmosphere
Administration).

Pé danh gia md hinh da s dung céc nguén sb
lidu: 1) Nhiét d6 khong khi mwe 2m (T2m) clia CRU
(Climatic Research Unit). Bay la bo sé liéu phan tich

dwa trén sé liéu thu thap duoc tir mang lwdi tram -

quan tric bé mat toan cau do phan gidi ngang 0,5
do.; 2) Téng lwong mwa thang clia CMAP (CPC
Merged Analysis of Precipitation), 1a tap s6 liéu tai
phan tich ctia Xie-Arkin [Xie va Arkin, 1996] 46 phan
gidi ngang 2,5 d6; 3) Sé lieu quan tric thirc té cla

nhiét do trung binh thang va tdng lwong mua thang

tlr mang lwdi tram khi teong Viét Nam, gdm 54 tram
quan trdc lwong mua va 154 tram quan tréc nhiét
do trai déu trén lanh thd Viét Nam.

b. Thiét ké thi nghiém

Nhw da dé cap trén day, RegCM3 c6 bén tly

chon so @6 tham sb hoa déi lwu 1a Kuo, Grell-AS74,
Grell-FC80 va MIT-Emanuel. Nhdm muc dich thir
nghiém dé nhay clia RegCM3 @i v&i céc so' db nay,

" qua dd chi ra duoc so dd thich hop nhét cho khu

vire Viét Nam, bén thi nghiém sé dwoc thue hién
trong d6 RegCM3 chay v&i cac tuy chon trng véi
tirng so' @6 dbi lwu. D6 la 1) Reg+Kuo (chay v&i so
dd Kuo); 2) Reg+Eman (chay v&i so db
MIT-Emanuel); 3) Reg+GAS (chay voi so db
Grell-S74); va 4) Reg+GFC (chay v&i so @b
Grell-FC80).

M6 hinh dwogc tich phan cho 3 mua déng va 3
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muUa hé cta 3 nam, tir 1996 - 1998, trong dé mua
dong duoc gia thiét kéo dai tir thang 12 dén thang
5 ndm sau, con mua hé tiv thang 6 dén thang 11.
Cach phan chia mua nhw vay nhdm dung hoa dwoc
diéu kién nhiét, m cho toan mién tinh, nhwng co thé
chwa hoan toan hop ly déi vai diéu kién khi hau Viét
Nam. M&i muia nhu vay mé hinh dwoc tich phan cho
7 thang, trong G6 thang dau tién [ui vé mua truwdc 1a

thoi gian khéi dong mo hinh (spin-up time), do d6

két qué mo phdng cla thang nay khéng dwoc dwa
vao x ly va danh gia.

¢. Phwrong phap danh gia

3N N
ME:LZ(E,_O,);D A/MEz%ZIE—-OJ;Vé?’) r=
: i=1

1) N5

Trong d6 F va O twong (ng chi gia tri mo6 phdng
va quan trac, N [a dung lwong mau, ddu gach ngang
chi gia tri trung binh trén toan tap mau. -

Déi voi lvong muwa, ngoai viéc danh gia dinh
iwgng theo cac chi s6 thdng ké trén day, con dwoc
danh gia theo pha. Ky hiéu Ry Ia mét ngwdng lwong
mwra n&o d6, Rops la Ivong mua quan tric, Ry 12
- lwong mwa md phéng. Goi sw kién (pha) dang xét [a
" Rops 2Rg. Ky hiéu H, F, M, CN twong tng la sb
treng hop moé hinh a) mé phéng dugc sy kién co

H+ I

Nghién cifu & Trao d6i

Viéc danh gid mé hinh dwoc thwe hién theo hai
phuwong thivc: so sanh tric quan gitra cac tréng
mo phdng va cac trirérng quan trac, va dua trén cac
chi sb théng ké. Viéc so sanh tric quan nhim xem
xét khai quat sw pht hop vé& phan bd khong gian
gitta md phéng va quan tric (sb liéu CRU hosc
CMAP), con st dung cac chi s6 théng ké nham danh
gia dinh lwvgng sai s mé phéng. Viéc danh gia dinh
Irgng nay chi thwe hién dwoc cho khu vire Viet Nam
khi str dung céc chudi s6 liéu quan tric tai tram. Cac
chi sé danh gia dwoc st dung bao gbm:

Y (F-F)0-0)
«/Z(F—Ff 2. (0-0y

xay ra (Reqs > Rp) va thiee té sw kién c6 xay ra (md
phdng dang s xuét hién sw kién); b) md phdng sw
kién co xdy‘ranhung thic t& sy kién khong xay ra
(md phéng khéng st xut hién s kién); ¢) mo
phdng s kién khéng xay ra (Rpes<Rg) va thuc té sy
kién khong xay ra (mo phéng dang sy khong xuét
hién sir kién); va 4) mé phdng sw kién khong xay ra
nhung thire té suw kién co xay ra (mo phdng sét (hay
sai) sw xuéat hién sw kién). Khi do, theo hwéng dan
danh gia clia WMO (2002) cac chi sb danh gia
lwong mwa mé phdéng dwoc sir dung gém:
F H

1) FBI = 3 2) Acczw;:‘,) FAR=——:4) POD = -

. H+M N . O H+ R H+M
5) POFD:--——-—-YF ; 6) ]S.—_CS[:—___H 1 7) ETS = H-H,, :
v - CN+F H+M+F . H+M+F-H,_,

H F
H+M F+CN’

8) HK =

(H+CN)-H,

;9) HSS =

N—~H ’

e.rarn

véi ., = 31]-[(11 +M)(H + F)+(CN +M)(CN +F)], N 14 dung lwugng miu.

3. Két qua thir nghiém va danh gia

Két qua md phdng cia bén thi nghiém déi voi
cac treong nhiét d6 va legng muwa dwoc lay trung
binh thang cho tirng mila, sau do tinh trung binh cho
¢é ba mia (dong va hé) thoi ky 1996-1998, va dwoc
trinh bay trong céc hinh 1-4. Bé danh gia dinh lwgng
cho khu vwe Viét Nam, nhiét do trung binh thang va
tong lwgng mwa thang mé phéng dwoc ndi suy vé vi
tri tram quan tric twong trng. Nh&m dam bdo a6 én
dinh théng ké, tic dung lweng mau dd I6n, cac tap

s6 liéu (mo6 phéng va quan tric) clia ba ndm 1996 -
1998 duoc gop lai ma khdng phan chia theo mua,
mé&c di mé hinh chay mé phdng cho tirng mua riéng
biét. Nhw vay, do dai méi chudi sb liu sé 1a: 3 ndm
X 12 thangx 54 tram = 1944 mau (dbi v&i lvong

‘mua) va 3 ndm x 12 thang x 154 tram = 5544 mau

(d6i v&i nhiét do).
a. Anh hwéng cta cic so do tham sé hoa khac
nhau B

Trwde hét sé xem xét tac dong clia cac so do ’dc‘)i
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lvu d6i voi két qua md phdng bang cach so sanh
tredrng nhiét do va lvong mwa cla ba thi nghiém.
Tt cac hinh 1b-1e co thé thdy, vé mua dong, nhiét
dd (T2m) mo phong gitra cac thi nghiém khong co
s phan biét trén cac ving luc dia, nhung lai thé
hién ro sw khac nhau vé do [on va sy phan bd khong
gian trén cac viing dai dwong. Trong bén thi nghiém,
Reg+Eman cho mé phdng T2m cao nhét va
Reg+GFC cho mo phéng thdp nhét trén toan dai vi
d6 15S-15N, nhét la phia dong kinh tuyén 100E. Ca
bbn thi nghiém déu tao ra tam nong trén khu vic
Tay Thai Binh dwong xich dao thudc mién tinh,
nhwng dién tich tam tao b&i Reg+Eman rong hon
rat nhiéu va mé roéng sang ca ving vinh Bengal,
trong khi tam tao b&i Reg+GFC hdu nhu bi day i
sang phia déng va léch xubng phia nam, sat bién
mién tinh. So v&i Reg+GAS, dwdng nhw Reg+Kuo
cho nhiét @6 mo phong cao hon mét it. Sw khac biét
trong ké&t qua md phéng cla bén thi nghiém con
dwoc thé hién rd hon vé mua hé (hinh 2b-2e). Thi
“nghiém Reg+Eman cho md phdng T2m cao nhét va
Reg+GFC cho mé phdng thdp nhat khong chi trén
cac ving dai dwong ma cd trén cac vung luc dia, dac
biét trén khu virc vinh Bengal va ban dao An Po.
Ngoai ra Reg+Eman con tao ra mét tam nong kha ro
trén khu viec bién Dong. Mac dui co st chénh léch
nhuwng két qua mod phong cﬁa\"R’“égnLKuo va
Reg+GAS kha twong dong.

Péi véi lwong mua (hinh 3b-3e va 4b-4e), ca
mia déng va mia hé hadu nhw Reg+GFC déu cho
md phdng l&n nhét, con Reg+Kuo cho mé phong
nho nhét. Dién mua, lwong mwa va su phan b cac
tam muwa tao ra b&i bdn thi nghiém ciing khac nhau
dang ké. V& mua doéng, Reg+GFC tao ra tam muwa
I&n nhéat & phia dong Phillipine con Reg+Eman tao

ra hai tam c6 cuwong do twong tv & khoadng -

Bangladesh va quéan dao Indonesia. Vé mua he,
ngoai khu vic phia déng Phillipine, Reg+GFC con
tzo ra mot tdm muwa Ion kha réng trén vinh Bengal
trong khi Reg+Eman cho tam I&n nhat 1a mot dai
n&m phia bic An Do. Tuy nhién, trén khu vyc bién
Poéng, cd mua dong va mua hé, Reg+Eman dudng
nhu cho két qué mo phéng thdp nhét. Hon nira,
Reg+Eman con tao ra moét vung kho kha rong trén
khu vec An Do dwong xich dao.

Didu d6 cho théy hiéu (ng clia viéc slr dung cac
so dd tham s héa dbi lwu khac nhau la kha ro rang.
Vi san pham muwa cda mo hinh bao gbm mua doi
lwu va mwa qui md lwdi nén s khac biét trong
lwong mwa mod phdng cia bén thi nghiém cho phép
nhan dinh rang, dong gop vao téng lwong muwa md
phéng clia md hinh chi yéu la mua sinh ra béi cac
qua trinh déi Iu. Noi cach khac, ty trong clia muwa
d6i lwu lon hon nhiéu so voi muwa qui mé lwéi sinh
ra b&i mé hinh. Do d6, dé& c6 dwgc két qua mo
phdng mura tét can thiét phai lwva chon duoc so d6
tham s6 hoa dbi lwu phi hop.

b. Hiéu qua mé phdéng nhiét dé va lwong muwa
ctia céc so do

Hiéu qua mo phdng clia mo hinh & day dwoc
xem xeét trén phwohg dién so sanh két qua mod
phdng clia md hinh v&i s6 liéu quan tric. Triede hét
cac ngudn sb ligu phan tich CRU (hinh 1a, 2a) va

CMAP (hinh 3a, 4a) duoc si dung dé danh gia khai

quat cho toan mién tinh.

Tl cac hinh 1 va 2 ¢6 thé nhan thay, trong ca hai
mua, nhiét do tai tao bdi bbn thi nghiém déu co xu
hwong thap hon CRU (sai s6 am), trong d6 sai sb
cGa Reg+GFC la I&n nhét (nhiét dd mo phdng thap
nhat), con sai sb clia Reg+Eman nhé nhét. Sy sai
khac gitra Reg+Kuo va Reg+GAS so v&i CRU gan
nhw twong duong nhau. Vé lwgng mwa, vao mua
dang (hinh 3), so vai sb liéu CMAP, lvong muwa mo
phéng ciia mé hinh trong ca bén thi nghiém hau nhw
I&n hon trén cac ving nhiét A& vé can nhiét doi Bac
ban cau, va nhd hon & Nam ban cau thuéc mién
tinh. Vao mua hé (hinh 4), Reg+GFC tao ra lvong
mua ratIén trén vinh Bengal'trOng khi ba thi nghiém
con lai cho mwa Ién hon CMAP trén luc dia. Béc
biét, lwgng mwa clia Reg+Eman I&n hon nhiéu so
v&i CMAP trén ban ddo Béng Dwong va Théi Lan.
Trong ca hai mua, Reg+GFC tai tao mua trén ria
phia nam cila cao nguyén Tay Tang kha gan voi
CMAP trong khi ba thi nghiém con lai déu mé phéng
khéng mwa & day, nhat la Reg+Eman. Reg+Kuo
thwong mé phéng muwa thdp hon CMAP. Nhin
chung, RegCM3 vo&i so d6 Kuo tai tao lvgng mua
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thdp hon CMAP va vi tri cac tm muwa sai léch kha hop vo&i nhizng nghién clru cla cac tac gia khac va
nhiéu, ¢ vé muia dong va miia hé. Didu d6 ciing phti 6 nhay clia RegCM ddi véi so @ nay.

(a) CRU, mua déng . (b) Reg+Kuo (c) Reg+GAS
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(d) Reg+GFC
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Hinh 1. Nhiét d6 (d6 C) trung binh
cdc thang maa déng giai doan
.-1996-1998 tinh theo (a) CRU, (b)
" Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d)
"“Reg+GFC va (e) Reg+Eman.

(b) Reg+Kuo (c) Reg+GAS

£ i I
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Hinh 2. Nhiét d6 (d6 C) trung binh céc thang maa hé giai doan 1996-1998 tinh theo (@ CRU, (b)
Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d) Reg+GFC va (e) Reg+Eman.
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Nghién cuu 4

(a) CMAP, mua dong ’ (b) Reg+Kuo (c) Reg+GAS

A T T T T

(e) Reg+Eman

Hinh 3. Lwong mwa (mm/thang)
trung binh cac thang mua déng giai
doan 1996-1998 tinh theo (a) CMAP,
(b) Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d)
Reg+GFC va (e) Reg+Eman

(b) Reg+Kuo

T ow e o

]

TR T O O BB e
T OKE BN SE WX XK I SN USE IRE I 1E 0%

{(d) Reg+GFC (e) Reg+Eman

Hinh 4. Lwong mwa (mm/thang)
trung binh cac thang muaa hé giai
doan 1996-1998 tinh theo (a) CMAP
, (b) Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d)
Reg+GFC va (e) Reg+Eman

V& co' +ban, nhiét @ mo phong ciia RegCM3 khi  nhigu nghién cteu chi tiét vé so dd Emanuel G& cai
chay véi so d6 d6i lwu MIT-Emanuel (thi nghiém  thién chét lwong mo6 phdng mua clia so db nay.
Reg+Eman) la phu hop nhét véi s6 lieu CRU. Tuy
nhién, lvong mwa va dién mwa mo phdng cla md
hinh khi st dung so' db nay thwdng 1én hon CMAP.
Pal va CS (2007) cho réng can phai tién hanh thém

Cac so db Grell (Reg+GAS va Reg+GFC) tai tao
nhiét @6 bé mat thwong thap hon CRU khoang 2-
3°C, nhwng lwgng mwa va vj tri cac tam mua, déc
biét tam muwa I&n trén vinh Bengal, dwoc moé phéng
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kha tét. Tuy nhién, v&i hai gia thiét khép kin khac
nhau, so dd Grell cho cac két qud mé phdng rat
khac nhau. Reg+GFC tai tao mwa I&n hon va nhiét
d6 thép hon nhiéu so véi Reg+GAS. Nhin chung, so
dd Grell-AS74 cho két quéd md phdng phu hop véi

thue t& hon so véi so @6 Grell-FC80. Mac du vay,

xét chung cho toan mién, thi nghiém Reg+GAS van
¢6 xu hwéng tao ra nhiét d6 va lwgng mua thap hon
thuwe te.

c. Lwa chon so dé db6i Iwu trong RegCM3 cho
khu viec Viét Nam .

Hinh 5 biéu dién tan suét xuét hién cac khoang
gia tri clia nhiét o quan tréc va mo phong tir bon thi
nghiém v&i cac so b dbi lku cho khu vuc Viet Nam.
R& rang két qua mo phéng da co ban mo ta duoc
dac diém phan bb clia quan tric. Su sai khac vé tan
suAt xuét hién cda tirng khodng gitra quan tréc va
mé phdng khong lén. Mac du biéu d6 nay khong
phan anh dwoc sai sé cia mé hinh mot cach cu thé
nhwng da cho thay kha nang ndm bat qui luat théng
ké clia két qué mé phdng. S léch dinh cwc dai sang
trai clia tAn sudt mo phéng so véi quan tréc thé hién
xu thé mo phéng thap clia md hinh. Tan suét xuét
hién nhiét do quan trac trong khoang 14-28°C, chiém
khodng 80% sb truwdng hop, da dwgc md hinh tai
tao kha phu hop. Noi cach khac, trong khoang nhiét
do nay tan sudt quan tréc va tan suét mo phong la
twong dwong nhau, ca vé gia tri 1an dang diéu phan
bd. V&i nhirng khodng gia tri nhiét o dwdi 14°C, tn
suét quan tréc nhé hon nhiéu so v&i tan suat mo
phéng, trong khi v&i cac khodng trén 28°C tan suét
mo phdng hau nhw khong dang ké. Tuy nhién, kho
co thé danh gia duoc thi nghiém nao cho két qua
mé phdng tdt hon so vai thuc té.

Xu thé va do lén clia sai s6 mo hinh dwoc danh
gia qua sai s6 trung binh (ME) (hinh 6) va sai sb
tuyét ddi trung binh (MAE) (hinh 7). Gia tri &m ctia
ME Ia phd bién va phan bé trén hau khap 1anh thd,
phan anh mot thie trang chung fa trong ca bén thi
nghiém nhiét dd md phdng thdp hon nhiét dd quan
tric. Tri s6 ME phd bién nim trong khodng -3.0 dén
1.0°C. Khu vipe.c6 gia tri ME am I&n chdl yéu ndm &
phan phia béc lanh thd. S tram c6 ME dwong xuét
hién rai rac va chl yéu phan bé doc bd bién mién

du&Traodﬁl

Trung hodc Nam Bé. Trong bdn thi nghiém dudng
nhuw Reg+Eman cho tri tuyét déi cia ME nhé nhét.

Hinh 7 thé hién mét bire tranh kha quan vé kha
nang md phdng nhiét @6 cia mé hinh cho khu vire
mién Trung va mién Nam, nhét 1a thi nghiém
Reg+Eman. Sai sb tuyét @i trung binh (MAE) trén
céc khu vic nay thuéng nhd hon 2°C. C& bén thi
nghiém déu cho sai sb I&n nhét & phan phia béc
lanh thd, v&i gia tri phd bién ndm trong khoang 2-
3°C. Mét sé tram thudc ving nui phia Béc va mién
Trung sai sb co thé vuot qua 5°C. Xét trén tong thé,
RegCM3 véi so db dbi lu MIT-Emanuel (thi nghiém
Reg+Eman) cho cac két qud md phéng nhiét do tot
nhét trén 1anh thé Viet Nam. Cac so db Kuo va Grell-
AS74 cho két qua gan tvong dwong nhau. Con so
dd Grell-FC80 cho két qua mo phdng kém nhét.

Tan suét xuét hién cac khoang gia tri cla lveng
mua duo*cﬁﬁ‘q trén hinh 8. V&i cac khoang gia tri
trén 20mm tin suat md phdng thé hién ot qui luat
clia tAn suat quan tric mac du gia tri tan suat mo
phdng I&n hon. Béi voi cac khodng dwdi 20mm tan
suAt md phéng nhd hon tan suét quan trdc mot cach
dang ké. Diéu d6 cho phép suy luan vé kha nang mo
phdng vugt qua quan trdc ciia md hinh.

Trong bén thi nghiém, Reg+Kuo cho tan suét
trong khoang 50-200mm qué cao so vai thire té va
quéa thap déi v&i nhitng khodng trén 200mm. Thi
nghiém Reg+Eman mo ta-twong dbi tét tan suat
muwa dwai 300mm, nhweng cao hon thuc t& & cac
khodng lwong mwa trén 500mm. So voi céc thi
nghiém khac, phan b lwgng mwa mé phéng cia
Reg+GAS phi hop nhét véi phan b mura quan tréic.

Pé danh gia mwa mo phéng theo pha, da chon
cac nguwdng lwong mua RO la 10, 20, 30, 50, 100,
200, 300, 500, 1000mm. Viéc chon nay néi chung la
tuy tién, song ciing can phai dwa trén co s& vé diéu
kién khi hau khu vige nghién ctru. Trong treong hop
& day, co s& d6 1a si phan bd lvong muwa thang
trong ndm trén cac ving khi hau Viét Nam. Két qua
tinh toan cac chi s théng ké danh gia md phéng
theo pha dwoc dan ra trén hinh 9. Qua dé nhan thay,
vé dién mua (hinh 9a), thi nghiém Reg+GAS mo
phdng tét nhat, cac thi nghiém Reg+Eman va
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DPé danh gia mwa mé phdng theo pha, da chon
cac ngudng lwong mwa RO 1& 10, 20, 30, 50, 100,
200, 300, 500, 1000mm. Viéc chon nay ndi chung 1a
tly tién, song cling can phai dwa trén co s& vé didu
kién khi hau khu viee nghién clru. Trong tredng hop
& day, co s& do la sy phan bd lwong mwa thang
trong n&m trén cac ving khi hau Viét Nam. Két qua
tinh toan cac chi s6 théng ké danh gia mé phéng
theo pha dwoc dan ra trén hinh 9. Qua d6 nhan thay,

phéng tbét nhét, cac thi nghiém Reg+Eman va
Reg+GFC déu mo phdéng khéng v&i nhirng ngudng
Reg+GFC déu mé phdng khéng véi nhirng ngudng
trén 200mm nhét Ia Reg+Eman. Cac thi nghiém
Reg+Eman, Reg+GAS va Reg+GFC c6 d9 chinh
xac kha cao (hinh 9b), nhung Reg+GAS 6n dinh
hon, con Reg+Kuo cho két qua kém nhéat. Gia tri
khac 0 clia chi sd FAR (hinh 9c) ph&n anh mot thuc
té 1a ca bdn thi nghiém déu c6 mé phéng khéng.

vé dién mua (hinh 9a), thi nghiém Reg+GAS md
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I:Iinh 7. Sai s6 MAE cia nhiét d6 trung binh thang cia (a) Reg+Eman, (b) Reg+GAS, (c) Reg+GFC
va (d) Reg+Kuo so v6i quan tric trong 3 ndm 1996-1998. Don vi dé C.(d) Reg+Kuo so vé&i quan tric
trong 3 nam 1996-1998. Bon vi do C.
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Hinh 9. Céc chi sé danh gia théng ké Iwong mwa thang cdc ndm 1996-1998
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Cacchisbé TS, ETS, HK, HSS duoc goi la nhitng
chi s danh gia ky nang cia m6 hinh. Tuy theo bidu
thire dinh nghta, pham vi bién thién gia tri cGia chiing
c6 thé khac nhau, song mé hinh dwoc coi la co ky
ndng hoan hao néu gia tri clia cac chi sb nay bang
1, va mé hinh khéng ¢6 k§ nang néu ching béng 0.
Tir cac hinh 9f-9i ta thay, dé6i véi chi sb6 TS, triv
Reg+Kuo, cac thi nghiém déu cho gia tri trén 0,6 vOi
cac ngwdng Ry ndm trong khoang 10-100mm. Cac
chi s6 khac hau nhw co gia tri khong vwrot qua 0,4 va
chi yéu dao dong xung quanh 0,2. Trong s6 bén thi
nghiém, Reg+Kuo cé kj n&ng nhd nhét, cac thi
nghiém khac co ky nang twong dwong nhau.

Khai quat hon, trong bang 1 dan ra cac d&c treng
thdng ké tdng hop nhan dugc tir cac tap sb ligu mo
phdng va quan tric thoi ky 1996-1998 va cho tAt ¢a
cac tram trén toan lanh thé Viét Nam, trong 6 TBF
la trung binh md phéng, TBO I trung binh quan tréc.
Cac chi sd Acc, HK va HSS chi tinh cho lwong muwa

va dwoc xac dinh dwa trén phwong phap danh gia
nhiéu pha, trong d6 cac pha chinh la cac sy kién
lwong mua roi vao cac khoang gia tri Ry & chon:
<10, 10-20, 20-30,..., >1000 (mm).

M6t Ian nira ta nhan thay kha nang tai tao nén
nhiét do ctia RegCM3. Trong tt ca cac thi nghiém,
sai s& MAE kha nho, ty sb gitra sai s6 nay va nhiét
@6 trung binh d&u dui 0,10. Xu hwdng nhiét dd mo
phdng thap hon quan trac duoc thé hien & ME<O0, va
TBF/TBO<1. V&i gia tri TBF/TBO 1on nhét, tri tuyét
dbi clia ME nhd nhét, gia tri MAE nhd nhét va hé sb
twong quan xap xi cac trweong hop khac, ¢ thé noi
thi nghiém Reg+Eman cho két qua md phdng nhiét
do tét nhat cho khu vie Viet Nam. Trong bén thi
ngniém, Reg+GFC cho mo phdng nhiét do kém
nhét. K&t qua mo phdng nhiét do clia Reg+Kuo kha
hon mét it so véi Reg+GAS, nhuwng nhin chung
twong dwong nhau.

Béng 1. Céc chi sé danh gia chung cho Viét Nam

W Nhiét d6 trung binh thdng Téng Iugng mua thang
Chi s6 Reg+Eman | Reg+GAS |Reg+GFC |Reg+Kuo |Reg+Eman | Reg+GAS | Reg+GFC | Reg+Kuo
Acc 0,18 0,22 0,19 0,19
HK { '\ 0,07 0,09 0,07 0,05
HSS e 0,07 0,08 0,07 0,04
TBF 23,20 22,44 22,06 22,70 328,71 237,08 258,22 176,10
TBO 24,36 160,57
TBF/TBO 0,95 0,92 0,91 0,93 2,05 1,48 1,61 1,10
ME -1,17 -1,92 -2,30 -1,66 168,14 76,51 97,64 15,53
MAE 143 1,97 2,32 1,74 184,59 12145 128,03 124,71
MAE/TBO 0,06 0,08 0,10 0,07 1,15 0,76 0,80 0,78
Hé s6 tudng quan 0,93 0,94 0,94 0,94 0,64 0,61 0,61 0,60

V@i cac gia tri ME>0, TBF/TBO>1, cd thé noi xu
thé& lwong mwa mo phdng vwret qua mwa quan tréc,
trong do thi nghiém Reg+Eman cho sai s6 I&n nhét,
ty sb TBF/TBO>2,0, va sai s6 tuyét ddi trung binh
MAE I&n hon ca gia tri lwgng mua trung binh quan
tric. He sb twong quan gitba mé phdng va quan tréc
ctia bén thi nghiém gan twong dwong nhau. Trong
bén thi nghiém, Reg+Kuo cho sai s6 ME nhd nhét,
con Reg+GAS cho sai s6 MAE nhd nhét. Tl cac chi
sb danh gia ky nang (Acc, HK va HSS) c6 thé ndi,

Reg+GAS c6 ky nang cao nhat. Xét trén tong thé,

RegCM3 voéi so @b Grell - S74 cho két qua mé

phdng lvong mua phu hop nhét trén lanh thd Viet
Nam.

Nhuw vay, d8i voi Viet Nam, RegCM3 voi so db
@i lwu MIT-Emanuel cho mé phdng nhiét a6 tbt nhéat

va so d6 dbi luvu Grell-AS74 tao ra lwong mwa md

phdéng hop ly hon ca.

4. Két luan
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Nh&m danh gia kha nang va tim kiém mét giai
phap hop ly nhat cho viéc tng dung mé hinh khi hau
khu virc RegCM3 vao mé phdng va duw bao khi hau
& Viét Nam, trong bai bao nay da thyc hién bén thi
nghiém do nhay clia RegCM3 dbi voi cac so d6
tham sb hoa déi lwu. Nhirng két qua nhan dwoc cho
phép két luan rang:

1) Ca bdn tly chon so dd dbi Iwu clia RegCM3 .

déu cho két qua mo phdng nhiét d6 T2m thdp hon
quan tric (CRU va sb liéu tram khi twong Viét Nam),
trong d6 so d6 Grell-FC80 cho mé phdng thap nhét,
con so dd MIT-Emanuel cho két qué pht hop nhét,
ca trén toan mién tinh va trén khu vwe Viét Nam.

2) Trén lanh thd Viét Nam, cac thi nghiém déu
cho két qua mo phéng nhiét do tbt hon (sai sb tuyét
dbi trung binh (MAE) nhé hon) & khu viec mién
Trung va mién Nam, nhéat |a Reg+Eman. Sai s6 MAE
Ién nhat & phan phia bac, phd bién ném trong
khodng 2 - 3°C. M6t sb tram thudc viing nui phia Bac
va mién Trung MAE c6 thé vuwot qua 5°C.

3) Hiéu (rng clia viéc st dung cac so db tham sb
hoa dbi lwu khac nhau déi véi mwa mé phdng la kha
. 16 rang. Co thé néi déng gop vao tong lvong mua
md phdéng ctia mé hinh ch yéu la mwa sinh ra b&i
cac qua trinh déi lwu. Do d6, dé c6 duoc két qua mo
phdng mura tét can thiét phai lwa chon dwoc so d6
tham sé hoa dbi lwu phit hop.

4) Trong bdn so 4 tham sé hoa déi lvu cha
RegCMB3, cac so db Grell (AS74 va FC80) déu md
phéng tét cac tam mua I&n trén toan mién tinh,
nhwng so d6 Grell-FC80 cho lwvong mwa mo phdng
virgt qua nhiéu so véi quan trdc (CMAP). So db
MIT-Emanuel cho md phdng qué khé vé mia déng,
con so d6 Kuo cho mé phdng quéa khé vé mua he.
Tinh chung cho ca hai mua va cho toan mién tinh,
so db Grell-AS74 cho két qua phu hop hon so véi
CMAP.

5) Két qua danh gia bang cac chi sbé théng ké da
chirng t6 so d6 Grell-S74 cho két qué mé phdng
lwong mua clia RegCM3 phu hop véi thue té nhat
trén lanh thd Viét Nam.

Cing can lwu y réng, nhitng két luan duoc trén
day chi dang trong khuén khd cau hinh thi nghiém
da duoc thiét ké, nhr mién tinh, d6 phan gidi, thoi
gian tich pﬁ:éf?}mé hinh,... Néi cach khac @6 chua
phéi la nhfm\g’diéu khang dinh. Viéc lira chon so @
tham sé hoa déi leu cho mot mé hinh 1a bai toan hét
strc phirc tap, do 6 dé co dwrgc nhirng két luan day
dd hon can phéi tién hanh nhiéu thk nghiém khac
nira.

Bai bao nay dwogc hoan thanh vai sy hd tro tir

phia Pai hoc Quéc gia Ha Néi trong khudn khd dé tai
QGTD.06.05.
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