THU NGHIEM DU BAO ANH HUONG CUA GIO MUA
DEN THO'I TIET VIET NAM BANG MO HiNH WRF.

TS. Nguyén Viét Lanh

Trwérng Cao dang Tai nguyén va Maéi treéng Ha Noi

ang viéc str dung moé hinh WRF, bai bdo dé tién hanh dw bédo mura thei han 24 gicr cho nhiing
dot mé& dau, thinh hanh va gian-doan cda gié mua mua hé trén khu vuc Tay Nguyén va Nam
B6; dbng thoi bai béo ciing tién hanh dw béo sw xdm nhép cda khéng khi lanh xubng Viét

Nam ciing nhw dnh huéng cta né dén thoi tiét mién Bac Viet Nam.

Két qua duw béo cho thdy, ddi véi gié moa muia hé, mé hinh da duw bao khé tét cé luong mua va dién
muea trén khu vuc Tay Nguyén va Nam B6. Bén canh do, mé hinh ciing duw béo duoc sw xdm nhép cla
khong khi lanh va kha tét trueong mua va nhiét trén mién Bac Viét Nam.

1.Dat van dé

N&m trong viing gié miia sau sac nhét hanh tinh,
thoii tiét Viet Nam chiu anh hwdng manh mé clia ché
dd gi6é mua, ké ca gié mua mia hé va gié mua mua
déng. Vao mua hé, trong nhirng ndm gié mda mua
hé mé& d&u muon va/hodc cwong d6 yéu thi sé gay
han han nghiém trong, dac biét la khu vwc Tay
Nguyén va Nam B6. Vao mua ddng, méﬁ"phiét ddéva
lwong mua cling gén lién véi cudng d6'va tan suét
x&m nhap cila khéng khi lanh (KKL) xubng phia
nam.

Vi vay, viéc dy bao dwoc nhitng dot KKL xam
nhap xuéng Viét Nam cfing nhw thei ki mé dau, gian
doan va két thic clia gié mua mua hé c6 mot y nghta
to Ién ca vé thuc tién 1an khoa hoc.

O day ching t6i tiép can van dé nay bang viéc st
.dung mé hinh s WRF dé du bao sw xam nhap cla
KKL xuéng Viét Nam trong mua déng va ngay mé
du, gian doan va két thiic clia gié miia mia hé trén
‘khu vire Tay Nguyén va Nam B6.

2. Co s& dong lwc ctia mé hinh WRF

Hé phwong trinh dy bao dwoc xay dungvéi didu
kién cac bién dwoc bdo toan. Hé toa do duoc s
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dung & day la hé toa do Euler theo khi ap do no ¢o
nhirng wu diém hon hé toa d6 d6 cao hinh hoc.

a. Nhibng qua trinh vat Ii trong mé hinh

So db tham sé hoa vat i trong mé hinh WRF rat
phong pha nén rat thuan loi cho nhidu déi twong st
dung. Nhirng qua trinh vat Ii dwgc mo ta trong md
hinh bao gém: qua trinh vat Ii vi mé, tham sé hoa dbi
lteu, blre xa song ngén, birc xa song dai, xao trén
I&p bien,...

1) So dé déi luu

Gidi phong tiém nhiét trong dbi [wu may tich 1a
mot qua trinh van chuyén nhiét tU)v__bé mat vao khi
quyén viing nhiét di rdi tir 6 van chuyén vé phia
cire. Vi vay, viec mo ta qua trinh déi lwu cang chi tiét
cang cho két qué chinh xac.

May tich c6 quy mo dwdi lwdi nén khong thé coi

‘céc d4c treng cla né nhu mot bién clia hé phwong

trinh. Mé&c du &nh hwéng cla qua trinh d6i lwu lai rat
I&n, d&c bigt & ving nhiét d&i. Cho nén, dé tinh anh
hwéng cla qua trinh di lwvu dén tredng nhiét, &m va
chuyén déng, can phai tham sé hoa déi lvu.

Co nhiéu so d6 tham s hoa déi lvu, mdi so dd
déi lwu déu c6 nhirtng wu/nhwoc diém nhét dinh.
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BMJ la mot so @b hiéu chinh, trong d6 profile nhiét
va am tai méi nut lwdi dwoc xem la profile nhiét dong
lee twra can bang véi mot thdi gian diéu chinh nhéat
dinh. So d6 nay dwoc chia thanh so d6 tham sbé hoa
cho @i Iru ndng va ddi lvu sau. '

2) Birc xa soéng dai

Pé tinh twong tac nhiét dm va dong luong gitra
bé mat, lop khi quyén bén trén va céc Iop dat bén
dui,... trong md hinh, ta cé thé lwa chon mot sé so
db sau: .

- So 36 RRTM st dung cac bang diéu chinh dé
biéu dién do chinh xac cac qua trinh phat xa song
dai nher hoi nwére, ozone, CO, va cac chét khi khac.

- So d6 ETA GFDL duwa trén so dd cla Fels va
Schwarzkops [2] v&i nhitng tinh toan trén cac dai
phd duwoc gén vai CO,, hoi nwde va ozone.

3) Birc xa séng ngén

Trong so d6 birc xa song ngan clia Dudhia [1],
cac dong burc xa trong khi quyén dwoc tich phan
theo thoi gian.

So d6 ETA GFDL la mét phién ban cia Lacis va
- s tham sb hoa Hansen [1] c6 tinh dén hiéu tng cla
hoi nuéce, ozone va CO,.

4) L6p bé mat

Céc qua trinh xay ra trong khi quyén c6 méi quan
hé chat ché véi cac qua trinh xay ra trén bé mét. Do
vay, khi hghién ctru cac qua trinh khi quyén can phai
tinh dén nhi¥rng qua trinh xay ra & I&'p dat hodc 16p
nuwée sat bé mat nhw: sw thay dbi nhiét do, sw truyén
nhiét vao l&p dat hodc I&p nwdc dwdi sau, ...

Paulson da s dung nhirng ham &n dinh dé tinh
hé sb trao dbi nhiét, &m bé mat. So dd bé mat clia
Janjic dwa véao Ii thuyét twong tw, trong d6 cac lop
nhét dwoc tham sé hoa. Hiéu trng cla cac 1¢p nhét
duwoc tinh théng qua sw thay dbi @ nham, nhiét do
va d6 &m. Thong lvong bé méat dwoc tinh béng
phuwong phap ap [2].

Trong hau hét cac mé hinh dw bao sé, viéc tinh
thong Itgng bé mat ¢ § nghfa quan trong, d3c biét
la m6 hinh quy mé vira, bdi vi nhibng nhiéu dong
thoi tiét quy mo dwdi lwdi mang tinh dia phuong va

kho ndm bat dwoc hét.
5) Tham sb hoa diéu kién bién

L&p bién hanh tinh 1a mét Iép khi quyén chiu tac
dong manh mé chia bé mat trai dat. Sy tac dong nay
phu thudc vao do nhét phén tlk. Do cd do diet thang
dieng manh nén khuéch tan phan t& tré thanh mot
nhan t& quan trong trong I&p nay. D6 nhadt va khuéch
tan phan t& 1a hai nhan tb rat quan trong ddi vai cac
& rbi quy mo nhd. Ngoai ra, do nhét con co vai tro
gian tiép lam téc d6 bé méat bi triét tiéu.

b. Lwéi léng

KT thuét nay cho phép thwe hién twong tac hai
chiéu gitra lwdi me va lwdi con cho tat ca cac bién
dw bdo. Sy twong tac gilra lwdi me va lwéi con
dwoc thue hién ngay sau khi ledi me cap nhat dwoc
cac tredng dw bao. Cac gia tri cap nhat dugce ndi
suy lién tiépAhreo cac truc toa d, dén cac diém duoc
xac dinh Ié"biéhg cla lwdi me va lwdi con. Cac gia tri
clia lwdi con dwoc thay béng cac gia tri ndi suy véi
bwéc thevi gian ngdn hon lwdi me. Do d6, ndi suy
tuyén tinh theo th&i gian tir nhitng gia tri cta lwdi
me cling dwoc thwe hién cho nhirng budce thi gian
trung gian cla lwdi con. Lwdi con cap nhat lién tiép
theo cac budc thei gian nhd hon dén khi no dat dén
thoi gian mé phdng cla lwdi me. Tai bwrdc thoi gian
nay, st tirong tac nguoc dwoc thire hién bang cach
trung binh cac bién du bao & cac 6 lwdi clia lwdi con
trong mot O lwdi me va sau d6 gan gia {ri 6 lwdicon
b&ng gia tri trung binh d6.

Hau hét viéc noi suy theo khéng gian dwoc thuc
hién bang ham bac hai, ngoai trir viéc hiéu chinh dé
dam bdo tinh bdo toan khi tich phan. Néi suy theo
ham bac ba dbi véi thanh phan van téc duoc thye
hién theo cac thanh phan dé dam bao sy phi hop
v&i phép ndi suy thanh phan van te khac va thod
man tinh lién tuc cGa vat chat. Tuy nhién, mot sb
thanh phan.van tc clia lwdi con dwoc xac dinh trén
cung mot mat phéng Vi cac gia tri cla lvdi me.

Néu lwdi con mé réng tir dinh t&i day cla ludi
me thi cac phép ndi suy chi dwoc thuc hién dbi voi
cac bién xung quanh. Qua trinh néi suy vao mién
trong clia lwéi 1bng chi dwoc thuc hién trong qua
trinh ban dau hoa. Bi v&i bién trén hay bién dudi
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. Nghien effu & Trao a6
ciia lwei con bat ki khong trung voi bién lwdi thi
phép ndi suy duoc thwe hién dé xac dinh cac gia tri
cla Iwdi con tir gia tri cda lwdi me.
c. Didu kién bién va diéu kién ban déu

Mot trong nhiFng nhan té quyét dinh do chinh xac
clia khu virc dw bao 1a viéc lwra chon diéu kién bién
va diéu kién ban dau thich hop, bdi sy Iva chon
thich hop s& gan nhw loai bd dwoc cac nhiéu dong
(mot trong nhirng nguyén nhan chinh gay sai sb
trong md hinh).

Piéu kién ban dau clia moé hinh la truéng phan
tich bién ddi theo th&i gian tlr mé hinh toan cau AVN.
Tai mGi thi diém lay sé lieu ban dau (00Z va 122),
diéu kién ban dau la cac trwong dy bao bién ddi
theo thoi gian (3 hodc 6 gi®) cho t&i hét thoi gian
lam dw bao. Két qua du bao trong mé hinh thuéng
dwa ra 3 ho&c 6 tiéng mot 1an.

Do khéng c6 s trao doi khéi lvong gitka vii tru
va khi quyén Trai dat nén tai bién trén w = 0. Diéu
kién bién dwi vai dia thé vi (¢ = gz) chird sw nang
dia hinh, d&c biét toa do thap nhat bé mat tac dong
dén dia hinh trong mét khu virc theo hé truc toa do
khi ap thuy tinh trong hé toa do thang dirng.

Diéu kién bién xung quanh dwoc cap nhat 6 gio
mat 1an tir san phdm dw bao cta mé hinh AVN duoc
lam tron @& tranh hién twong thay dbi dot ngdt khi
cac hé théng quy md nhd va cac séng chuyén ti
Iwdi thd toan céu sang lwdi tinh hon cia mo hinh
khu vwe, déng thoi lam gidm sy phan xa trén bién
Xung quanh.

3. Két qua thtr nghiém dw bao ciia md hinh WRF

Trong bai viét nay, mé hinh WRF dwoc st dung
dé thir nghiém du bao thoi tiét thoi han 24 gié cho
thoyi ki mé dau, thinh hanh va gian doan ctia gio mua
mua hé trén khu viec Tay Nguyén va Nam Bo cling
nhu anh hwdng clia nhirng dot KKL xam nhap
xubng mién Bac Viét Nam.

a. Thoi ki mé dau cda gié mia muaa hé

D& thir nghiém duw bao théi ki m& dau cla gio
mua mua heé, ching t6i chay md hinh dw bao
ngay 13-19/5/2006 (vi s cb mang Internet nén ngay
16 khong du bao dwoc). Két qua dv bao dwoc dan
ra trong hinh 1. Tir hinh 1 ta thdy, trén khu viec Tay
Nguyén va Nam B9, trong nhitng ngay 14, 15va 16
md hinh déu du bao khéng muwa; con nhitng ngay
18, 19 va 20 déu dy bao co mua.

Hinh 1. Ban db duw béo triréng mura, trvdng gié va trieéng ap thoi han 24 gio véao thoi ki mé dau
ctia gi6 mua mua heé.tir ngay 14-20/5/2006
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Theo sé lieu quan tric tai 64 tram trén khu vuc
nghién ctru, ching téi nhan thay réng, tir ngay 01-
171512006, trén khu vire thurdng co khoang 20 tram
c6 mua, trong d6 15 va 16 chi cd 11 tram c6 muwa véi
lrong mwa nho.

Sang ngay 18, mwa xay ra tai 42 tram véi luong
mua I&n nhét 1én t&i 90mm (Tan Son Nhat). Ngay
19 muwa xay ra tai 46 tram, trong d6 9 tram cé muwa
trén 50mm nhu tram Kon Tum, MPR&k,... Ngay 20
mua xay ra trén 41 tram véi lwong mua ciing kha
Ién v&i 6 tram ¢ mwa to, nhw tram Thé Chu,
Pleiky, ...

Theo sé liéu quan tric tai 64 tram trén ta thay,
trong khoang thoi gian nay trén khu vwe cdé mua
dién rong, cu thé la: ngay 29/6 mua da xay ra tai 56
tram, ngay 30/6 mwa da xay ra tai 60 tram, ngay
01/7 mwa da xay ra tai 64 tram va ngay 02/7 muwa
cling da xay ra tai 61 tram. Trong do, muwa vira va
muwa to d& xdy ra nhiéu noi, déc biét ngay 02/7,
lweng muwa Ién hon 50mm da do duoc tai 12 tram,
rieng tai EaHleo (Pac Lic) lwong mwa lén toi
127mm.

- Nhw vay mé hinh cling da dy bao dwoc kha

Nghién cifu & Trao d6i

Nhw vay, mé hinh da dy bao dugce dot mwa vao
thoi ki m& dau clia gio mua mua he thé hién bing
dién muwa ciing nhw lwvong mua tang 1én dang ké tir
ngay 16 dén ngay 18 néi trén. ’

b. Th&i ki thinh hanh cta gié mia muaa heé

Dé th(r nghiém du bao th&i ki thinh hanh cia gio
miia mua hé, ching t6i chay mé hinh du bao ti
ngay 29/6 dén 02/7/2006. Két qua dv bao dwoc dan
ra trong hinh 2. Tt hinh 2 ta thay, ¢ 4 ngay do déu
€6 mua, dac biét la hai ngay 30/6 va 02/7, @ Nam Bo
cé noi lwgng mua lén téi 80-150mm.

Hinh 2. Ban db dw béo
tredng mua, trueéng gioé va
triong ap thoi han 24 gio
véo thoi ki thinh hanh cua
gié maa maa hé tir ngay
29/6-02/7/2007

chinh xac ca dién mwa va lwong mura trén khu vuc
Tay Nguyén va Nam B¢ trong 4 ngay lién tuc cla
mét dot gidé miia mua hé thinh hanh.
c. Thoi ki gian doan cda gié mua maa hé

P& thir nghiém dw bao thai ki gian doan clia gid
mia mla hé, chung t6i chay mé hinh dw béo cho
hai ngay 8 va 9/6/2006. Két qua du bao duocdan ra
trong hinh 3. Tt hinh 3 ta thdy, ngay 8 khong co
muwa; sang ngay 9, Tay Nguyén van khong co mua
nhung'yc’r Nam Bé c6 mwa nhé xay ra trén mét ving
kha rong & phan circ nam. '
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Hinh 3. Ban d6 dw béo trwérng mura, trirdng gié va trwong ap thoi han 24 gio
vao thoi ki gian doan cta gié mua mua hé tor ngay 88-09/6/2006

Tir s6 liéu quan trdc muwa trén khu vuc ta théy,
ngay 8/6, mwa da xay ra tai 13 tram trong khu vire,
trong @6 6 tram & Tay Nguyén va 7 tram & Nam B9,
tuy nhién lwong mua do duoc khong lon, hau hétla
dwdi 5mm, riéng Tan Chau (An Giang) la 14mm.
Sang ngay 9, mwa da xay ra tai 12 tram trong khu
vire, trong d6 3 tram & Tay Nguyén va 9 tram & Nam
Bo va lwgng mua cling khong Ien, chi dwdi 5mm,
rieng Tan Son Nhét la 17mm.

Nhuw vay, mo hinh cing da dw bao dvgc mot dot
gian doan cla gié mia mua he béng dién va lugng
mua gidm dang k& so vé&i nhirng ngay-twdc va sau
do.

d. Sw xam nhap cta KKL xubéng mién Bic Viét
Nam

D& th& nghiém dw bdo sy xam nhap cia KKL
xudng Viét Nam va anh hudng cla no téi mién Bic
Viét Nam, chuing t6i da chay moé hinh dw bao truedng
mura, nhiét va gio cho ngay 10 va 11/12/2005. Két
qué dwoc dan ra trong hinh 4, mét cach twong trng,
hai hinh 4a va 4b la két qua dyv bao tredng mwa va
gi6, con hai hinh 4c va 4d la két qua dw bao trudng
nhiét va gi6é cho hgéy 10 va 11. Theo hinh v& mo
hinh da du bao dwoc dot KKL xam nhap xudng Viét
Nam vao ngay 10/12.

T hinh 4a va 4b ta théy, trong ca hai ngay nay,
trén khap lanh thd Viet Nam déu khong co mua,
ngoai trir mot sé noi trén khu viee Trung B co6 mua

nhd va phia nam Ianh thd Viét Nam cé mét ving
muwa do mot nhiéu dong xoay thuan hoat dong.

Két qua quan tric trén lanh thd mién Bac Viét
Nam cho thdy, trong ngay 10, hdu hét cac tram
khong mwa, mot s it tram cé mua nhuwng luong rét
nhd nhw That Khé (Lang Son) 1a 1,3mm,... Sang
ngay 11, s tram co mua téng 1én, chi yéulanhirng
tram ven bién, nhwng lwong mwa ciing khong dang
k&, dudi 5mm, chi co tai Phu Lién (Hai Phong) la
13mm.

Ttr hinh 4c¢, tredng nhiét d6 dw bao cho ngay 10,
ta thay, khu viec Bong Béc co nhiét @ nhé nhat, nhé
hon 16°C, khu vic Dong béng va Trung du Bic Bo
ctng nhw Thanh Hoa nhiét d6 phd bién khoang
18°C, sang phia tay va xudng phia nam nhiét do
tang dan dén trén 20°C.

Tir hinh 4d, trwéng nhiét @6 du bao cho ngay 11,
ta thay, viing cé nhiét d6 nhd hon 16°C bao trim 1&n
ca khu vic Bang Béc, Viét Bac, Pdng bang Béc B
va Thanh Hoa, viing c6 nhiét d6 khodng 18°C gém

~ mot phan cla khu vic Tay Bac va Throng Lao.

S6 lieu quan tric cho thay, trén lanh thd Mién Bac
Viét Nam, nhiét do khong khi phd bién tir 15-17,5°C,
rieng viing nui phia béc nhiét do xubng t¢i 12,5°C.

Nhw vay, mé hinh da dy bao dwoc dot KKL xam
nhap xudng Viét Nam, trong do, truéng mwa va
trirdrng nhiét dwoc dy bao kha chinh xéac, ngoai trir
viing nti phia béc c6 nhiét do xudng thap hon du
bao.
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(d)

= T ey T % B

Hinh 4. Ban dé dw bao KKL xam nhép cing trueéng muwra, gié (a va b) va truéng nhiét, gié (c va d)
tir ngay 10-11/12/2005 .y

i E s =m %

’ .)

4, Két luan mua nhung dil sao thi né ciing d& phan anh tt xu
thé bién dbi cGia mwa trén khu vire, d6 1a nhivng thoi
ki m& dau, thinh hanh va gian doan cla gié mua
mua he;

Tir nhing két qua nghién ctru trén, mac du sb
lan thir nghiém khéng nhiéu, tuy vay ta co thé di dén
mot s két luan sau: .

2. Viéc mé phdéng sw xam nhap clia KKL xubng
lanh théd Mién Bac Viét Nam ciing kha tét thé hién
qua trweéng nhiét. Chi c6 tai nhirng viing nhd co
nhiét @6 quan tréc nhd hon duw bao 1-2°C.

1. Viéc s&r dung mé hinh s6 WRF dé mé phéng
anh hwdng cla gié mua mua hé dén thoi tiét khu
vure Tay Nguyén va Nam Bo thu dwoc két qua kha
tdt, méc du mé hinh chwa phén anh dung lvong
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