MO HINH HOA HOAN LUU DONG CHAY DO GIO
G KHU VUC LIEN VINH BINH CANG - NHA TRANG

ThS. Pham Xuéin Duong
Vién Hai duong hoc Nha Trang

= rong bai bao nay ching t6i néu két qua ap dung mo hinh sé tri dé giai bai toén thuy déng luc
hoc tinh todn dong chay do gié & khu vue lién vinh Binh Cang — Nha Trang. Céc ket qua tinh
toan dong chdy do gi6 theo céc hudng NE, E (ddc trung cla gié mua Péng - Bic) va SE (dic

treng clda gié moa Tay - Nam), cho thdy céc triong gié ¢6 huéng E, NE véi tée do trung_ binh 5.0m/s va
2.0m/s & huéng SE sé tao ra cac trurong dong chay ¢ vung nghién ciu hét strc khéc nhau.

1. M& dau

Trwong gio Ia mét trong nhirng nhan td hét strc
quan trong trong sw hinh thanh va phan bé dong
chay trong bién, d&c biét la trong cac thoi ky gid
mua. Sy phan b dong chay bién thé hién dam nét
anh hwéng dic thi cia tredng gio. Sy hiéu biét
twérng tan vé dong chay do gi6 trong bién,dmang lai
lgi ich thiét thue trong cac linh vue nghlen ctru khoa
hoc bién.

S

Trong dai ven b& dwéi tac dong clia gid sé xuét
hién dong chay tréi, sw chuyén van nwéc sé tao

¢ thanh sy dang — rit nwéc va kéo theo la sw nghiéng

twong (’ng clia mat bién, tir @6 tao thanh dong gra-
dient. Trong viing ven b& thwdng co cac séng subi
dd nwéc ra bién vi vay dong chay & khu vire ven by
cling chiu &nh hwédng cla dong chay tir song sudi.
D& c6 thé dinh lwong moét cach gan dang cac thanh
phan déng chdy nay trong déng chay téng hop,
chuing t6i st dung céc sé ligu thuc té do dac & ving
nghién ctru va mé hinh thiy déng lwc hoc Vdé dinh
lweng ching. Dong chay do gi6 & ving-nwédc ndng
ven bé&r 14 mot trong cac déi twgng nghién ctru quan
trong cua hoan lwu ven b& can duoc quan tam
nghién ctru. Dé tinh toan dong chay do gid & khu
vire fién vinh Binh Cang — Nha Trang, ching t6i da

Nguoi phan bién. PGS.TS. Nguyén Vin Tuyén

str dung mé hinh thuy déng lwc hoc hai chiéu, voi
cac treong gio dac treeng 1a NE, E (ddc trung cla

gié muia Pong - Béc) va SE (dic trieng clia gio mia
DPéng - Nam), cac két qua da phan anh dwoc nhivng -

nét co ban cda hoan Iwu do gié trong ving nghién
curu.
2. Co s&, phwong phapva trinh tw tinh
a. Co' s¢& nghién ctru
1) Hé phuong trinh xuét phat

Xuét phat clia md hinh tinh toan déng chay do
gi6 hai chiéu bao gbm cac phwong trinh bdo toan
dong lwong va phwong trinh lién tuc cé dang nhir
sau:

0 &

o o o e L T (1)
6t+u6x o fr= gax pO(H+{)+AZAu
%*u%+v%+fu=—-g%yg—. -——(—;—;———E)+A Av (2)
o  oH+g), oaH+g) 3)

ot ox oy

Trong céac phuong trinh trén, y nghta clia cac ki
hiéu la:

u, v - cac thanh phan van téc dong chay trung
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binh theo @6 sau theo phwong vi tuyén va kinh tuyén
(thr nguyén cm/s).

H - d6 sau nwéc bién trung binh ké tlr mot mat
chuan nao dé hwéng xudng day bién (thtr nguyén
cm).

¢ - Dao dong muc nwac bién trung binh ké tiv
mot mét chuén d6 huweéng [én bé mét bién tw do (the
nguyén cm).

f- tham sé Coridlis (f =2Qsing voiQ Ia van
toc goc quay clia Trai DAt va @ la vi 6 dia ly trung
binh cda khu virc nghién ciru).

t— thoi gian (gidy ). g - gia tdc trong treong (g =
981cm¥s ). ‘

4, —1a hé sb ma sat réi ndm ngang (cm?/ s).

Ty, T, -l&cécthanh phan (ng suét tiép tuyén
gié trén mat bién

Ung sudt tiép tuyén gio duwoc tinh theo cong
thirc:

% = CopWW,, 75 = CupWW,; & gay:
7| = W2 +w?

Trong d6 W Ia téc do gié (mis)

(4)

Cq0 dugrc tinh theo cdng thirc clia Garrantt nhw
sau:

Cqo = (0.75 + 0.0067 x 102W) 10°  (5)

Ag): bidu dign dwoi dang sau:

o(, ou) © ou
A(ﬂ)=”‘ e | ¥ =| fre—=— (6)
Ox Ox) oy oy
Trong 46 : f£thé I u, v v f, hm cia khuyéch tan
ri, nhét réi.
2) Céc didu kién ban du va didu kién bién
Diéu kién ban dau
Cho réing tai thoi diém ban dAu, bién hoan toan
yén tinh, vi vay cho:

U(X,y,0)=V(X,y,O)-= C(X’on) =.O (7)

*Diéu kién cho bién cleng va bién Iéng

- Tai bién cirng (b& bién, ber séng, dao, bai ndi),
st dung diéu kién khéng xuyén qua.

V.ﬁlm =0 (8)
* Tai bién 16ng (bién mo)
ﬁd =Vﬁ| (9)
G2 G2-1

; la vector phap tuyén ngoai v&i bién.
3) Phuong phép tinh

Ngéy nay, v&i phwong phap sai phan hivu han
clng v&i st phat trién manh mé cla nganh cong
nghé théng tin ngoai cac may tinh téc d6 cuc nhanh,
cdc bai toan hoan lwu bién do gié dwoc nhiéu tac
gia nghién ctru, xay dwng cho két qua tét dep.

Dé giai hé phwong trinh (1), (2), (3) voi cac diéu

- kién bién (4), (7), (8), (9), chung t6i st dung phuwong

phap sai phéfﬁ"ﬁ_tvu han va st dung Iro'c dd sai phan
hién. Mién tinh dwoc réi rac hoa bing mang Iwoi
hinh ch® nhat va ding céac xap xi sau: ‘

au_uxyt+3-ukyd) au ik 2u0)-uk-25)

M
)

ot At x 4 Ax
au ufy+2t-uny-21), Fu_uee2pt)-2uny) -2,
oy 4 ty S 164"
' (10)
u_ulxy+21)-2ux,y) + ulx,y -2,t) ’ :
ay2 = 16Ay2

Cach lam sai phan twong ty nhw vay déi véi
thanh phan v (chi tiét [1], [4], [5], [6), [7], [9]). Thay
cac xap xi d6 vao (1), (2), chiing ta rut ra dugc cac
phwong trinh tinh u( x,y, t+2), v(x, y, t+2).

Bé tinh &, ta dwa vao phwong trinh lign tuc (3)
va co xét dén bién dbi theo tryc x va truc y (xem chi

- tiét trong [3], [4], [5}), sau d6 thay cac dang thirc nay

vao phuong trinh lién tuc (3) ta sé thu dugc
phwong trinh tinh £ (x + 1, y, t+3).

Gi6i han vé buéc thoi gian, phai thod mén tiéu
chuan &n dinh Courant — Fredrichs — Lewy [7], [8]
nhw sau :

\OH Al
(AX)? +(Ay)?

<1 (11)
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Trong d6 Hpay & d6 séu cyc dai trong mién
tinh.

4) Trinh tw giéi bai todn
Qua trinh tinh toan tuan theo trinh tw cac budc

khong gian va th&i gian nhw sau:

* Theo budc khong gian:
- Theo phwong ndm ngang.

Hinh 1: Sor d6 vj tri tinh c4c thanh phan déng
chay

Dao dong murc nwdc, cac thanh phan van téc
dong chay theo phuong nidm ngang@’ tang thir i
dwoc tinh luan phién theo so d6 hmh;b

* Theo thoi gian:

- Buwde 1 : tai thoi diém ban dau (t = t0), can phai
cho gia tri ban dau u(x, y, z, tg), V(X ¥, Z, tg), wW(X, ¥,
Z: to)l (Xy y. to)r p(xy y: Z) to)-

-Budc 2 : tai thoi diém ty + AL hay (t +1) cén
phaitinh & (x, vy, tg + At).

-Budc 3 : Tai thoi didm tg +A2t hay (t+2) cin
phditinh u(x, y, tg +24At), v(x, y, tg +2At).

-Budc4 : Taithoi diémty + ﬁt hay (t+ 3)can
phaitinh & (x, v, o +30¢).

Qua trinh tinh toan u, vva$ ct dan xen tuan tu
nhw vay.
3. Két qua va thao luan
a. Két qua

Md hinh dwoc ap dung cho khu virc nghién cteu
la viing Binh Cang — Nha Trang, ndm trong khoang
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toa do 12011 - 12°28 N va 109908 - 109°28E. Pia
hinh dwoc lay tir ban 46 CAM RANH BAY To CAPE
VARELLA, ti 1& 1 : 150.000 xuét ban nam 1976 va
dwoc hiéu chinh lai qua sb liéu do dac d6 sau cia
cac chuyén khdo sat & khu vuec.

Khu virc nghién ctru dwegc phi kin bédi mét mang
@i 74104 didm lwdi voi budc lwdi theo khong gian
AX =AYy = 31500 cm va theo budc thoi gian thod
man diéu kién Courant — Fedrich — Lewy = 25s.

P&c trng cla gié dwoc lay tbe d6 va huéng
thinh hanh theo sé liéu théng ké trong 15 nam (1986
— 2000) & Nha trang cda cac thang 1 (dai dién cho
mua Poéng) va thang 7 (dai dién cho mlua Hé) va cé
tham khao c&c tai liéu da cong bd trwée day. Theo
tinh toan théng ké thi gi6 trong thang 1 cla finh
Khanh Hoa, tbc do cuc dai la 12m/s, trung binh la
3m/s. Hwéng gio c6 tan suét lon 1a N va NE nhung
huwéng gid cé anh hwéng manh t&i dong chaéy 1a
hwéng NE . Hedng NE gié c6 tbc do cwc dai 14 10
m/s va trung binh la 4.8m/s. Tan suét lang gi6 nho -
nhét trong n&m, chi chiém 25.2 % (hinh 2.a).

i

B

=

Hinh 2a: So'dd hoa gi6 thang 1
Vao mua gié mua Tay Nam gié khong Ién 1&m,
trong céac thang 7 & tinh Khanh Hoa, tbc do gio cuc
dai chi la 8 m/s, trung binh 1a 1.3m/s (hinh 2.b).

Hinh 2b: So' dé hoa gi6 thang 7
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Hinh 3b. Triréng dong chay do gio, sau 24 h
5m/s)

(gi6 E, V

do gi6, sau 24 h
5m/s)

>

ay

ng.dong ch
(gi6 NE, V

(1o

Hinh 3a. Tr

N
Lol

3
hmlg
4

V11 soncronnaaasrasnnal o 73 = »arra

10820

LR e R ALY

\:7...~:-:o|- conamian e
R B N N Y]
RSORAE - IR O

DS EPR R DA P

.:w\»u.vn.cv:“
A jaemeenl))
NN puenanngty
IS sy
THdser ) vissvreys
: Vo bVas, pomn \y\ypeatyg
RTINS AL A
CRZETTALR LI VUL L R e
ag e 1NN aay pmm® NNy g g ™

i
i
i
i
f
I3
i

BV Hean, ) BNV, gppa®

Vlensay ns
(1 e Aad
W Hsapmoss,y
AT e srens, )

A N Y

" Sany Ca Minh Hoa .

108°08

r2g*

b
P

109720

[ R S )

1020

AweeratViNanaL panenanat,

TV IV D I
RN ISR R RIS R
AU s I

t
4

aansanam 2t N I
'::'\\f:u.:::.
Bl et Feanname e/
Sy e avaanner st
Sid panel Ty ynanessd

AR SRS B
i attrraetisort il iV y
o :.:.:\\'..rn\\:::;.

NN I W
[ nar VTt
§yaeeriN Ve, ety

105'bs

109708

Iy

Hinh 4b. Trréng dong chay do gié, sau 36 h
‘5m/s)
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Hinh 4a. Trwong dong chay do gié, sau 36 h
5m/s)

(gi6 NE, V

Y-
A

o

omﬁTiTlTlTl

A pen s mamas
HING, ot te,,,
Fivsa, qarysry

.:plx\\: stirrti
P R AR R AL P Y]

t
f
1t
1t

M8 annnnens) 1)
re

“ i

i

! I

JENIIUING,
. Vi\ees,yips
! AL P
VN Vavgposs,,

R N T Y IR T]
R PP I

10620

128"

11 rosrenomsrssoomanaanyy

t
A L I TN
S N R N SN
T SRR RAREEYN

VANVt vrompovrramuniny)

THEE, pemnane,

e ::on“
i, ety
THII I g pm D 2oy
e 11 D pmmans AN
R I PP A A
[ ) PR S

tiren 3

Meyviaes

i
bl
e
i
i
it
it
Pt
H
"
5]
o
i

AT

PN
I
Nl Laayer et

Nhveer ) o yeny

-y

<)
Im

I
W
i

=
8 3
B <
* g
I

=
-

Hinh 5b. Trweong dong chady do gio, sau 24 h
(gié SE, V = 2m/s)
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Hinh 6a. Trweéng dong chay do gi6, sau 36 h
(gi6 SE, V = 2m/s)

Huéng gié co tan sudt chiém ti trong I6n 1a

hwdng SE, hwéng nay co tée do cuc dai chi la 2mis, -

trung binh & 1.5m/s. vi vay trong mo hinh chung toi
da st dung gioé cé hwdng SE va tde @6 trung binh 12
2.0m/s. '

Céc két qua tinh toan dwoc thé hién qua ban dd
phan bd vector dong chay (hinh 3 @én hinh 8), cho
phép nhan dinh vé cac két qua tinh toan nhw sau:

* Giébng nhau

Két qua tinh toan dong chay do gio ciia cac
trrdng gid N, NE (dai dién cho mﬁ%“éféng) va SE
(dai dién cho mia Hé) trong khu vic lién vinh Binh
Cang - Nha Trang cho thay:

- Hau hét cac tredng dong chay & tat ca cac thoi
diém khac nhau tao nén bdi cac trwong gio N, NE
va SE déu cé tdc dd nhd dwdi 10 cm/s (xem cac ki
hiéu véc to, hinh 3 dén hinh 8).

- Hau hét céc treéng véc to dong chay & moi
thri diém clia tat ca céc treong gio N, NE va SE
gay nén dong chay & trong viing nghién cru déu
hinh thanh nhiéu tam xoay cuc b, -it nhét Ia 2 tam
xody, nhiéu nhat co thé cé t¢i 5 tam xoay (hinh 3). Vi
vay trudng cac vector dong chay phan chia thanh
cac khu viee 16 rét co hwang dong rat khac nhau va
téc o thwong la nhé.

*Khac nhau

Nhin chung, dwéi tac dong don thuén cla tredng
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Hinh 6b. Truréng dong chéy do gi6, sau 48 h
(gi6 SE, V = 2m/s)

gid sé gay nén cho vung nghién ctru céac treéng véc
to dong chdy mang tinh déc trwng riéng cho tirng
tried’ng gi6 khac nhau. Tao ra cac hwéng dong khac
nhau va hinh thanh nén cac vong xoay khac nhau.
Vong xody dong chay tao bi trudrng gio NE thué’ng
tron hon xiét hon, nguoc lai vong xody dong chdy °
tao béi tredng gid E thwong dep hon, thwa hon
(hinh 3, 4). So sanh cac triedyng dong chay gay nén
bdi cac tredng gio N, NE va SE, cho théy trudng
doéng chay gay nén bdi trwdrng gid SE thwdng co cac
vong xoay lan rong hon so v&i cac treéng dong
chay gay nén béi cac trredng gié NE va E (hinh 3, 4,
5, 8).

b. Théo ludn

Bai toan 2D khdng ditng phi tuyén gii la twong
dbi phirc tap dwoc gidi bang phwong phap sai phan
hitu han, md hinh cho cac két qua tinh &n dinh
(khéng bi phan ky theo théi gian) cho két qua kha
quan, xay dwng blrc tranh phac hoa duwgc dong

chéy do gié gay nén trong ving nghién ctru.

Két qua tinh toan dong chay do gio cho thay
phan bé trwérng dong chay khac nhau, né phu thudc
vao céc tredng gié ma chung ta str dung va vao thoi
gian treeng gié tac dong lau hay ngén ma ching ta
ldy, nhin chung tbc d6 dong chay khong qua 10
cmis. Hau hét cac triong véc to dong chay & trong
vlng nghién clru déu hinh thanh nhiéu tam xoay cuc
b, it nhat 1a 2 tam xoay, nhiéu nhét c6 thé c6 t&i 5
tadm xoay.
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Co6 thé ndi trwrdrng gi6 la mét trong nhirng nhan té
quan trong nhat cho sw hinh thanh va phat trién
dong chay bién noi chung va viing ven bd noi riéng,
do d6 viéc nghién clru, tinh toan dong chay do gid co

dong chdy va tredng gio can phai co mét qua trinh
nghién clru ddy da, cong phu vé mat ly thuyét,
phwong phép tinh va thye té quan tric dai ngay mot
cach rong rai va co hé théng.

mot y nghia déc biét. D& nghién ctru méi lién hé gitra
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