MO HINH HOA XAM NHAP MAN (CAC THANG MUA KHO) & DAM
PHA TAM GIANG - CAU HAI TRUOC VA SAU KHI XAY DIYNG CAC HO
CHWA NUOC LON O THUONG NGUON SONG HUONG

TS. Tran Hieu Tuyén, ThS. Hoang Ngé Tw Do
Trwdrng Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué

Bai béo nay gici thiéu mé hinh HSCTM2D (Hydrodynamic, Contaminant Transport Model) duoc ap
dung nghién ciru tai khu vuc dam pha Tam Giang ~ Cau Hai.

1. Mé dau

PAam pha Tam Giang - Cau Hai (TG-CH) thudc
tinh Thira Thién Hué 1& mot trong nhitng thuy vurc
nuwéc o dién hinh & nwoec ta, chiém 1/3 dién tich cla
toan tinh va 1/2 dién tich @m pha cla ca nudc. Gén
lién v&i ddm pha la cudc sbng cla hon 300.000
ngwdi dan véi nghé nghiép chd yéu la ganh bat va
nudi tréng thuy hai san. Ngoai gia tri vé mat kinh té,
dam pha TG-CH con cd y nghia rat lon vé moi
treong, da dang sinh hoc, diéu hoa dong chdy... cho
viing ha lwu séng Huong.

Céc gia tri to I&n clia d&m pha lién quan chat ché
dén su trao ddi nwdce gitra dAm phéa véi bién thong
qua hai cva Thuan An, T Hién, gitra dam pha véi
cac con song trong khu vire: séng Huong, song O
Lau, song Trudi... Sw twong tac qua lai gitra hai thé
nwéc man (cé ngudn gde tir bién) va ngot (tir luc
dia) da tao .cho dam pha TG-CH co nén d6 méan
khong 6n dinh, thay dbi theo thoi gian, lién quan dén
sw dich chuyén, bdi l&p, dong mé& cira bién va lwgng

- .. nuwdc dd vao dadm pha. Trong qua khir, sw bdi 1&p
hoan toan ctra Tw Hién (ndm 1979, 1994...) da lam’

ngot hoa dam CAu Hai, pha huy hé sinh thai nudc lo
va gay tac hai khéng nhd dén hoat dong nubi tréng
thuy san. Sy m& lai ctra Hoa Duéan (cra Eo cii)
trong con |t lich st thang 11/1999 da gay nhirng lo
ngai vé su ting cao dé mén & dam pha TG-CH, dac
biét Ia khu viec Sam, An Truyén. Hién tai, viéc xay
dwng cac dap thuy dién Binh Dién, C6 Biva Ta
Trach trén thwong nguén song Huong sé anh
hwdng nh thé nao (ca tich cwe [an tiéu cuc) dén
moi triedng dam pha (trong d6 c6 d6 méan).... Trong

Nguwoi phan bién. TS Nguyén Kién Diing

pham vi bai bdo nay, ching toi sé Gé cap dén két
- qua mé phéng, du bao ché do dong chay, xam nhap

mén & dAm pha TG-CH trudc va sau khi xay duwng

hé chira I&n & thwong ngudn bang mé hinh toan

thly lwc va lan truyén chdt HSCTM2D

2. Noi dung chinh

a. Giéi thiéu [,vé\‘mé hinh

M6 hinh Fi‘SéTMZD (Hydrodynamic, Contami-

nant Transport Model) la mé hinh phan t& htru han
hai chiéu ngang d& mo phdng dong chay (dac biét
cho viing cira séng, ven bién), van chuyén tram tich
va_truyén tai chat. M6 hinh trén gdm hai modun:
HYDRQO2D va CS2D.

Mo hinl:n thuy dong lwc
M6 hinh thuy dong lwc hai chiéu ngang (2DH)

dwoc dwa trén co s& gidi hé phwong trinh nwéc
néng theo phuong phap phén tl hiru han dé xac
dinh myc nwée, van toe dohg chay trung binh theo
do sau tai méi nat Iué’i.'Mé hinh cé thé dwoc ap
dung trong treérng hop khi trerng dong chay khong
co su khac biét 1on gitva phwong thang ding va
phrong ngang (trang thai chay tang). Khi do, déng
lie khéi nwére va van tée dong chay dwoc trung binh
hoa theo d6 sau va chi thé hién trén hai phuong
ngang. Modun HYDRO2D @4 tinh dén anh hwéng
clia ma sat day, lwe chay réi va ap luc gio va lwc
Coriolit.

Hé phwong trinh co ban thuong dwoc s dung

bao gém phwong trinh thuy dong luc Navier-Stokes
mo ta chuyén déng khong 6n dinh ctia nwdc trong
- long dan.
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Trong d6: x,y - Toa do Decac cta nat lwdi tinh, t-
thei gian, d - Muc nwéc; u,v - Van téc dong chay
trung binh theo chiéu ngang; p- Ty trong cla nudc;
& - Hé sé nhét theo truci,j; g - Gia tde trong truréng;
Cz - Hé s Chezy; zb - Cao do muc nwoc; ¢ - Hé sb
ap lyc ngang cia gio; W - Téc dd gio; y - Goc tao
b&i hwdng gié va truc x; @ - Van téc quay cla Trai
dat, ¢ -vido
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Trong d6: C - Ham lwong mudi tai x,y; Di,j - Hé sb
khuyéch tan theo truci,j; S - Lwong chét mét di hoic
nhan vao.

M6 hinh HSCTM2D duoc gidi bang phuwong
phag phan t& htru han. So véi cac;md.hinh khac,
HSCTM2D c6 wu thé vé sw mém déodla Iuoi tinh
va diéu kién bién, thich hop cho md phdng dong
chady va xam nhap.mén & dam pha TG - CH.

b. Khu vwre nghién cteu

Tam Giang - Cau Hai d&m pha rong nhét trong
s& 5 @&m pha hién co6 doc theo b& bién Viet Nam.
Dam pha TG-CH cé chidu dai khoang 70 km va
chiéu réng tir 0,5 km dén 9 km, ¢6 dién tich la gan
22.000 ha. Chiéu sau tinh trung binh dao déng tir
1,5m @én 2m, tham chi t&i 5m & mot s noi vao mua
mua | va theo mua. ’

Hién nay, trén lwu vire s6ng Hwong dang thi cong
cac cong trinh thuy dién va sy ra doi ctia no sé gay
ra bién déi sau sic khu vie ha lwu [2]. Do la:

- Thuy dién Binh Dién trén nhanh song Hovu
Trach nam trong ké hoach 2006-2007 sé& dua vao
van hanh. Hé Binh Dién voi cac thong sé chi yéu
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M6 hinh van chuyén va lan truyén chét

Modun van chuyén tram tich va lan truyén chét
CS2D dwa trén co s& gidi phwong trinh hai chiéu,
khuéch tan-ddi lwu v&i cac ngudn cung cép hodc
tiéu tan khac nhau bang phwong phap phén t& hivu
han. Két qua clia modun la ham lwgng chét lan
truyén tai cac nat lwdi twong (rng cac théi gian khac
nhau. Phirong trinh khuéch tan - d6i lwu nhuw sau:

oC oC
D,—+D, —|+S

oyl T ox oy
sau: dung tich toan bd 423,87 triéu m®, dién tich lwu ’
vire: 570km?, cong suét 1ap may phat dién 48MW.

- Thuy dién Hwong-Dién (C6 Bi) du kién ndm
2007-2008 sé& dwa vao van hanh. Pay la mot hd
chira nwée Idn véi dung tich 820,7 triéu m®, dién tich
lwu vire 720km?, cdng suét phat dién 50MW.

- H6 chira nwéc Ta Trach, khéi cong ngay
26/11/2005, dw kién vao ndm 2011 sé& dwa vao van
hanh, cé dung tich hiru ich cla hd la 509,8 trigu m?,
dién tich lwu virc 717km?, phat.dién véi cong suét
18MW. '

Trong ba céng trinh trén, chi cd hd chira nwéc

T& Trach la cong trinh tdng hop véi nhiém vu chi

yéu la chéng It cho ha lwu, két hop véi cp nwéc va

" phat dién, cac céng trinh con lai ¢d nhiém vu phat

dién la chi yéu nén qui trinh van hanh hé chira phu
thuéc vao yéu cau clia nganh dién.

Nhuw vay, tdng dién tich lwu vuc cda ba hd chira
tren len dén 2.007km? chiém d&én 70,9%
(2.007km?/2.830km?) dién tich lwu viec hé théng
song Hwong. Phan I&én dién tich lwu viec phén
thwong lwu déu thudc lvu virc cha cac hd chiva
nwée. Khac véi cac cong trinh thuy dién & nwdce ta,
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lvong nwéc xa sau dap dwoc dd truc tiép vao gam
pha TG-CH trwac khi chay ra bién. Do céu truc thuy
vire nhw vay, sau khi cac cong trinh thuy dién di vao
hoat dong, nén do6 man & dam pha sé bj bién ddi,
phu thudc vao lvong nwéc xa ra dé phat dién theo
yéu chu cap dién ap. Thei diém co tac dong Ion nhéat
dén sw thay ddi & man dam pha chi yéu vao mua
kho (chd yéu ti thang 3 dén thang 5 hang nam).

c. So db tinh, diéu kién ban dau va diéu kién bién

1) So dé tinh
| |

DAM PHSE TAM GWNG.CAU HAl

Buontt's

TR

't' wIQe

ECQ% TutHidn ﬁ Cim Thusin An

BIEN BONG

Hinh 1. So' dé khu vire nghién ctu

So db tinh toan Ia togn bd ving dam pha TG-CH
va ha lwu séng Huong (hinh 1). Toan bd ving
nghién ctru dwoc chia thanh 8.902 phan t hivu han,
26.784 nut lwdi.

2)Piéu kién ban dau

Dia hinh clGia d&m pha dwoc xac dinh theo ban
dd do6 sau dam pha do dw an dam pha Viét Phap
(1998-2000), cd tham khao tai liéu cda Vién Dia ly,
Vién Khoa hoc Thuy lgi, TEDI... Bia hinh léng dan
song Hwong duoc dan theo tai liéu ctia Dw an chinh
tri séng Hwong do Vién Khoa hoc Thuy loi mién
Nam thwc hién vao nam 2004.

3) Diéu kién bién

C6 hai loai bién trong bai toan:

- Bién ha lwu (bién bién) 1a mwe nudc thuy tridu
- tai cac cira bién Thuan An, Tw Hién, d6 man trung
binh 300/00 6n dinh trong subt thei gian tinh.

- Bién thwong lwu (bién séng) lay theo lwu lvgng
trung binh ctia cac con song, xac dinh theo cac kich
ban tinh toan. TAt ca c6 5 bién thwong lwu twong
{rng voi cac con song dd va dam pha: song O Lau
(tai Vién Trinh), séng Bé (tai An L3), séng Hwong

(tai Tuan), séng Trudi + Nong + Cau Hai duoc gop
chung vao mét bién tai Cau Trudi. D6 man duoc lay
bing 0 0/00 trong subdt thoi gian tinh.

Trong bai toan bd qua anh hwéng hoat dong cua
gi6, song. Do tinh toan vé&i @6 man trung binh thang
nén chiing i khéng xét dén anh hwdng clia cac dap
ngdn man Théo Long, Ctra Lac....

d. Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh.

Hé sb6 nham Maning, hé s6 nhét dwoce st dung
dé hiéu chinh mo hinh thuy d@éng lwc. Mo hinh xam
nhap man duoc hiéu chinh bdi hé sb khuyéch tan.
Sé lieu dung dé kidm nghiém la két qua quan tric
vé myrc nwde, van tée dong chdy, dd man cla dw
an dam pha Phap Viét, Dy an Viét Nam - Ha Lan
VNICZM, CCP.

Qua tridh higu chinh, kidm nghiém mo hinh d
3. Két qua va thao luan
a. Cac kich ban tinh toan

Th&i gian mé phéng twong (ng véi mua khd
(thang 3,4,5) v&i hai kich ban:

- Kich ban 1 (81): Trong diéu kién tw nhién, khi
chuwra cd cac ho chira nudce Ion.

- Kich ban 2 (S2): Khi cac hé chira nwéc di vao
hoat déng.

Két qua hiéu chinh, ki&m nghiém mé hinh & kich

_ ban 1 dwoc s dung trong kich ban 2 dé dy bao

dong chay, sw thay d6i 6 man dam pha.

Kich ban mo6 phdng dwgc xac dinh qua hai didu
kién bién: muc nwéce thuy triéu va lwu lwong cac con
séng d6 vao dam pha:

- Muc nwéce thuy triéu dwoc xac dinh theo tai ligu
quan tréc tai bién Thuan An va Tu Hién [5]

Trong diéu kién tw nhién, lwu lwong cac con séng
duwoc lay theo lwu lgng trung binh thang nhiéu nam
[4]. Khi nha may thuy dién di vao hoat dong, bién lwu
lweng duwoc xac dinh theo lwong nwée phat dién,
xac dinh theo tai liéu tinh toan thuy nang hé chtra
[1] (béng 1).
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Bang 1. Lwu lvong trung binh thang cta cac con séng dé vao dam pha (m%/s) -

B6 (Huong ién) Hitu Trach (B. ién) Té Trach * .
Song La : 5 s . - T Truéi
u Tynhién | Thuydién | Tunhién | Thuy dien | Tunhien | Thuy dicn
Thing3 | 3.6 22,5 31,7 14,1 21,8 20,2 25,8 1,7
Théng4 | 63 | 194 33,6 222 17,7 128 - 305 37
Théng5 | 102 26,6 31,9 17,0 14,2 239 34,3 92

kich ban cho thay anh huéng cla cac hd chira dén
dong chay trong dam phéa khéng lon. Dong chay
thay d6i manh nhét chi trong pham vi ving cira
Thuan An theo hai xu thé: giam khi triéu lén (tlr
0,16m/s giam dén 0,03m/s) va téng khi triéu xudng
(tr 0,11mV/s tdng dén 0,16m/s). Viing Bic pha Tam
Giang, dong chéy it thay @i trong mét chu ky triéu.
Trong khi d6, @&m Thuy TG va ving clra Tw Hién,
dong chay giam tir 0,02m/s dén 0,03m/s khi tridu
I&n. Phén phia Nam d@&m Thuy Tu, viing Vinh Hién,
Loéc Binh dong chdy tang lén dang ké tir 0,02m/s
dén 0,03m/s khi triéu xubng,so v&i dong chay tuw

* Lwu lweng tai Ta Trach dwoc cong thém lwu
lwong & khu gitra.
b. Dong chay trén dam pha Tam Giang - Cau Hai
Dong chay trén dam pha phu thudc vao muc
nwac thuy triéu tai hai clra bién Thuan An, Tw Hién.

Mot sb két qua vé dong chay dam pha trong ca hai
kich ban S1, S2 (hinh 2):

Van tbc dong chay trén dam pha tir 0,01m/s dén
0,65m/s. Vling co dong chay Ién nhéat tap trung xung
quanh cac ctra Thuan An, Tw Hién. Ving phia Tay
Béc dam Céu Hai van téc dong chay gan nhw bang
0. Phan I&n dién tich ddm pha, dong chdy chi ttv nhién.
0,01 dén 0,05m/s. Két qud mo phdng trong ca hai

Hinh 2. Biéu d6 so sanh
dong chay dam pha khi triéu
1én (hinh a) va khi triéu
xubng (hinh b)

€. Xam nhap mdn trén dam pha Tam Giang-Cdu  xét sau: -

Hai - Sau khi cac hd chira nwéc di vao hoat dong,

phén I&n d6 man bi suy gidm khong dang k&. Ngoai
trir, mot s6 noi d6 mén gidm tir 10/00 dén 20/00 so
vGi diéu kién te nhién. Khu vic c6 dd man gidm
manh nhét 1a khu vec gan clra Thuan An, ving
Sam-Chuén va Béc dam Thuy Tu. Dam Cau Hai co
dd man it thay d6i. Vung Béc pha Tam Giang (gan
ctba Lac) bi ngot hoa it nhét.

Trong cac thang clia mua khé, qua trinh xam
nhap mén trén ddm pha TG-CH it phuy thudc vao
hoat ddng clia cac nha may thuy dién trén dong
chinh séng Hwong.

Két qua md phéng trong ca hai kich ban truec va
sau khi xay dung hé chira cho nén dd6 mén & dam
phé trong cac thang 03, 04, 05 nhw sau (hinh 3,4):

T nhitng két qua trén, chiing téi cé moét sé nhan
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- Dién tich viing co6 d6 man thay ddi lén nhétla  (sau khi co ho chira).

dam Sam - Chudn va mét phan phia Béc dam Thuy
Tu. Phan I6n d6 man & khu vuc nay déu gidm tip

- Thang 03 I& thei gian ma 6 mén dam pha thay
ddi it nhét trong thi gian tinh toan.

250/00 (trwée khi xay dung hd chira) dén 230/00

Thang 03

Thang 04

Do mén (0/00)
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Hinh 4. Biéu @b thay dbi d6 man tai céc diém
quan sat trén dam pha trwéc va sau khi xay dung
cac hé chira nuwéce & thweng ngubn séng Huong
(thang 3-thang 4- thang 5)
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4. Két luan

- Déng chay va nén d6 man c6 thay ddi nhuwng

khong Ién theo hwdng diéu hoa hon trén toan b
dam pha Tam Giang-Céu Hai vao mua kho sau khi
co cac hé chira nwéce Ién di vao hoat déng. Khu vuc
chiu &nh hwdng manh nhét la Sam Chuén va phan
phia Bac dadm Thuy Tu. Dong chay, d6 man & dam
Céu Hai gan nhw khong thay dbi trwéc va sau khi
xay dwng cong trinh hé chira.

- Sau khi ¢6 cac hd chtra nwéc & thiong nguén,
dong chay ving Nam dam Thuy T tang ro rét va 4o
m&n dam Sam Chudn gidm. Diéu nay lam tang murc
do trao d@éi nwée va ngot hoa nhivrng viing qua man,
tao diéu kién thuan hoat déng nuéi tréng thuy san

trén dam pha.

Tuy nhién, cac két qua tinh toan clia ching toi
xuét phat ti gia tri lvu lwong trung binh thang theo
tai liéu tinh toan thuy nang hé chira nén nhirng két
qua da dé cap dén trong bai bao chi chi dung trong
trieong hop diéu tiét dong chay phat dien dung nhw
thiét ké. D& co nhirng danh gia, dw bao chinh X&c
hon, can c6 nghién clru tiép theo vé& mai trivdng dam
pha Tam Giang - Cau Hai (trong do c6 dong chay,
d6é mén) trong cac treéng hop cwe han (gitka nam
nhiéu nwdc, ndm it nwdc;...) sau khi co cac Cén_g
trinh thuy dién & thuong ngudn séng Huwong.

Bai bao nay duoc hoan thanh véi sw hé tro vé
kinh phi cda chuong trinh NCCB, ma~ s6: 720306
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