DU BAO THOI TIET B

Mubdn dy bao thoi tiét, cac nha khi twong phai
biét tinh hinh th&i tiét trén mot viing rong Ién. B& lam
viéc nay ho thu thap sb lieu ctia cac tram khi twong
va dién céc s6 liéu nay 1én mot ban dd goi la ban @b
thoi tiét hay ban db synop. Nhin ban db nay nguoi
ta c6 thé biét khdikhong khi néng & dau, khéi khong
khi lanh & dau, chd nao khi ép cao, ché nao khi ap
thép, noi nao c6 mua to.... Trén cac ban db thoij tiét
cac nha khitwong khoanh ra nhi¥rng ving cé khi ap
cao va nhirng-viing khi ap thap ciing nhw cac viing
khéng khi néng va céc ving khong khi lanh dé biét
dwoc sy phan bd cla cac khéi khéng khi. Sw phan
bé clia cac khédi khong khi véi cac dac trng” khac
nhau trén ban dé thoi tiét nay dwoc goi 1a hinh thé
thei tiét hay hinh thé synop. D6i chiéu cac hinh thé
' nay voi thoi tiét & tirng noi sé giap ta biét duoc véi
“hinh thé nao thi c6 mwa, hinh thé nao c6 ndng néng.

Khi c&n du bao thoi tiét cho mot noi ndo, cac nha
khi trgng diing cac ban @b thoi tiét, so sanh hinh

thé hién tai véi nhirng hinh thé twong tw @3 tirng

xay ra két hop véi kinh nghiém vé qui luat van dong
clia cac khéi khong khi dé dua ra du bao thei tiét
cho ngay hom sau. Pay chinh 1a phwong phap
synop trong dw béo thei tiét da dwoc st dung hang
- trdm nam nay.

Méc du co s& cla phuwrong phap synop kha hop
ly nhieng phwong phép nay ciing ¢6 nhéu han ché.
Trwdc hét, khong thé co 2 hinh thé thoi tiét hoan
toan giébng nhau. Va néu c6 di ching nita ciing
chang ai nhé dwoc. DA co y twdng dua cac hinh thé
nay vao may tinh @& nhé nhwng diéu nay hoan toan
khong thé dweec, vi may tinh doi hdi sw chinh xac
tuyét d6i con cac hinh thé ching bao gi’ co sw
giéng nhau tuyét @éi. Cac hinh thé chi co thé giéng
nhau “dai thé" v& moét sb dic tring ndo d6 nhu cac
viing ap cao hodc ap thap nhung khéng thé co 2 ban
dd synop clia nhirng ngay khac nhau lai gibng nhau
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- hoan toan. Chang han céac nha khi twong nuéc ta

thwérng coi viing cao ap Thai Binh Dwong 1& mot
trong cac dau hiéu khi dw bao muwa nhwng ban than
viing cao ap nay ciing chdng may khi giéng nhau,
chuwra néi dén cac hinh thé khac xung quanh da phén
la chdng cé hinh thi ré rét d& xac dinh dé la ving
ap cao hoic ap thap. Khi d6 ngudi ta chi co thé tim
dwoc nhirng hinh thé twong tw ma théi. Chinh céi
“twong ty” nay lam cho viéc dy bao thoi tiét tré nén
kho khan. V&i mot hinh thé thoi tiét nhung hai nguoi
dv bdo co thé&>gua ra hai két qua khac nhau phuy
thudc vao kifih nghiém cdia tirng ngudi. Vi vay,
nguoi ta con goi phuwong phap dw bao syndp la
phwong phap chi quan hodc phwong phap kinh
nghiém.

Chirng nao viéc dy bao thoi tiét van phai dwa
vao kinh nghiém thi khi twong hoc chuwa thé tré
thanh mét khoa hoc dich thwe. Vao dau thé ky 20,
mot nha khoa hoc Anh la Lewis Fry Richardson da
tim cach thay déi phwong phap dw bao thoi tiét. La
mét nha toan hoc éng réat say mé nghién clru, tim
cach rng dung toan hoc vao cac linh vwe khac
nhau, trong d6 dw bao thei tiét 1a linh viee dwoc 6ng
rét quan tam. Trong khoang nhitng nam 1910, khi
lam viéc tai Cuc khi twong Anh, Richardson da tim
cach dua téan hoc vao (rng dung trong di bao thoi
tiét. D& lam viéc nay, éng da van dung cac thanh twu
clia nhiét 3ong hoc va co hoc chét 1dng ltc bay gid,
nghién ctvu cach thé hién cac chuyén déng khi
quyén bang moét hé phwong trinh vi phan. Céac
phwong trinkh nay déu la phwong trinh phi tuyén nén
viéc gidi cac phwong trinh nay rét phire tap. V&i cac
hiéu biét vé& khi twong va téan hoc, Richardson tim
cach gidn lwoc cac phwong trinh téi mire don gian
nhét va diing phwrong phap sai phan hivu han & co
thé gidi cac phwong trinh nay béng thwdce tinh va
bang sd.
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Pé ap dung cac phwong trinh téan hoc noi trén
vao dy bao thoi tiét, ong chia mat Gét thanh cac 6
lwei déu nhau. MGi 6 1a day cla mot cot khong khi
twong ng. M6i cot lai chia thanh cac 1&p. Nhw vay
toan bd khi quyén sé bao gém nhiéu khéi khéng khi
nam k& nhau. M&i khéi khi nay dwoc biéu dién béng
mot hé phuwong trinh. Gidi cac hé phwong trinh theo
thei gian s& co két qué la thoi tiét trong trrong lai.

Richardson da ap dung va thi tinh tdan dé du
bao trwdc 6 tiéng cho mét ving & chau Au. Nhung
chi tinh riéng cho moét diém éng da phai mat téi 6
tuan va két qua ciing sai rat nhidéu. Mot diéu thu vila
sau nay mét nha khoa hoc Anh da nghién ctru
nhirng md t& clia Richardson da lam cung v&i cac sb
liéu @& tinh th lai bdng may tinh dién t& va ciing
cho ra két qua gan ding nhw két qua cla Richard-
son da tinh. Mac di1 that bai, ndm 1922 Richardson
da cong bé cong trinh Du bao thai tiét bing xi 1y
s6, trong cong trinh nay, Richardson mo ta lai kha
ky nhibng thé® nghiém da lam. Day 1a cong bd chinh
thirc dau tién v& (rng dung toan hoc trong du bao
thoi tiét, mot phwong phap di tredce rat nhiéu so véi
thoi dai bay gio.

Co thé thay 1a mang Iwdi quan tric thoi Richard-
son con quéa thwa thot va co ban 1a Thwa co may
tinh nén y twéng dw bao thi tiét béng-tinh toan da
bi nhiéu nguw&i phé phan cho la khéng thuc té. Mot
nha khoa hoc c6 tiéng da ndi: "Phai hoc mot tram
nam thi méi ndm vﬁlpg cach tinh toan trudc mot
ngay. Nhung thue té phwong phap tinh toan nay
cling chang thé thyc hién dwoc vi phai mat mot
thang mai tinh xong”. Nhw vay, kho khan chd yéu
cla viéc dy bao thei tiét béng tinh toan Iuc by gic
la phai tim cach tinh toan kip trwéc khi thoi tiét xay
ra. Richardson dwa ra dé xuét thanh lap moét “céng
xwdng di bao” d& dw bao cho toan thé gigi. Cong
xwdng nay l& mét tda nha khdng 16 c& mot san van
dong Ién voi 64.000 ngwoi lam viée. Phia trong toa
nha vé& ban @b thé gioi, trén tran la Béc cuwc, san nha
la Nam cuwe, xung quanh twéng 1a céac chau luc. Hon
6 van ngudi dwgc b tri thanh mot day chuyén tinh
toan, sau d6 béng dién tin cac két qua dy bao
chuyén di toan cau. Mac du dé xuét cla Richardson
khong duoc thire hién nhung v twdng duw bao thoi

tiét bang cac phwong trinh toan hoc ciia éng da tré
thanh nén tang cta dy bao thoi tiét bang phuwong
phap toan hoc ma hién nay dwogc goi la phwong
phap sb tri.

Sau khi cong bd cubn Dy béo thei tiét bang xi Iy
sb, Richardson tir b nghé khi twong va chuyén qua
ap dung toan hoc dé nghién ctru vé tam ly va chién
tranh. Ong d4 thu thap rat nhiéu tw liéu vé cac cude
chién tranh d& xay ra trong khoang 100 n&m, sau 4o
thiét lap cac phwong trinh vi phan thé hién cac yéu
t6 cia chién tranh va gidi cac phuwong trinh nay dé
tim nguyén nhan clia cac cudc chién tranh va tir @6
dé ra cac bién phap ngan ngtra chién tranh. Tén tudi
clia 6ng sau nay dwoc dat tén cho mot con sb dwoc
gap rét nhidu trong khi trong déng I va thily dong

~hoc - “s6 Richardson’~ mét dai lwong khéng they

nguyén xac dinh mie én dinh clia cac dong khi co
tdc do khac nhau.

Viéc khong ¢6 cong cu tinh toan da kim ham y
twdng tinh toan du bao thoi tiét hang chuc nam.
Khoéng gilra nhirng ndm 1940, mét nha khoa hoc
Lién x6 da bao vé luan an vé tinh téan cac trvorng
khi twong. M6t vién sT tham dw Iic by gi¢r da phat
biéu la tir nay khi twong hoc da tré thanh mon khoa
hoc chinh xac. Sau d6, mot nha bac hoc Lién x6 1a
Kiben da dwa ra phuong phap tinh toan méi dé khac
phuc nhi*ng kho kh&n vé tinh toan trong du bao thoi
ti&t. Nhan thay viéc tinh toan vé&i khéi lwong Ién cac
s lieu quan tréc tén rét nhiéu thoi gian, Kiben da
tim cach don gian hoa cac sb liéu dau vao, dong
thevi ng cling tim cach gidn lvoc cac phuong trinh.
Sau khi thwe hién hang loat nhitng bién déi va gian
lvoe, Kiben co dwoc nhivng hé phwong trinh ¢6 thé
gidi b&ng cach don gidn nhét, chi can dwa sb liéu

quan tr&c vao la cb thé tinh ngay ra thoi tigt clia hém

sau. Phuong phap ciia Kiben co thé coi la n lwc
cudi cling clia thei ky du bao s trj trwdre khi st dung
may tinh dién t.

May tinh dién t& sy ra d&i vao nhivng ndm 1940,
sau doé nguwoi ta bt dau tim cach st dung may tinh
trong dw bao th&i tiét. May tinh dau tién duoc st
dung dé& du bao thoi tiét [a IBM 701 c6 tbc d@6 tinh 1a
10.000 phép tinh mét giay (cham hon PC doi dau).
Ttr cudi nhirng nam 1950, nhitng bén db thei tiét do
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may tinh tao ra bat dau dwoc st dung trong dw bao
thori tiét & My va mot sb nwée chau Au. Thang 3 nam
2000 tai thanh phé Postdam & Birc da td chirc mot
dién @an ky niém 50 ndm cla dw bao sb tri .

Viéc dy bao thoi tiét bing phwong phap sb tri
phu thudc 3 diéu kién: cac mé hinh toan hoc hoan
hdo, mang Iwdi quan tréc da day va phuong tién

tinh téan manh. V& nguyén tic cac mo hinh toan hoc

phai thé hién duoc dy dd moi qua trinh cé lién quan
dén viéc tao ra thoi tiét trén trai dat. Tuy nhién viec
dwa tt ca cac nhan tb vao mo hinh vé mat ky thuat
lai la khong thé dugc. Vi vay nén ngudi ta phai gian
lwoe di rat nhiéu, chi gitr lai cac nhan té chinh. Viéc
Xay ding cac mo hinh va phuwong phap gidi la cuc
ky phtrc tap. Vi vay, khéng chi co cac nha khi twong
ma nhiéu nha téan hoc co tiéng nhw vién si
Marchuk, Chda tich Vién Han lam khoa hoc Lién x6
trwvée kia cling tham gia nghién clru gidi bai téan dw
bao thi tiét.

Nhiéu chwong trinh nghién ctru mang tinh toan
cau da dwoc Té chire Khi twgng thé gici (WMO) va

_ cac nwoc phdi hop thye hign nhdm giap cac nha

khoa hoc hidu r& hon nguyén nhan taora k'hi hau va

" thoi tiét nhu: Chuwong tinh thuwe nghiém toan cau,

Chuong trinh Nghién cteu khi quyén tdan cau v.v.
Nhitng két qua nghién civu cho thay, khong chi co
khi quyén ma ca dai dwong, dat lién, bang quyén va
sinh quyén trén trai dat déu goép phan tao nén khi
hau va thoi tiét, trong do khi quyén va dai dwong la
hai thanh phan quan trong nhét.

e
77

Hinh 1. So' d6 6 Iwéi ctia mé hinh s tri

Dé dv bao thei tiét han ngén va han vira hién
nay ngudi ta thwdng chi dung mé hinh khi quyén.

Trong mét mé hinh sé tr hién nay, ngwoi ta cling
chia toan bo khi quyén thanh nhiéu cot, mbi cot lai
chia thanh nhiéu tang tao thanh mang 3 chidu cac
khdi hop khi quyén, hay thirdng goi 1a lwéi 3 chidu.
Kich thuec cla cac 6 lwdi dwoc goi la @6 phan giai
ctia mé hinh. D6 phan gidi clia m6 hinh cang cao (6
lwdi cang nhé) mo hinh cang dé “bat” dwoc cac hién
tong qui mod nhé, nhwng diéu nay lai phu thudc kha
nang tinh téan va sé liéu dwa vao md hinh. Cac mo
hinh hién nay thwéng co6 do phan gidi ngang 70-80
kildmét, va chiéu cao thwong chia thanh 20-30 tang,
tlrc la co do phan giai theo chiéu cao khoang duwéi
1 kildmét.

Diéu kién thtr hai ciia dw bao sé tri la s licu. Sé
liéu va mé hinh can twong (rng vé&i nhau. Mot mo
hinh phan giai cao ciing can cé s6 liéu da day, néu
khéng d6 phan giai clia md hinh sé tré nén vé nghia.

Chi & nhiérigenude phat trién méi co mang lwoi

twong déi day phu hop véi cac mo hinh, con lai
mang lwéi quan tric con thwa, nhat 1a trén bién.
Hién nay nguwoi ta da cb gang lam day thém mang
lwdi bang céch tha thém cac tram phao dé do dac
trén cac viing bién, nhét Ia nhitng viing “nhay cam”
vGi thoi tiét nhw ving xich dao Thai Binh Duwong,
noi thwong xay ra EINhind. Cac.phwong tién quan
trac hién dai khac la vé tinh va rada thoi tiét ciing
dugc phat trién. Cac s liéu vé tinh va rada thoi tiét
cting dwoc x& ly d& dwa vao cac mé hinh may tinh.

Diéu kién cudi ciing la cac cong cu tinh toan. Cac
cong cu & day chl yéu la may tinh dién t&. Céng

"viéc chll yéu cda dw bao sé tri khi tinh toan Ia phai
© giaihe phuong trinh vi phan cho tieng nat lwéi. Néu

so sanh khoang cach gitra cac nat lwdi (66 phan
giai) voi kich thwdc cha khi quyén trai dat ta ciing

_thdy day la -mot khéi lwong cong viec khdng 1.

Ngoai viéc tinh téan, cac may tinh con phai dam
nhiém cong véc thu thap, x& Iy cac sé liéu cho
“chudn” trwdc khi tinh toan. R&t may & cong nghé
may tinh hién nay da co nhirng budc tién viret bac,

- c6 thé dap trng duoc cac yéu cau cila du bao sé tri.

Cac m6 hinh dw bao sb tri trwéce kia phai dung dén
C&c siéu may tinh rat phrc iap trong st dung, nay da
c6 thé thay thé béing cac may tinh véi cac bo xi Iy
song song hodc -cac may vi tinh thong thudng.
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Sau khi da cé mé hinh, sé liéu va may tinh, viéc
dw bao cling con phéi qua nhi*rng cong doan phirc
tap. Nhw d& noi & trén, dé tinh toan dwoc thoi tiét
ngudi ta phai chia khi quyén thanh cac khéi nha. Y
twédng co ban cla dw bao sb tri & day la néu biét
dwoc gia tri cha mot yéu t6 & trung tam cla mdi khéi
. nay, ta c6 thé s dung cac phwong trinh vat ly dé
tinh ra dwoc gia tri yéu t6 nay sau mot thai doan
ngén nao dé, chéng han sau 30 phut. Sau dé'lai
dung két qua tinh nay lam sb liéu méi cho 1an tinh
tiép theo, ctr thé cho dén thoi han da dinh. Nhw vay,
cong viéc dau tién 1a can dua s6 liéu vao may tinh
@é cac lwdi 3 chiéu cb da sé liéu. Mang lwsi nay
dwoc phan chia rét déu dan trong mé hinh nhung
trong thic té céc tram quan tric lai phan bb khong
c6 trat tw. Mat khac khéng phai moi sé liéu quan tric
déu dang. Vivay toan bé sb liéu quan tric dwa vao
may tinh phéi dwoc kiém tra sp xép theo trat tw cac
nat lwéi cta mo hinh. Cong doan nay trong di bao
s6 tri dwoce goi la qua trinh phan tich khach quan.
Viéc phan tich khach quan do may tinh thiyc hién
trwdre khi tinh toan dw bao.

Qua d6 ta thay, trong qua trinh dw bao sb tri con
ngudi hoan toan khong cén can thiép vao qua trinh
tinh toan, va ciing khong thé can thiép. dugc. Cong
viéc clia nguoi di bao sé tri chi Cén‘i@‘nihtrng thao
tac @& may tinh van hanh sau do la ngdi chd ban db
thei tiét clia ngay hom sau do may tinh vé ra. Co &
chinh vi vay ngu&i ta con goi phwong phap du bao
sb tri la phwong phap dw bao khach quan.

Cung qua day ta thay, khac véi phuong phap
synop, dw bao sb tri ¢6 thé thwe hién rat nhidu loai
dw bao khac nhau: dv bao trwdc 3 gio, 6 gio, 1
ngay, 2 ngay ....Chi can dat qua trinh tinh dén thoi
diém nao la ta co két qua & thoi diém do. Mat khac,
ta cling c6 thé dw bao cho bét ky diém nao, tham chi
co thé dy bao dén quan, huyén vi két qua tinh
khong phai cho tirng diém ma |a cho toan bo 6 lwdi

‘trén ban dd. Tuy nhién, day la noi vé& kha nang ly

thuyét. Trong thirc té céc két qua dw bao sb tri phu
thudc rét nhiéu yéu t6 nén cac kha néng néi trén
cling co gi¢i han nhét dinh. Chéng han cac mé hinh
dw bao sb tri chi co thé dw bao thei tiét khong qua 2
tuan.

Ngay nay du b&o s6 trj d tré thanh céng cu chud
yéu trong di bao thoi tiét & nhidu Trung tam dw bao
khi twong trén toan ciu. V&i viéc dwa vao st dung
cac vé tinh khi twong va cac rada thoi tiét hien dai,
mo6 hinh sb tri c6 thé dw bao duwoc cac hién twong
nguy hiém qui mo vira. Cac mé hinh s tri cling ngay
cang phd bién dén mirc co nhitng md hinh duoc
cung cap mién phi @& bat ky ai quan tam cling co
thé tai vé dé chay trén may vi tinh. C6 thé ban chi
can hidu mot s& khai niém ctia mé hinh, sau dé ngoi
nha tw chay mo hinh lam ra cho riéng minh va tung
lén mang. Tuy nhién, tredc khi lam diéu nay ban
cling nén tu hoi: "Tai sao viéc dw bao thdi tiét don
gi&n nhir vay ma van can cd mot co quan khi twong
thly van vo&i hang ngan nguwdi?”. Con cau tra 1o lai
la mét cau chuyén dai dong khac. -
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