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ong bai nay, anh hudng cia céc loai sé liéu tai phan tich toan cu va nhiét dé mat nwéce bién
(SST) khac nhau dbi véi két qua mé phong han maa céc céc trueong nhiét dé trung binh théng
va tong lwong mua thang cho khu vue Viét Nam va Béng Nam A ctia mé hinh khi héu khu vire
RegCM3 duoc khdo sat. M6 hinh RegCMa3 duoc tich phan cho 3 mua déng va 3 maa hé thoi ky 1996-1998.
Nam thi nghiém dugc thiét Iap dé chay RegCM3 tuong trng véi 3 loai s6 liéu tai phan tich ERA40, NNRP1
va NNRP2, va 2 loai sé liéu SST Ia OISST va sst_mnmean duoc st dung lam diéu kién bién xung quanh
(LBC) va diéu klen bién duoi.

R

Cac triong nhiét do va luong mwa mé phéng cia RegCM3 dwm\ﬁanh gid bang céch so sénh véi sé
liéu phén tich cia CRU (nhiét do) va CMAP (luong mura), va théng quacac chi s6 théng ké dinh luong (cho
riéng khu vire Viét Nam). Két qua nhan duoc cho phép két luan réng trong s6 céc nguén sé liéu duoc si
dung, s6 ligu tai phén tich ERA40 va nhiét dé mat nuée bién OISST 1a thich hop nhét cho muc dich mo
phéng khi hdu han mua khu vuc Viét Nam va Béng Nam A bdng mé hinh RegCM3.

1. M& diu nhirng d&c diém dia phwong va khu vire, nhw khi
h&u gi6 mia, diéu kién dia hinh ciing nhw st phirc
tap cla cac hé sinh thai, nén cac mé hinh khi hau
khu vire (Regional Climate Models RCMs) d ra doi
tlr nhi*ng ndm 1980. RCMs dworc phat trién dwa trén
nguyén téc 1dng (nest) vao mot GCM nao dé [Giorgi
va Mearns 1991; McGregor, 1997] trong do, cac didu
kién ban dau (Initial Condition IC) va diéu kién bién
xung quanh phu thugc thoi gian (Lateral Boundary
Condition LBC) clia RCM Ia sdn phdm clia GCM
[Giorgi va Bi, 2000]. O’ day, LBC d6ng vai trd nhw 1a
tredng diéu khién, bdo dam cho RCM khai “di léch
nén duang nhu né dwoc thay ddi mot céch hop ly huéng” trong qua trirlh tich phan theo Ehéi gian. }/é:i
ngudn géc c&u tao Ia mé hinh khi hau toan cay YU the 1& do phan gidi cao ho:n, c6 kha. nfmg mo ta
(Global Climate Model). duoc cac qua trinh 'qui m'é nho hon, chitiét hon ma
g cac GCM khéng nam bat dwoc, nén trong nhirng
Tuy nhién, do hau hét cac GCM déu c6 d6 phan nsm gan day cac RCM duo'c nghién ciru xay dung
giai thap (khoang vai trém km), khong G gé mo ta va phat trién rat manh mé. Trong s d6 dang chi y .

Mo phéng va du bao khi hau c6 thé duoc thuc
hién bang cach két hop cac nguyén Iy ciia vat Iy hoc,
héa hoc va sinh hoc vao trong mét mé hinh toan hoc
mo ta hé théng khi hau, va dwoc goi mot cach ngén
gon la mé hinh khi hau. Hién nay cac mé hinh khi
hau thwong dwoc ky hiéu ngén gon la GCM.

* Nguyén gbc GCM duoc ciu tao tir thuat ngtr mo
hinh hoan Iwu chung khi quyén (General Circulation
Model). Tuy nhién, hién nay GCM duoc diing dé ky
hiéu loai m6 hinh khi hau tinh xdo nhét, trong dé

“hoan lwu chi [a mot trong nhieng thanh phan cét yéu,
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Nghién ciu & Trao dé

cb RegCM (Regional Climate Model), REMO (RE-
gional MOdel), CCAM (Cubic Conformal Amost-

pheric Model), DARLAM (M6 hinh khi hau khu vue -

phan giadi cao clia CSIRO, Australia),... D3c biét, sau
khi m6 hinh RegCM ra d&i va khong ngleng duwoc
phét trién, cai tién & ICTP (The Abdus Salam Inter-
national Centre for Theoretical Physics), né da duoc
cung cép mi&n phi v&i muc dich gitp cac nwéc dang
phat trién tiép can huwéng moé hinh hoa khi hau khu
Ve,

Dé chay cac RCM can phai ¢co cac loai s liéu vé
doé céo dia hinh, I&p phl bé mat, nhiét §6 mat nwéc
bién (SST), va sb liéu dung lam IC va LBC. Théng
thudng d6 cao dia hinh-va I&p phd bé mat dwoc cho
cb dinh, SST dwoc sir dung nhuw la didu kién bién
duéi cwdng birc (Forcing), con IC va LBC la san
ph&m clia GCM. Theo truyén théng, LBC va SST
duge cap nhat sau tlrng khodng thdi gian cach nhau
3h hodc 6h ma gia tri cia chung dwoc ndi suy vé
céc buwgc tich phan @é thyc hién viéc “truyén thong
tin” tir GCM vao RCM qua vung dém (buffer zone)
va qua céc dong trao ddi dai dwong khi quyén.

V&i vai tro la trieerng diéu khién, GCM sé chi phdi
cac qua trinh bén trong cia RCM thong qua LBC,
va do d6 do chinh xac méd phéngé‘,c'ﬁé_: RCM, ngoai
sw phu thudc vao 16i dong lwc va cé\é“'é’o’ dd tham sb
héa vat ly, s& phu thudc vao chét lweng cla cac
tredng toan ciu [Sass va Christensen, 1995]. Da co
nhiéu coéng trinh nghién ctru vé tac déng cla LBC
dén cac mé phoéng clia RCM, nhw Giorgi va Marin-
ucci (1991), Jones va CS. (1995), Cress va CS.
(1995), Machenhauer va CS. (1996), Annette R. va
Klaus D., 2000,... Két qua cho thay, sai sé hé théng
trong cac trwdng diéu khién sé& dwoc truyén vao

RCM thong qua LBC. Tuy nhién, so véi GCM, saisb

hé théng trung binh khu v ctia RCM van nhd hon
nhiéu do kha n&ng ndm bét duoc chi tiét hon cac
qua trinh qui mé nhé [Giorgi va Marinucci 1996,
Noguer va CS., 1998, Jones va CS., 1999; Giorgi va
CS., 1998; McGregor va CS., 1998; Kato va CS.,
2001].

Pai dwong la thanh phan bién ddi cham clia hé

théng khi hau. Nhiét do bé mat dai duong (SST) I3

mot trong nhirng nhan t6 quyét dinh mirc d6 trao ddi

nwéc va nang lwong gitba bién va khi quyén thong
qua cac dong an nhiét va hién nhiét, qua do tac dong
dén cac qua trinh xay ra trong I6p bién, sw hinh
thanh giang thdy va nhiéu qua trinh khac. Theo
Paeth va Hense (2004), SST nong hon sé lam giam
bién do dong xiét gi6 tay trén Chau Phi va tang van

chuyén &m vé phia bAc tlr xich dao 1én 120N trén -

khu vire Tay Phi trong miia gié mua miia hé.

Néu c6 dwoc cac trwong LBC va SST mo ta

dang trang thai thyc clia khi quyén va nhiét do bé
mat dai dwong thi d6 chinh xac cla cac RCM chi

con phu thugc vao dong luc hoc va cac so db tham

sb hoa. Trong qué trinh nghién ctvu (ng dung va
phat trién cac RCM, cac ngudn sb liéu thiwéng dwoc
st dung lam LBC va diéu kién bién duoi cwdng buc
la cac trwdng tai phan tich toan cau (reanalysis data)
va SST phén tich (analysis data). Mac du c&c ngudn
s6 liéu nay dwoc tai tao hodc phan tich dwa trén sé
lieu quan tréc thire té va duoc xem la gan véi trang

thai thue clia khi quyén, song ching coé xuét xc khac
nhau, nén chét lwong cla chung cling ¢6 thé khac

nhau. Cung mét nguén sb liéu va cling moét RCM,
noi nay co thé cho két qua mo phéng khac xa noi
Khac, dac biét 1a & cac khu vwre nhiét doi va trén cac
viing bién, noi ma mang lwéi quan tric thua thot.

BGi vay, tredc khi nghién ctru (ng dung mét RCM

nao dé, bai toan dau tién can phai gidi quyét 1a lva
chon dwece ngudn s6 liéu LBC va SST thich hop.

V@i muc dich nghién ctru kha ndng (rng dung moé
hinh RegCM vao diéu kién Viét Nam, ching toi s&
tién hanh mét loat cac thi» nghiém. Nhw 1a bwdc dau
tién ctia qua trinh do, bai bao nay sé trinh bay mot
sb-két qua nghién clru d6 nhay clia RegCM ddi voi
céac ngudn sb liéu tai phan tich va SST, qua d nhan
dinh vé& cac ngudn sb liéu nén dwoc ding cho cac
nghién ctru tiép theo.

RegCM 1a mé hinh khi hau khu vyc dwoc phat
trién dwa trén moé hinh MM4 (The Fourth-Generation
NCAR/Penn State Mesoscale Model) vao cudi
nhirng nam 1980 [Dickinson va CS., 1989; Giorgi,
1989]. Pong lirc clia RegCM phién ban dau tién bét
ngudn tlr MM4 a m6t mé hinh sai phan hiku han, voi
gia thiét khi quyén nén dwoc, thda man diéu kién
can bang thuy tinh, s dung hé toa do thdng dirng
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o . Trong qua trinh nghién ctru phat trién nhiéu dic
tinh quan trong clia RegCM da dwoc bd sung, cai
tién. K&t qua la phién ban gan day nhét, RegCM3,
o6 ban chét dong luc gidng vai phién badn MMS5 thuy
tinh [Grell va CS., 1994], cdn cac so d6 tham sb héa
vat ly da duoc thay dbi vé can ban, bao gdm cé so
dd bé mat dat (LSM), so @b blrc xa, so db dbi luu,...
[Elguindi va CS, 2003].

2. M6 ta thi nghiém
a. Cau hinh mé hinh

Trong cac thi nghiém dwoc thuye hién & day moé
hinh RegCM phién ban 3.0 (tr day sé ky hiéu l1a
RegCM3) duoc str dung. RegCM3 si¥ dung so do
truyén birc xa cla CCM3 (Community Climate
Model Version 3), trong d6 cé tinh dén anh hudng
cla viéc gia tdng cac khi nha kinh (NO2, CH4,
CFC), aerosol khi quyén, va bang trong may; so d6
trao dbi sinh khi quyén BATS (Biosphere Atmos-
phere Transfer Scheme); hai tlly chon déi v&i so @6
tinh dong trao ddi dai dwong khi quyén Ia BATS va
Zeng; bbn tuy chon dbi voi so @& déi lwu 1a Kuo,
MITEmanuel, Grell véi gia thiét khép kin Arakawa-
Schubert ndm 1974, ky hiéu GrellAS74 va Grell véi
gia thiét khép kin FritschChappell ndm 1980, ky hiéu
GrellFC80,... Noi chung, so vai cac phién ban truérc,
RegCM3 da cé nhirng cai tién va bd sung dang ké,
trong d6 chi yéu la nhing thay ddi trong vat Iy md
hinh, bao gébm so db giang thiy qui mé lwdi cé tinh
dén si thay dbi qui mo dwéi lwdi clia may, cac so dd
tinh cac dong tir bé mat bién clia Zeng, tham sb hoa
kiéu khdm sw bat ddng nhét qui mé dudi lwéi do dia

" hinh va dat s dung. Nhw vay, ngoai cac so d6 birc

xa, so dd sinh khi quyén, s d6 I&p bién, RegCM3
c6 hai tiy chon déi véi sor db tinh dong trao ddi dai
dwong khi quyén va bdn tily chon ddi véi so b dbi
lu. Trong nhirng thl nghiém & day chung t6i st
dung so @ tinh dong trao d6i dai dirong khi quyén
theo BATS va so dd déi lwu GrellAS74.

Viéc lwa chon vi tri va kich thuwdc mién tinh cla
mé hinh ap dung cho khu vic Viét Nam va Déng
Nam A 1a mot véan dé khong don gian. Néu mién tinh
dwoc mé qua rong thi ngoai viéc lién quan dén nang
lwc clia may tinh con co yéu t quan trong hon la sy

twong tac gitka mién trong clia mé hinh va trurdng
diéu khién bén ngoai (bién). Néu mién qua nhd, anh
hwéng cla day Hymalaya & phia béc cling nhw chét
lwgng cac truong diéu khién lién quan dén cac ving
bién nhiét d&i co thé lam ting sai sé mo6 phéng. Qua
mét sb thlr nghiém chang t6i nhan thay mién tinh
ndm trong khodng tir 75-135E va 15S-42N |a hop Iy
dé co thé danh gia kha n&ng mo phdng céc hé théng
gi6 mua mia déng va mua he, déng thoi tranh dwoc
sai s6 trén bién do st thua thét s6 lieu trén ving ndi
cao Tay Tang. Mat khac, kich thwdc nay ciling khdng
qué l&n nham gitr duwoc vai trd diéu khién cla
tredng toan cau.

Vé d6 phan gidi ngang, nhiéu nghién ctru da chi
ra rang viéc ting dé phan gidi cia mé hinh co thé
lam thay ddi hiéu (rng cha tac dong vat Iy tir cac so
dd tham s6 hoa [Giorgi va Marinucci, 1996; Laprise
va CS, 1998],.¢4j thién kha nang biéu dién chu trinh
nwéc [Christensén va CS, 1998; Leung va Ghan,
1999], md ta chinh x&c hon nén nhiét & mot sb dia
phuong [Kato va CS., 1999], tac déng manh dén siy
phan bd khong gian cla lwong mwa, nhét la trén
nhi¥ng viing cé dia hinh phre tap [Giorgi va Marin-
ucci, 1996] do dia hinh dugc mé ta chi tiét hon. Tuy
nhién, viéc tdng dé phan giai ngang dai khi lam gidm
kha ndng mé phdng mét vai khia canh khi hau cla
mé hinh [Machenhauer va CS, 1998; Kato va CS,
1999]. Mat khac, trong diéu kién hién nay, v&i kich
thwée mién da chon, néu tang do6 phan gidi qua cao
sé dan t¢i nang lwc may tinh khéng cho phép. Do
d@o, sau khi xem xét ching t6i quyét dinh chon
phuong an 54km (twong dwong 0,5 d6 kinh vi). Va
twong ¢ng nd, s6 muc theo chiéu théng ding sé 1a
18 muc, trong dé c6 6 muc trong- I&p bién (dwdi
850mb), v&i khi ap tai dinh mo hinh Ia 50mb.

b. Céc nguén sé liéu va phwong phép danh gia
1) S6 liéu chay mé hinh

D& chay m6 hinh RegCM3 can ¢4 s6 liéu do cao
dia hinh (Topography), loai dat st dung (Landuse
type), tinh chét két cAu clia dat (Soil texture), nhiét
dd mé&t nwdre bién (SST) va céc truedng khi teong la
s&n phdm clia GCM lam IC va LBC, bao gdm: Nhiét
do khong khi (T), do &m twong dbi (RH), 46 cao dia
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thé vi (H) va cac thanh phén gi6 ngang (U, V) trén
cac muc déng ap chuén. V&i muc dich mé phdng,
sé liéu dung lam IC, LBC va SST thudng la cac
ngudn sb ligu tai phan tich va phan tich. Hién nay,
cac ngudn sb liéu nay cé thé duoc khai thac mién
phi trén Internet, chdng han ECMWF va ERA40 tir
ECMWEF (European Centre for Medium Range
Weather Forecasts), NNRP1 v& NNRP2 tir NCEP
(National Centre for Environmental PrediCtion),
JRAZ25 tlr JMA (Japan Meteorological Agency), SST
trung binh tuadn (OISST). va trung binh thang
(sst_mnmean) tlir NOAA (National Ocean and At-
mosphere Administration).... Thong thiff)’ng céac
trwdng khi quyén co d6 phan gidi ngang 1a 2,5 do
kinh vi, con SST ¢6 @6 phan gidi 1,0 @ kinh Vi,
Trong pham vi bai nay, chiing t6i chon ba ngudn sé
liéu tai phan tich ERA40, NNRP1 va NNRP2, va hai
ngudn sb lieu SST Ia OISST va sst_mnmean cho
cac tht nghiém.

Viéc tich phan mé hinh dwoc tién hanh cho hai
giai doan trong nam twong &rng v&i hai mba: Tl
thang 6 dén thang 11 (goi la mua hé) va tlr thang 12
dén thang 5 n&m sau (goi 1a mia dong). Xét vé diéu
kién khi hau Viét Nam, viéc phan chia thanh hai mla
nhu trén cd thé chua thie sw hop Iy, vihau nhu trén
cac ving khi hau mua muwa bét dati-vao thang 5 va
két thuc vao thang 10, trong khi & khu virc mién
Trung (Béc Trung bd va Nam Trung bd) miia mwa
dich chuyén vé mua déng (thang 8 dén thang 12);
khai niém mua kho chi cdé & Nam Bo va Tay Nguyén,
con khai niém mia lanh chi cé & cac vlng phia Béc.
B&i vay, & dung hoa dwoc diéu kién nhiét, &m cho
toan mién tinh, ching t6i tam thoi phan chia thanh
mua hé (&m chi day la nhikng thang cé nén nhiét cao
trong n&m ddng thei bao gdm ca thei ky mwa nhiéu)
va mia dong (a&m chi day la nhirng thang cé nén
nhiét thap va it mua). Thoi gian-thd nghiém tién
hanh cho 3 nam, tlr 1996 - 1998 (3 mua déng va 3
mua he). Méi mua nhw vay md hinh dwoc chay cho
7 thang vai thang dau tién 1ui vé& mia truéc, 1a thoi
gian kh&i dong mo hinh (spin-up time).

2) S6 liéu dénh gia '

Két qua mo phéng clia RegCM3 sé duoc danh
gia sai s6 khi so sanh v&i cac ngudn sé liéu sau:

- CRU (Climatic Research Unit): $4 liéu phan tich
nhiét d& 2m (T2m) trung-binh thang va téng lvong

giang thay thang véi dé phan gidi ngang 0,5 G6 kinh -

Vvi. CRU la bo s ligu phan tich khach quan dwa trén
mang lwdi tram quan tréc nén chi co trén céc ving
luc dia. :

- CMAP (CPC Merged Analysis of Precipitatibn):
La b6 s6 lieu tdng lwong giang thly thang phan tich
trén co s& két hop nhiéu ngudn khac nhau bao gdbm
c& giang thiy wéc lwong tir s6 lieu vé tinh [Xie va

Arkin, 1996]. D6 phan giai ngang cia CMAP la 2,5

do kinh vi.

- S6 lieu quan tréc thuc té cha Viet Nam: La téng
lwong muwa thang (54 tram) va nhiét do trung binh
thang (154 tram) tir mang lwéi tram quan tric khi
twong tréi déu trén lanh thé Viet Nam.

3) Phurong phép danh gia

Viéc danh gia duoc thwe hién theo hai ph&dng

thire: so sanh trwee quan gitka cac tredng mo phéng.
va cac tredng quan tréc, va danh gia dwa trén cac

chi s6 théng ké. Viéc so s&nh trirc quan nhdm xem
xét khai quat si phi hop vé& phan bd khong gian
gitra mo phdng va quan trac, con s dung cac chisd
théng ké& nham dinh lwgng hoa sai s6 ciia mo phéng.
Viéc danh gia dinh lwong nay chi thiec hién duoc
cho khu vire Viét Nam.

Dé danh gia dinh lvong, k&t qua mo phéng cla
mo hinh dwoc ndi suy vé vi tri cac tram quan trac
twong tng. B9 chinh xac mé phdéng dwgc danh gia
dwa trén cac dai lvong:

a) Sai s6 trung binh:

1&. .
ME=—) (F.-0
N;(' )
b) Sai sbé tuyét dbi trung binh:
1 N
MAE = |F -0
N3

c) Hé sb twong quan:

o Y (F-F)0-0)
VO F-FyP [ ©0-0y

Trong cac cong thirc trén, F va O twong (rng chi
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gia tri mé phéng va quan tric, d4u gach ngang chi
gia tri trung binh trén toan tap mau.

3. Anh hwéng cha cac trwéng toan cau

Méc du sé liéu tai phan tich c6 thé dwoc xem la
dang tin cay nhat cho phép mé ta duoc trang thai
thue clia khi quyén, song hién nay c6 nhiéu ngudn
cung cap khac nhau nén chét lwong clia cac loai s6
liéu nay cling c6 thé khac nhau, diéu d6 c6 thé anh
hwéng dén két qua mé phdng clia mé hinh khu vue.
Dé xem xét vidn @& nay, ba thi nghiém sé
Reg+ERA40, Reg+NNRP1 va Reg+NNRP2 d3a
dugc thwe hién voi RegCM3 twong (hng voi ba
ngudn s liéu toan cu khac nhau dung lam LBC Ia
ERA40, NNRP1 va NNRP2, trong dé diéu kién bién
dwdi cwdng bire 1a sb lieu OISST. Trén hinh 1 va 2

S23IBIWNWENIUUY

LI
aiiuoeraez s

L2
L3

@

dan ra treong 36 &m tuong déi va dwong dong muc
1000mb ciia ba ngudn s liéu ERA40, NNRP1 va
NNRP2 cla thang 1 va thang 7 trung binh 3 nam
(1996 - 1998). Két qua mo phéng nhiét 3o va fwong
mua ciia ba thi nghiém nay dwoc lay trung binh cho
cac thang mua dong va mua heé, va dwoc trinh bay
trong cac hinh 34, 6-7.

Tt hinh 1 va hinh 2, n6i chung khé c6 thé nhan
ra sy khac biét vé hoan luu gitra ba ngudn sb liéu,
nhwng d6 dm twong déi cla ching lai khac nhau
kha nhiéu. Vao thang 1, ERA40 c6 d6 &m hau nhw
cao hon NNRP1 va NNRP2 trén @4t lién va thap hon
trén dai dwong, trong khi vao thang 7, 46 am cia
ERA40 thap hon hai nguén sé liéu con lai ca & trén
luc dia va trén cac dai duong. Tuy nhién, gitra
NNRP1 va NNRP2 la c6 s twong ddng.

Hinh 1. Trwdng d6 4m
twong dbéi (%) va
dwéong dong muce
1000mb trung binh
thang 01/1996 cda (a)
ERA40, (b) NNRP1 va
(c) NNRP2

Hinh 2. Trwéng dd am twong
déi (%) va dwong dong muc
1000mb trung binh thang
07/1996 cua (a) ERA40, (b)
NNRP1 va (c) NNRP2 '

Hinh 3. Trwong nhiét dé6 T2m
(d6 C) trung binh cac thang
mua déng thoi ky 19961998
mé phéng béi Reg+ERA40 (a),
Reg+NNRP1 (b) va
‘Reg+NNRP2 (c)

Hinh 4. Trwdng nhiét A6 T2m
(d6 C) trung binh céc thang
mua hé théi ky 19961998 mé
phéng boéi Reg+ERA40 (a),
Reg+NNRP1 (b) va
Reg+NNRP2 (c)
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Viéc phén tich céc hinh 3 - 4, 6 - 7 cho théy:

= péi voi nhiét d6: V& mua dong, trén cac viing
luc dia, T2m mé phéng cla ca ba thi nghiém hau
nhw khong c6 s khac biét (hinh 3). Chinh xac hon,
s khac biét nay khéng dwoc thé hién mét cach ro
rang. Mé&c du vay, T2m mé phéng b&i Reg+NNRP1
va Reg+NNRP2 co6 xu hwéng cao hon Reg+ERA40,
bidu hién & cac khu viec Campuchia, Nam Bo Viét
Nam va ban d&o An D¢. Tuy nhién, &nh hudng clia
ba ngudn s6 liéu toan cau lai dwoc bd 16 kha rd trén
cac ving dai dwong. So véi Reg+ERA40, hai thi
nghiém Reg+NNRP1 va Reg+NNRP2 cho két qua
md phéng T2m cao hon khoang 1-2°C trén toan dai
vi d6 0 - 3°N. Trong khi Reg+NNRP1 tao ra mét tam
néng trén 26°C & phia dong Phillipine thudc bién
Pong thi Reg+NNRP2 tao ra tam twong tw trén khu
vue vinh Bengal. Reg+NNRP1 duwdng nhw cho T2m
mé6 phéng cao hon trén bién Déng va quén dao
Indonesia so v&i Reg+ERA40 va Reg+NNRP2, ¢con
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Reg+NNRP2 cho T2m m6 phong cao hon trén ving
vinh Bengal so v&i hai thi nghiém con lai. Vé mua
hé (hinh 4), duong nhy Reg+ERA4D cho két qua
mb phdng T2m thép hon trén luc dia va cao hon trén
cac viung dai dwong so VOi Reg+NNRP1 va
Reg+NNRP2. Xu thé chung la Reg+NNRP1 tai tao
T2m cao hon. Tuy vay, sw khac biét gitra két qua mo
phdng clia ba thi nghiém nay khong dwoc rd nhu vé
mia dong. Lién hé véi cac tridng dau vao, su khac
nhau gitra k&t qué md phdng cla ba thi nghiém cé
I& gay nén bdi sw khac nhau cla treéng G6 &m
twong dbi.

Viéc so sanh két qué mé phdéng clia ba thi
nghiém vé&i s6 liéu CRU (hinh 5) cho thay, trén cac
vung luc dia nhiét @ mo6 phéng co xu huéng thép
hon. Sy khac nhau gilta Reg+ERA40,
Reg+NNRP1, Reg+NNRP2 va CRU trén dai dwong
khong duoc ki&m chirng vi s6 liéu nhiét 36 ciia CRU
chi co trén luc dia. ‘

Hinh 5. Nhiét d6 2m (d6 C) trung binh
cdc thang maa déng (a) va mua hé (b)
thoi ky 1996-1998 theo CRU

Hinh 6. Trwong lwong muwa
(mm/thang) trung binh céc
thang mua doéng thoi ky
-1996-1998 mé phong béi
-Reg+ERA40 (a), Reg+NNRP1
(b) va' Reg+NNRP2 (c)

-Hinh 7. Trwong lwong
muwa (mm/thang) trung
binh cac thang muaa he
thoi ky 19961998 md
phéng bé&i Reg+ERA40
(a), Reg+NNRP1 (b) va
Reg+NNRP2 (c)
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* Péi voi lwong mua: Xem xét 5o bd co thé nhan
thay ca ba thi nghiém déu da tao ra trwdng lwgng
muwa md phéng khé twong dong véi nhau, ¢a vé vi
tri cac tam muwa I&n, cwong d6 muwa cling nhw phan
bé khong gian chung ciia chang. Cac thi nghiém déu
cho céc tam mwa trén khu viec dong bac An Do,
Nepal, Bangladesh, mién Trung Viét Nam va Phillip-
ine v& mua déng (hinh 6), phia nam va béc ban dao
An D9, vinh Bengal vé& mua hé (hinh 7). Vé mua
dong, tdm mwa mé phdng trén khu vire mién Trung
Viét Nam va bién D6ng ciia Reg+NNRP1 c6 cuéng
d6 I&n nhét trong khi Reg+NNRP2 cho tam mua Ion
nhét trén khu viee Phillipine, con tam & bién Dong bj
dich xuéng phia nam. Sy khac biét rd nhét trong
lrong mwa mé phéng cla ba thi nghiém vé mua hé
[a vi tri va cwrong @6 cac tam mua trén khu vue An
Do, vinh Bengal va phia déng quan ddo Indonesia.

So sénh vai s liéu phan tich (hinh 8), v& mua
dong ca ba thi nghiém déu cho gia tri mé phéng cao
hon CMAP & cac vi dd bac ban cau tir khoang 5°N

e [én va thép hon CMAP & nhirng vi d6 phia nam

5°N. Phan bb cac khu virc nhidu va it muwa cda
Reg+ERA40 phit hop nhét v&i CMAP. Trong khi d6
cac thi nghiém Reg+NNRP1 va Reg+NNRP2
thwong tao ra nhirng viing mua rét I&n va phi thyc
té trén bién Bdng va khu vire Phillippine, va qua khd
trén dai dwong xich dao. Hai thi nghiém nay ciing
cho lwong mwa vwot qua CMAP khodng 100-
200mm/thang trén vinh Bengal ‘trong khi
Reg+ERA40 khéng méc phai sai 1am do. Didu nay
dwong nhw kha phu hop voi sw chénh léch d6 &m
twong ddi cla ba ngudn sé liéu dau vao (hinh 1). V&
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_ Nghién cifu & Trao a8i

Hinh 8. Lwong mwa (mm/thang)
trung binh céac thang maa déng (a)
va mua hé (b) thoi ky 1996-1998
theo CMAP

mua hé, ca ba thi nghiém déu mo ta twong dbi tbt
cac tam mwa va kha gibng véi sb lieu CMAP.
Reg+ERA40 da tai tao dwoc tam muwa lon trén
Bangladesh va vinh Bengal gan nhét véi CMAP,
ma3c du cwdng dd I&n hon thuc té, trong khi dé
Reg+NNRP1 va Reg+NNRP2 mé phéng thdp hon
thye té va co vi tri tam léch sang phia tay vinh Ben-
gal. Trong cé:ﬁ;fmua dong va hé, ba thi nghiém déu
tao ra dai mua gia tao kha I6n trén bién phia dong
clia mién tinh. Day 1& mot van dé khong don gian co
thé Iy giai dwoc, va can phai cé nhirng nghién ctru
sau hon.

Ttr nhirng két qua nhan dwoc trén day, budc dau
co thé nhan dinh réng, nhiét @ md phdng cla
RegCM3 v&i ba ngudn sé liéu tai phan tich lam'diéu
kién bién la twong déng véi nhau va cé xu hwéng
thap hon sé ligu phan tich CRU, ca vé mua dong va
mua heé. Sy khac biét gitra trvéng mwa mé phong
clia ba thi nghiém vé mua déng ré rét hon vé mua
he, trong d6 két qua mo phdng clia Reg+ERA40
nhin chung phd hop véi sb liéu phan tich CMAP hon
s0 vOi hai thi nghiém con lai.

Dé c6 két luan xac dang hon cho khu vuc Viét
Nam, két qué md phéng clia ba thi nghiém dwoc so
sanh véi sé lieu quan tréc tir mang lwéi tram khi
twong. Nhdm d@m bdo d6 6n dinh théng ke, tirc
dung lwong mau dd Ion, cac tap s6 liéu (md phong
va quan tric) cia ba nam 19981998 duoc gop lai
va khong phan chia theo mia, mac di md hinh chay
mo phéng cho tirng mua riéhg biét. Nhw vay, dé dai
mdi chudi sb ligu sé la: 3 ndm x 12 thang x 54 tram
= 1944 mau (dbi v&i lwgng mua) va 3 ndm x 12
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thang x 154 tram = 5544 mau (d6i voi nhiét do).

Bang 1 dan ra cac d&c treng thdng ké danh gia
sai s mo phong nhiét 36 va lwong muwa thang cla
RegCM3 cho khu virc Viét Nam khi st dung cac s6
liéu tai phan tich khac nhau iam diéu kién bién. Co
thé nhan thay réng, ca ba thi nghiém déu cho sai s6
trung binh (ME) &am ddi v&i nhiét d6 va dwong abi
v&i lrong mua, thé hien xu thé mo phang nhiét do
thdp hon va lwgng mwa cao hon quan tréc cla
RegCM3. Sai sé tuyét d6i trung binh (MAE) cla
nhiét d6 trong ba thi nghiém dao dong trong khoang

1,8°C (Reg+NNRP2) dén 2,0°C (Reg+ERA40), con
lwong mua tr 121,5mm (Reg+ERA40) dén 145,9mm
(Reg+NNRP1). Hé sb twong quan gitra mo phéng
va quan tric cla nhiét do kha cao (0,94) con luong
muwa kha thép (tir 0,46 - 0,61). Xét trén tdng thé, co
thé cho rang sai s& mo phéng cla ba thi nghiém 1a
twong duong nhau, nhing Reg+ERA40 cho két qua
m6 phdng Iwong mwa tét hon. Két hop voi két qué
danh gia cho toan viing, co6 thé két luan réng sb liéu
ERA40 |a phi hep nhét cho muc dich mé phdng cac

triedng khi hau bé mat khu virc Viét Nam va bong

Nam A.

Béng 1. Céc chi s6 danh gia nhiét @6 va lwong mwa mé phéng cho Viét Nam khi st dung cac
: nguén sé liéu tai phan tich khac nhau o

Yéuts Nhiét d6 trung binh thing (°C) Téng lugng mua trung binh thing (mm)
‘Thi ﬁ ghiém Reg+ERA40 | Reg+NNRP1 | Reg+NNRP2 | Reg+ERA40 | Reg+NNRP1 |Reg+NNRP2
TBF ' 224 22,5 22,7 237,1 261,4 225,4

TBO 24,4 160,6
TBE/TBG 0,92 0,92 0,93 1,5 1,6 1,4
ME -1,9 -1,8 -1,7 76,5 100,8 64,8
MAE 2,0 .19 1.8 1215 145,9 1353
MAE/TBO 008 . 008 0,07 0,76 0,91 0,84
T 0,94 " 0,94 0,94 0,61 0,46 0,46

Ghi cha: TBF Ia trung binh két qua m6 phong; TBO la trung binh quan tréc; r la hé sé tuong quan

4. Anh hwéng ctia nhiét dd mit nwéc bién

O day, véi hai ngudn sb liéu SST 1a OISST (s6
liéu trung binh tuan) va sst_mnmean (s6 liéu trung
binh thang), hai thi nghiém da duwgc thwc hién;
Reg+SST1 (RegCM3 chay voi
Reg+SST2 (RegCM3 chay v&i sst_mnmean). Céu
hinh clia RegCM3 duoc thiét lap twong tw nhw trong
muc 3 trén day, ngoai trlr viéc s dung s6 liéu
ERA40 lam LBC va so d6 tham sé hoéa déi lwu Grell-
FC80.

OISST) va

Viéc so sanh két qué mo phdng cac triedng nhiét
do va hoan lwu cla hai thi nghiém (khéng dan ra
day) cho théy gitra ching khéng c6 su khac biét
dang ké. Sw khac nhau chii yéu thé hién & truéong
lwgng mua. Trén cac hinh 9, 10 dan ra tong ivgng
muwa thang mé phdng clia Reg+SST1 va Reg+SST2
tinh trung binh cho cac thang maa déng va mua he

trong théi ky 1996 - 1998:
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C6 thé nhan thay ring khong cé sw khac biét vé

lweng mwa mé phéng cla hai thi nghiém trén cac
viing luc dia trong ca hai mia. Sw phan bé cac tam
mwa cling nhw 36 &n cda chung hdu nhw triing
nhau hoan toan. Trong khi dé trén cac vung dai
dwong, hiéu (rng clia SST duwoc thé hien & sy khac
biét vé& phan bé khong gian ciing nhw cwrdng do cac
tdm mwa mé phdéng cda hai thi nghiém. Vi tri va
pham vi cac tam mwa trén khu vuc bién Pong Viét
‘nam, An B Duwong, viing bién phia ddng Phillipine
(vé mua dong), va trén An Do Dwong, phia dong
Indonesia (v& mua heé) cé sy dich chuyén va bién
dang. Nhin chung, vdo mua déng, Reg+SST2
thuong cho lwgng mua trén bién thap hon mét it so
voi Reg+SST1 va nguoc lai.

V& nguyén tic, sé ligu trung binh tuin (OISST)
md ta tot hon bién déng theo thdi gian ciia SST so

| Nehion ot & Traoddi

Hinh 9. Téng Iwgng mwa thang trung binh
maa déng (mm/théng) mé phéng theo
Reg+SST1(a) va Reg+SST2 (b) '

" Hinh 10. Téng lwong muwa théng trung binh

mua hée (mm/thdng) mé phéng theo
Reg+SST1(a) va Reg+SST2 (b)

v6i s6 liéu trung binh thang (sst_mnmean), va do dé
st¥ chénh léch gitra cac cue tri trong OISST c6 thé
sé Ion hon trong sst_mnmean. D6 co thé la ly do cor
ban khién long mwa mé phéng clia Reg+SST1 (st

K

dung OISST?)wt”ﬁuc‘yng cao hon (thap hon) so véi

lveng mwa md phdng clia Reg+SST2 (s dung
sst_mnmean) vao mua déng (mia he).

Mac du vay, sw khac biét gitra hai treérng hop
khong that sw ro rang, nhéat la vao mla hé. Co thé
cho réng, & day cac ngudn sé liéu SST khong anh
huwdng dang ké dén két qué mé phéng clia mé hinh.
Tuy nhién, trong mét chirng muwec nhét dinh,
Reg+SST1 phan nao phi hop véi CMAP (hinh 8)
hon so voi Reg+SST2. Pidu d6 cling dwoc ching
minh khi tién hanh danh gia két qua mé phéng ciia
hai thi nghiém bang céch so sanh véi sb liéu quan
tréc thuc té & Viet Nam (bang 2).

Bang 2. Cac chi s6 danh gia nhiét d6 va lwong mwa mé phéng cho Viét Nam khi st&r dung céc
nguén sé liéu SST khac nhau

Yéu t& Nhi¢t d9 trung binh théng Téng ligng mua thing
Thi nghiém Reg+SST1 Reg+SST2 Rég+SSf[fl Rep+SST2
. ; - , Ghi chu: Céc ky
IBI} 22,1 22,1 258,2 260,4 higu tuong fir
TBO 24,4 160,6 nhur béng 1.
ME -2,3 2,3 97,6 99,8
__MAE 2,3 2,3 1280 129,1
r 0,94 0,93 0,60 0,40

Tap chi Khi tugng Thuy viin * Thang 9/2008 9




5. Két luan
Trong bai nay da trinh bay két qua thwc hién 5
thi nghiém s déi v&i md hinh RegCM3 dé mo

phdng khi hau khu vire Viet Nam - Bong Nam A cho

3 mua déng va 3 mua hé thoi ky 1996”— 1998 khi str
dung 3 loai s liéu tai phan tich toan cau (ERA40,
NNRP1 va NNRP2) va 2 loai s lieu SST (OISST va
sst_mnmean) khac nhau. Két qud mé phéng da
duoc danh gia mot cach dinh tinh khi so sanh véi
céc tap sb lieu phan tich CRU (nhiét d6) va CMAP
(lwvong mwa), va danh gia dinh lwgng cho khu ve
Viét Nam thong qua cac chi sé danh gia théng ké.
Qua d6 c6 thé rat ra mot sb két luan sau:

1) Anh huéng cla céac loai sb liéu tai phan tich
toan cau khac nhau ddi véi nhiét do va lvgng mwa
mo phdng clia RegCM3 1a khong rd rét. Si khac biét
gitra cac két qué mo phdng la kha nhd, tuy vay vé
mua dong ching dwoc thé hién rd hon vé mua he,
nhét & dbi voi lvong mua.

2) Péi v&i khu vire Viet Nam, RegCM3 cho nhiét

dd6 moé phdng thap hon quan trac, con lwong mua
md phdng cao hon quan-tric. Sai sb tuyét dbi trung
binh ctia nhiét @6 mo phdéng tinh trung binh ndm vao
khoéng 2°C, con lwgng mua vao khoéng 70- 90%
s0 v&i trung binh quan tréc.

3) Xét trén tdng thé, so vai cac loai sb liéu
NNRP1 va NNRP2, sé ligu ERA40 cho két qua mo
phéng clia RegCM3 phit hop nhét digu kién khi hau
bé mét khu virc Viét Nam va Bong Nam A

4) Cac ngudn sb liéu SST hién co chua thé sy
anh hudng dang ké dén két qua mo phong nhiét do .
va lwong mwa ctia RegCM3. Mac du vay, trong mét
chirng muc nhét dinh, s6 lieu OISST cho két qué mo
phdng phi hop véi thwe té hon so voi sb liéu
sst_mnmean, ca trén khu virc Dong Nam A va Viet
Nam.

Bai bdo nay dwoc hoan thanh vdi sw ho tro tr
phia Dai hoc Qudc gia Ha Noi trong khudn khé dé tai
QGTD.06.05. ‘
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