MO PHONG BIEN DPONG LONG DAN SONG HUONG
SAU CAC TRAN LU LON NAM 2004

- TS. Tran Hieu Tuyén, ThS. Hoang Ngé Tw Do, ThS. Nguyén Thi Thanh Nhan

séng.

Truding Dai hoc Khoa hoc Hué

o d&c diém luu vire va ché dé mua, séng Huong — con séng I6n nhét & tinh Thira Thién Hué
thudng xuyén xdy ra céc trén Ii Ion ttr thdng 09 dén thang 12 hang nam. Ngoai c4c thiét
hai do I lut gay ra, dong chay I con gay ra hién turong béi tu, x6i 16 Iong dén, sat 16 ber

Dé dénh gia dinh lugng bién ddi long dan séng Huong, ching t6i da st dung t6 hop cac mé hinh toén
MIKE11, RMA2, SED2D véi cac s6 liéu dau vao la: lwegng muwa, muc nuée trén céc tram thuy van va tai liéu
do dac vé ban cét, Iong dan truée va sau Id. Sau qua trinh hiéu chinh va kiém nghiém céc mé hinh toén, cho
két qua kha phi hop dén bién ddi Iong dén song Huong sau tran I néﬁf"zow — ndm ¢é s6 liu thuc do I6n

nhét.

1. Mé& dau

So6ng Huong 1a séng Ién nhét va quan trong nhét
cla tinh Thira Thién Hué, gém cac nhanh Ta Trach,
Hiru Trach va séng B& hop thanh, c6 dién tich Iwu
vire 1a 2.830km2, chiém 3/5 dién tich va trén 70%
dan s toan tinh. Hai phu Iwu Ta Trach va Heu trach
gdp nhau & Nga Ba Tudn hop thanh dong song
Hwong chady qua ving ha lwu va thanh phé Hué -
trung tam van héa, du lich, Ia thanh phd Festival dsic
treng clia quéc gia, voi nhidu di tich lich si, danh
lam théng canh ndi tiéng da dwoc UNESCO xép
'~ hang Ia di san van hoa thé giGi. Lvu  vc  song
Hwong ndm mét trong nhirng khu virc cé iwong
mua I&n nén tai nguyén nwéc twong déi ddi dao,
nhung cling nhw cac hé théng sdng khac & mién
Trung, ngudn nwdc phan b rat khong déu. Mua I
chi c6 ba thang nhung chiém dén 65% téng lwong
cla dong chdy ndm. Trong khi d6 mua kho kéo dai
dén chin thang, chi chiém 35%. Thang cé lwvgng
dong chay trung binh I&n nhét la thang 10, 11 chiém
30% tong lwong dong chay ndm, nhwng thang nhé
nhét (thang 3, 4) chi chiém 2% téng lwong chay

Nguwoi phan bién: TS. E}éo Thanh Thay

nam.

. Chinh ché do dong chady nhw vay, nén tai viing
ha lwu sdng Hwong thuong xuyén xay ra tinh trang
thtra nud'c trong mia mwa, gay ra i lut va ngap tng
trén dién rong, kém theo hién twong bdi tu, xam thuc
long dan kha manh liét trén dong séng Hwong (dac
biét trén doan tir Tuan Gén Bao Vinh). Chinh vi vay,
viéc moé phdng, dw bao bién déng long dan sau cac
tran 10 1a mot nhiém vu can thiét, phuc vu cho cong
tac qui hoach chinh tri song Hwong.

2. N6i dung nghién clru

- Tinh toan cac d&c tring thuy Iwc thuong ngudn
cac séng Ta Trach (di_ém x& Duwong Hod), séng Hiru
Trach (Binh Dién), séng B (diém cudi Cb Bi), lam
céc bién trén cho bai toan mé phdng thuy Iyc va van
chuyén bun cat. Trong thuc té, tai cac didém nay
khong c6 tram quan tric thuy van, dac biét la gia tri
lwu lwong, nén ching t6i da trng dung médun mua
- dong chdy NAM trong bo phan mém MIKE dé khéi
phuc dong chay tir s liéu muwa. S6 liéu dau vao cla
mo hinh NAM Ia s liéu mwa thwe do tai tram trén
lu vure song dat trong khu viee nghién clru,
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- M6 phéng dong chay mua I mot chiéu bang
modun MIKE11 cho toan b hé théng song cla lwu
vue séng Hwong dac biét trong mua mua I nham
cung cép cac didu kién bien muc nwdc, lru lwong
tai cac song nhanh, tai cac bien thiong lwu, ha lwvu
ctia md hinh hai chiéu ngang RMA2. Giai doan nay
duwoc tién hanh nhdm han ché nhirng sai sb vé muc
nwoc, van tbe dong chay khi dong chay 10 chay tran
bo.

- M6 phéng dong chay mua la hai chiéu ngang
bing mo6 hinh RMA2 cho doan séng Tuén - Bao
Vinh, nh&m cung cép sb ligu vé muyc nuéc luu
lwong va van téc dong chay tai cac diém nut cia
iwai tinh.

- Tinh toan van chuyén bun cat va bién dong long
dan tai doan séng nghién ctru béng modun SED2D

3. M6 phéng bién dong ldng dan séng Hwong
trong diéu kién tw nhién

Duwa trén sé liéu thuc do vé lvong mua, muc

* nuoc, lwu lwong, binh @8 I6ng dan séng Huong da

thu thap duworc, tac gia chon ndm 2004 la ndm tinh
toan mo phdng bdi vi day la thdi gian ma s6 lieu kha
day da va dong bd

a. Mé hinh mwa — dong chdy MIKE NAM

1) Xac dinh lwu vue tinh toén va phan chia luu vue -

Pac treng clia cac lwu vure thweng Ieu hé théng
séng Hwong duoc thé hién trong bang 1 va hinh 1.

Bang 1. Céc dic trung lwu vire phan thuong lwu hé théng séng Huong, séng BO

TT Tén séng Vi tri xdc dinh F Iwtu vife (kmz) Cde tram do
1 ThicMa -Clta sdng 157 Phong M¥
2 O Liu Ctta sng 235 : -
3 B® Tram C8 Bi 720 C48 Bi, Ta Ludng, A Ludi
4 Hiu Trach Tram Binh Dién 515 Binh Pién, A Roiang
5 T4 Trach Thugng Nhit 201 Thudng Nhit
6 | TiaTrach | “-NamBéng 32 Nam Déng
7 T4 Trach Dudng Hoa 717 Nam Pdng, Thugng Nhat,
8 Trudi Cita séng 106 Trudi, Loc Trl
9 Nong Cia s6ng 87 -

T Thugn An
‘:\‘q O 2isd Daadm

Hinh 1. Ban db tram do mwa
va mat cat tinh toan Ilwu
lwong tr mua

14 Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 9/2008




2) Sé liéu dau vao

Céc tram mua st dung dé tinh toan déng chay la
tram Thuwong Nhat, Nam Déng, Binh Dién, ARoang,
Cb Bi... Sé lieu muwe nwdc lwu lwong dong chay
dwoc sir dung dé hiéu chinh va kiém nghiém mé
hinh 1a s6 liéu cla tran mua I tir ngay 20/11 dén
30/11/2004.

3) Céc buoc tién hanh trong mé hinh MIKE-NAM

- Tao lwu vie s6ng, *khai bao cac thong sbé Iwu
viee: Tén lwu viee, dién tich, vi tri va tén cac tram
mura, vi tri mét cét clva ra, khai bao duérng dan toi
file s6 liéu muwa, bbe hoi.

- Thiét lap so bd cac thong s6, diéu kién ban dau
cho tirng lwu ve.

- Chay mé hinh. Sau khi khai bao day di cac
thong s, tién hanh chay va mé hinh sé& cho ra két
qué la qua trinh Iwu lweng dong chay tai cac mat cét
Ta Trach, Binh Dién, Hwong Dién va cac séng

Vi tri bét ddu mé phdng bat nguén tr sworn déng
_Treeng Son: Séng O Lau cach cau Van Trinh vé
thwong Iwu 8km. Séng B6 cach tram thuy van Phi
Oc vé thwong Iwu 7,5km. Séng Hiku Trach bt dau
tlr tuyén thuy dién Binh Dién. Séng Ta Trach bat dau
tlr diém cach hé Ta Trach 12km vé ha lwu. Séng
Trudi bt dau tir hd Trudi.

2) Céc bién ctia m6 hinh
- Bién trén la duwong qua trinh lwu lwgng tai cac
vitri: Dwong Hoa trén séng Ta Trach, Binh Dién trén

- Nghién cifu & Trao ddi

nhanh nhw An Cuu, La ¥, Nhw V...

4) Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh mua - dong
chay

M& hinh dwoc hiéu chinh va kiém nghiém dua
vao sb liéu thei doan 3 gier. S6 liéu mua tai cac tram
va sb liéu lwu lvgng tai mét cit cira ra clia cac lvu
vie song dugc st dung. Sé liéu tran 1G thang 11

'nd&m 2004 dwgc s dung dé hiéu chinh mé hinh. Bd

théng s6 clia md hinh NAM lwu vie song Huwong,
chiing t6i tham khéo cac tai liéu da cong bd cda Vién
Khoa hoc Thay loi va Pham Ba Chién [11, [5], [6]

b. Mé hinh dong chdy mét chiéu khu vuc ha lwu
MIKE11

1) X8y dung mang séng tinh toan
- Pham vi xay dyng mé hinh mét chiéu la déng
béing s6ng Hwong va vung dam pha ven bién. Toan

bd mang song gom 24 song va nhanh song khac
nhau cé téng chiéu dai la: 331.500m (hinh 2)

Hinh 2. So' d mang séng tinh toan lwu vire
séng Huong

song Hiru Trach, C4.Bi trén séng Bd.

- Bién duwéi Ia muc nwoc tridu tai vung bidn Thuan
An, Tw Hién.

3) Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh

S6 ligu thiy van bao gdm muwc nuwéc va lwu
lwong quan trac tai cac tram thuy van duoc ding
trong hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh.

M6 hinh da dwoc hiéu chinh tham s cho tran I
thang 11/2004. Két qua hiéu chinh muc nwéc la Kim
Long va Binh Bién nhw & hinh 3.
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Vi két qua kiém nghiém mo hinh dwa trén cac

s6 lieu thwe do cho thay két qua tinh toan qua trinh
“muyc nwdc 1G ving ha lwu kha phi hop véi s6 ligu
thwe do. Nh vay, mé hinh c6 thé dwoc &p dung dé

..mn‘iﬂb"‘ﬂdy,vx

Bién Xwéc Di, song Bach Yén
Hinh 4. Buéng qua trinh lwu luong tai cac bién séng cda mé hinh RMA2

c. Bién déng long dan séng Huwong sau tran Ia
ndm 2004 (m6 hinh RMA2 va SED2D).

Bién dong long dan séng Huong dwgc Iya chon
[ n&m 2004, 1a nam c6 s6 lieu thie do lwong mua,
muc nudc, ham lwgng bun cat kha day da va dong
bd vé mat thei gian.

1) Xay dung lwéi tinh

_Lwéi phan t& hteu han cho doan séng Tuén —
Bao Vinh dwoc xay dung tir ban db dia hinh long
dan séng Hwong ty 1& 1:5.000 do Vién Khoa hoc
Thuy loi mién Nam thire hién [2).

Doan Tuan-Bao Vinh duoc chia thanh mang luwdi

inh toan mo phdng va du bao bién dong long dan
khu ha lwu hé théng séng Hwong

4) Mot s6 céc két qué caa mo hinh MIKE11 tai céc
bién ctia mé hinh RMA2 (hinh 4) ‘

N ] N
\

| N
B L\ \
\ /

\ T

Bién Pht Cam, song An Cuwu

phén t& hiru han v&i 2.439 6 lwdi va 7.627 nit lwdi.
2) Diéu kién ban dau

- Tredng van tbc dong chay ban dau duoc 1y tir
md hinh MIKE11 cho doan séng nghién ctu v&i gia
thiét van tc dong chay khong thay ddi theo mat cét
ngang.

- Phan b trdm tich day séng duoc lay theo két
qua nghién ctru clia d& tai [4]. Kich thwéc cap hat
trdm tich dwoc s dung dé& cung cép cho md hinh
bién ddi long dan.

3) Piéu kién bién ctia m6 hinh

- Bién lwu lwong tai cac song Ta Trach, Hivu
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Trach, song B6 tir MIKE11.

- Bién mwc nwéc, lwu lveng tai Bao Vinh, An
Cuu, Dap D3, La Y, Xwdc Di dwoc xac dinh theo
mé hinh MIKE11.

.- Bién bin cét lo Irng tai Ta Trach, Hiru Trach,
Bao Vinh dwoc xac dinh theo tai liéu quan tréc cda
dw an Chinh tri song Hwong.

Riéng déi véi lweng bun cat di day rat kho xac
dinh chinh xac. Tai séng Huong, theo két qua tinh
toan bdi 1&ng hd chira Ta Trach clia Céng ty tw van
thuy loi s6 1, ham lweng bun cat di day dugce tinh
bang 30% lwong bln cat lo Ing.

4) Thoi gian mé phong

Hinh 5. Sor db vi tri cdc mdt cat hiéu chinh trén
séng Huong.

Qua bang 2 cho thay két qua tinh toan theo mo
hinh phi hgp v&i cwdng dé béi xéi cla khu vire
“nghién ctru v6&i sai s6 ndm trong khoang tir 0,1m
dén 0,4m, phan I&n ndm trong khoang 0,1m nén két
qua co thé chéap nhan duoc
d. Két qua mé phéng bién dong long dén song
Hwong ndm 2004 ' |

Trong cac nghién ctru trwée day, do sw han ché

Th&i gian mé phéng duwgc chon 1a ndm 2004 v
gia thiét bién dong long dan chi yéu xay ra trong
mua mua 10 trong nam 2004.

5) Hiéu chinh mé hinh

- M6 hinh dong chady dwoc hiéu chinh theo hé sb
nham Maning nhw da trinh bay & trén.

- 86 liéu thiee do trén cac mat cit song Hwong
(hinh 5) cGia doan Tuén - Bao Vinh trong ndm 2004
duoc st dung dé hiéu chinh m6 hinh bun cat va bién
doéng long dan.

So sanh gira két qua tinh toan va két qua thuc
do nhw sau (bang 2).

Béng 2.:86 ligu thyc do va tinh toan bién
déng-léng dan séng Hwong (m)

MC Thye do Tinh todn Sai 56
MC1 -1,3m -1,4m 0,1m
MC2 -1,2m -0,9m 0,3m
MC3 -0,6m -0,6m 0,0m
MC4 -0,7m -0,5m 0,2m
MCS -1,2m -0,8m 0,4m
MC6 -0,8m -0,9m 0,1m
MC7 -0,9m -0,7m 0,2m
MC8 +0,2m +0,1m 0,1m
MCS -0,2m -0,1m 0,1m
MCI10 -0,6m -0,5m 0,1m
MC11 -0,1m -0,1m 0,0m

cla cong cu tinh toan, nén st dung lwu lwgong dong
chady nhw 1a mét théng s6 dau vao. Hién nay vdi sw
phat trién clia cac mé hinh toan véi st tro gitp may
tinh, thdng s6 quyét dinh tryc tiép dén bién doi long
dén dwoc dua vao tinh toan chinh Ia van téc dong
chay. v

1) Véan téc dong chay trén song Huong (hinh 6).
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Hinh 6. Dong chay trén séng Hwong trong tran ld t&r ngay 21 - 30/11/2004

Dong chay séng Hwong trong tran 1G nam 2004
kha I&n véi van téc dong chay trong théi gian dinh 1a
dao dong tr 1- 4m/s. Khu virc dong chdy cé van toc
I&n I6n hon 2mi/s tap trung tai doan song tir Tuan
dén cau Bach Hb, doan tir Pap Pa - Bao Vinh, van
tdc dong chay nhé hon (khodng 1,5mis) so v&i doan
trén ‘\w/

2) Bién déi Iong dén séng Hwong sau céc tran I

Mét sb vi tri co hoat dong bdi tu kha i&n (>0,1m)
nhw ha lwu cén Da Vién. X4i I& Iong dan 16n nhat &
dién Hon Chén, Xwéc Da, Thién Mu (>-0,8m). Bac
biét, trén doan song tir Tuadn dén Van Nién, xoi 1&
long dan xay ra voi cudng do khodng -1,0m @én -
1,6m, doan Van Nién - D4 Vién, xoi I& long dan xay
ra trén mot dai hep trén dong séng v&i cudng do tir
-0,5m dén -0,2m. Trong khi dd, doan tr cén D& Vién

nam 2004 .

M6 phdng bién dbi long dan sau cac tran | trong
nam 2004, cho thay hoat dong bdi xdi long d&n song
Huwong dién ra khong ddng déu trén toan bo doan
s6ng nghién clru, nhwng nhin chung cwéng do boi
x6i khong lén, dao déng tr -1,6m dén +0,5m (hinh
7).

Hinh 7. Bién ddi dia hinh Iong din séng
Hwong nam 2004 (m)

dén Pap D4, long song dwoc bdi tu nhwng véi
cuwong d6 khoéng lén.
5. Két luan

- Trong danh gia bién déng long dan song
Huong, phuong phap st dung té hop cac mé hinh

toan thuy van, thuy lwc va van chuyén bun cat da
chirng 8 sw wu thé so véi cac phuong phap truyén
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thdng khac b&i xét dwoc tat cd cac yéu td anh
hwéng trirc tiép dén bbi xo6i Idng dan: van téc dong
chay, ham lwgng bun céat (day, lo Ikng) nén két qua
md phéng chinh x&c, cu thé hon. Tuy nhién, han ché
I&n nhéat clia phirong phap nay la déi héi sb ligu dau
vao nhiéu va ddng bd vé thei gian quan trac, khéi
frong tinh todn va hiéu chinh I&n. ’

-Van téc dong chay trong céc tran 1 rat Ién, phu
thudc vao vi tri va thoi-gian xdy ra |i. Dong chay
so6ng Hwong trong tran [0 nam 2004 kha Ién véi van
téc dong chay trong théi gian dinh It dao dong tir 1-
4m/s. Khu vire dong chdy cé van tbe I6n 1én hon
2m/s tap trung cho doan tir Tudn dén cAu Bach H6,
doan tir Dap Da t¢i Bao Vinh van téc dong chay

1,5m/s. Ngoai ra, van téc déng chay I&n hon 2m/s
con phan bé & mét sb doan bé& 16m nhw Hon Chén,
Xuwge DG, Thién My, Bao Vinh...

- Hoat ddng bdi x6i 1ong dan séng Huwong dién ra
khéng déu, cudng do bdi xéi sau tran It nadm 2004
dao dong ti¥ -1,6m dén +0,5m. Doan séng thwong
Ieu tir Tudn dén Van Nién, x6i 1& ldng dan xay ra voi

_cu’é’nQ do tir -1,0m Gén -1,6m. Doan séng tir Van

Nién dén con Da Vién, x6i I& chi xdy ra trén mot dai
hep, cé cwérng dd tir -0,2m d@én -0,5m. Poan ha luu
(tr Da Vién dén Dap Da), long séng duoc bdi tu.
Doan Dap D4 dén Bao Vinh, hién twong bdi x6i gan
nhw khong xay ra, ngoai trir mot s6 doan song cong.
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