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Fién nay vé mat ly thuyét, cdc mé hinh khi hdu toan céu d4 duoc phét trién mot cach kha toan
dién vé mat vat ly cling nhw déng lwc. Thoi gian tich phan c6 thé la mot vai thang cho dén

bat duoc cac qué trinh v&i nhiing quy moé khéng gian va thoi gian nhd hon. M6t trong nhitng huéng tiép cén
mGi trong thap ky vira qua la phét trién cdc mé hinh khi hau khu vue han ché (LAM) véi d6 phéan giai dudi
100km (Dickinson 1989). Trong nhitng ndm gén day, da c6 rat nghién ciru nhdm &p dung cac mé hinh khi
héu khu vure cho Viét Nam. Tuy nhién, Viét Nam la mot nwde ndm & khu vue nhiét déi gié mia véi sy da dang
vé dia hinh va bé mat, thi viéc &p dung moé hinh dé c6 duoc két qua tot nhét Ia khong dé dang. Chang han,
viéc nghién cteu lwa chon céc mé hinh bé mét, 6 phan giai cda mé hinh bé mét hay mé hinh khi quyén va

vwec Iira chon céc so dé vat Iy thich hop la khéng dé dang. Trong bdo cdo nay, ching t6i sé trinh bay nghién

ctru vé s énh hudng cda d6 phan giai ngang ctia mé hinh bé méat dén két qué mé phdéng céc truong khi

i nhiéu ndm nhung do phén giai khéng gian cda cac mé hinh nay vén chuwa du kha ndng ndm - -

hau & Viét Nam. O déy, chang t6i st dung mé hinh khi hau khu viee RegCM3 lam cong cu phuc vu cho viéc

nghién ctru.

1. M& diu

Hién nay, vé ly thuyét, cac mé hinh khi hau toan
cau da duoc phat trién mot cach kha toan dién vé
mét vat Iy cling nhw vé mét dong ILP\“Tho’l gian tich
phan c6 thé la mét vai thang cho dén nhiéu n&m
nhwng d6 phan giai khéng gian ctia cac mo hinh nay
van chuwa da kha néng ndm bat dwoc cac qua trinh
v&i nhirng quy md khéng gian nhd hon. Mot trong
nhirng hwéng tiép can mai trong thap ky vira qua la
phat trién cac mé hinh khi hau khu vic han ché
(LAM-Limited Area Model) v&i @6 phan giai duei
100km. Trong nhi*rng ndm gén day, da co rét nhiéu
nghién cteu nham ap dung cac mé hinh khi hau khu
vue cho Viét Nam. Tuy nhién, Viét Nam la mét nwée
n3m & khu virc nhiét d&i gié mua Vi sy da dang vé
dia hinh va I&p phli bé mét thi viéc ap dung moé hinh
dw bao khi hau dé cé dwoc két qua tt nhat Ia mot
viéc khéng phai dé. Chéng han, viéc nghién ctru lpa
chon cac md hinh b& mat, 36 phan giai cia mé hinh
b& mat hay mo hinh khi quyén ciing nhuw viéc lya

Ngwoi phan bién: ThS. D6 Lé Thay

chon céac so d6 vat ly thich hop la mét viec khong dé
dang. Trong bao céo nay, chung t6i s& trinh bay
nghién ctu vé sy anh hwdng cGa do phan giai
ngang clia md hinh bé mat dén két qua md phéng
céc trong khi hau & Viet Nam. O day, ching t6i s
dung mé hinh khi hau khu Ve RegCM3 (Regional
Climate Model Version 3) lam céng cu phuc vy cho
viéc nghién ctru ap dung cho cong tac nghiép vu dw
bao khi hau & Vién Khoa hoc Khi twgng Thiy van va
Méi trwong.
2. Gi&i thidu vé md hinh RegCM3
a. Lich st phat trién mé hinh

Y twédng st dung mé hinh khi hau khu viee han
ché (LAM) cho céac nghién ctru khi hau khu vuc
dugc khéi xwdng béi Dickinson va cong sw (1989),
va Giorgi (1990). Co s& cla y twdng nay la st dung
ky thuat Idng ghép mat chiéu, cac qué trinh vat Iy
quy mo ion dwge md phéng va dy bao béi cac md
hinh hoan lwu toan cau (Global Climate Model -
GCM) va céac trudng khi twong cia GCM la diéu
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kién ban dAu, didu kién bién ciia md hinh khi hau
khu vire (RegCM).

Thé hé dau tién cla mo hinh khi hau khu vuc
RegCM duwgc xay ding béi Trung tam quéc gia
nghién cteu khi quyén va trudng Dai hoc Tdng hop
Pennsylvania tir cudi nhirng n&m 1980 (Mesoscale
Model Version 4 - MM4). Dong lwc hoc clia mé hinh
RegCM3 vé co ban la giéng véi mé hinh MM4 véi
mot sb cai tién nhét dinh nhdm phu hop véi md
phéng khi hau cé bwdc lwdi va budc thoi gian Ién
hon so véi mé hinh thoi tiét.

Nhitng diéu chinh I&n trong phurong phap sb va
vat ly mé hinh dwoc thuwe hién béi Giorgi va cong sir
(1993). Két qua la sw ra d&i clia mo hinh RegCM thé
hé thir hai - RegCM2.

Trong mét vai ndm gan day, mot sb so dé tham
s6 hoa birc xa clia CCM3 véi bd sung hiéu rng blrc
xa clia cac chét nha kinh (NO,, CH,4, CFC), nhiém

ban khi quyén va béng trong may. Mt trong nhirng
thay @i Ion ciia mé hinh khi hau khu viee thé hé thi
ba (RegCM3) ndm trong méhg vi vat Iy may va qua
trinh hinh thanh mua.

b. Téng quan vé mé hinh khi hau khu vwc
RegCM3

Vé tb chirc chwong trinh, toan bé hé théng mo
hinh RegCM3 bao gdm bén thanh phan (médun):
Terrain, ICBC, RegCM va Postprocessor. Madun
Terrain va médun CBC Ia hai thanh phéan tién x& Iy
clla RegCM. D liéu vé bé mat dat va sb lieu cac
trwdng khi twong ba chiéu trén cac mét dang ap da
dwec ndi suy theo phwong ngang tir lwdi kinh vi vé
d% phan gidi cao clia mé hinh va ¢é thé sl dung cac
phép chiéu ban dd khac nhau. Néi suy thdng dirng
tr cac murc ap-sudt vé hé toa d6 G clia RegCM cling
duegc thire hfén. 5

" Hinh 1a. Cu tric lwéi thdng ding ctia mé hinh

So v&i cac phién ban trwdc, RegCM3 da cé
nhirng céi tién va bd sung dang k& va hién nay
RegCM3 dang dwoc cung cap mién phi @& cac nha
khoa hoc trén khap thé gioi ciing sir dung @& nghién
clru va cai tién.

Hé cac phwdng trinh déng lwc hoc co ban cla
RegCM3 bao gbm céc phwong trinh nguyén thuy
v&i gan dang thuy tinh viét trong hé toa do sigma
G theo phuwong thdng dng. Bao gdm céc phwong
trinh sau: cac phwong trinh chuyén dong ngang, cac
phwong trinh lién tyc va sigma cham, phuong trinh

Hinh 1b. C4u tric Iuéi ArakawaB.

nhiét dong lwe hoc va ddi lwu Omega va phwong
trinh thdy tinh.

Tham sb héa duwoc si dung trong md hinh bao
gdbm: so dd blrc xa, md hinh dat, so db 1op bién
hanh tinh, so @b déi lwu Cumulus, so dd giang thiy
quy mé Ién, tham sb hoa thong lwong dai dwong,
so' dd Gradient khi ap, md hinh Lake, mé hinh
Tracer va mé hinh Chemistry (Aerosols and Dust).

3. Cac trwdng hop thiv nghiém
Thoi gian mé phéng tlr 28/05/1996 dén
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02/09/1996, vai 3 trwdng hop thir nghiém (béng 1).
Midn tinh: Midn tinh droc chon Ia tir 10°S dén

320N;; tir 70°E dén 130°E (hinh 2).

Bang 1. D6 phéan giai ngang trng véi cac phwong an mo phéng

Phuong 4n mo phong TH1 TH2 TH3
Mo hinh khf quyén 60 km 60 km 60 km
M6 hinh bé mat (BATS) 60 km 30 km 15km

Hinh 2. Mién tinh dwoc st dung

TR RE SE S 10 AGE 1W0E  1lE  12E 425

Do phan gidi va budc tich phé“'ﬁ‘.‘"fheo phwong
th&ng dirng gbm 18 mirc voi ap suat khi quyén muc
trén cling 1a 50mb. Do phan gidi ngang clia md hinh
(khi quyén) Ia 60x60km. D6 phén gidi ngang cia mo
hinh b& mat g4t lwa chon 1an lwgt [a: 60x60km (cung
g6 phan gidi ngang clia mé hinh khi quyén),
30x30km va 15x15km. Buwéc tich phan dugc chon
cho moé hinh khi quyén 1a: 150s, cho mé hinh bé mét
la; 450s

Céc tuy chon tham sb hoa vat ly ciia mo hinh:.

Chung t6i 83 s dung so @6 tham s6 hoa birc xa
NCAR/CCM, so db 16p bién ciia Hotlslag va so db
trao dbi b& mét g4t BATS. D6i voi so dd tham sé hoa
abi lwu so dd -Grell voi gia thiét khép kin AS.

56 liéu diéu kién bién va didu kién ban dau: st
dung s6 fiéu tai phan tich (reanalysis) ERA40 clia
Trung tam dy bao thoi tiét han vira chau Au
(ECMWF) ctia ttrng thang nam 1996, gia tri bién trén
ving dém dwoc bién ddi theo thei gian va cap nhat

11210410
cho mé hinh véi, thoi gian la 6 gi¢ mot lan.

D@ liéu phan loai bé mat va dd cao dia hinh:
duwoc lay tir d lieu clia déc diém I&p phi bé mat
toan ciu (GLCC) clia Co quan.khdo sat dia chéat
Hoa Ky (USGS), trong 66 bé& mat dwgc phan ra lam
18 loai theo dinh nghia cla BATS. D6 phan giai cla
hai loai di¥ lieu dwoc st dung la 10 phut.

S6 lieu so sanh: S6 liéu quan trac trung binh
thang clia nhiét do khong khi sat bé mét va tong
lwong giang thly 1a s liéu phan tich tir cac tram
quan tric bé mat dat trén toan cdu CRU (Climate
Research Unit) phat trién b&i Trwéng Pai hoc East
Anglia (New va cong sw, 2000) v&i do phan giéi la
0,5 dé.

4. Cac két qua thir nghiém

Anh hwéng cla sy thay dbi 3o phan giai ngang
cia md hinh bé& mat dén két qué mé phdng dd cao
dia hinh va loai Iép phi bé méat s dung (hinh 2).
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_ Nghiénciu& Traodsi

TH2

TH1

Hinh 3. Ban dé phan b6 dé cao dja hinh trong cac

trirong hop thir nghiém

Trén hinh 3 va 4 d&n ra ban db phan bd d9 cao
dia hinh va loai I&p phii bé mat clia mién tinh. Khi
tang d6 phan gidi cho cac trworng hop TH2 va TH3,
théng qua hinh 4 biéu dién cho khu vuc Viét Nam
cd thé nhan théy do bi lam tron khi d phan giai giam
nén dia hinh & TH1 khong chi tiét so véi hai trvdng
hep con lai. Khi d phan gidi t&ng ién, dia hinh va
loai lop phii bé mat dwoc mé ta chi tiét hon.

Trén hinh 3 ngoai trir nhitng khu virc bién va

TH1 TH2 TH3 CRU

Hinh 4. Bén dé phan bé loai I6p phi bé
mat st&¢ dung trong cac trwdng hop thir
nghiém

dbng bang, cé thé thay sw anh huéng rd rang cia
do phan gidi ngang cia mé hinh bé mat, dic biét &
nhirng khu vire-nli cao c6 dia hinh phirc tap nhw
khu viec Tay B4c! viing nui Doéng Béc, dai Trung Bo
va khu vire Tay Nguyén. Khi do phan giai ting, loai
I&p phi bé m&t dwoc st dung cang phong pht hon.

Anh hwéng cla sy thay ddi d6 phan gidi ngang
clia md hinh bé mét dén két qué mo phdéng tredng
nhiét do (hinh 5 @én 10):

Hinh 5. Nhiét dé trung binh thang 6/1996

TH1

TH2 TH3 CRU

ZI=3EAEN et

CHE T

Hinh 7. Nhiét dé trung binh thang 8/1996
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"TH1-CR TH3-CRU

TH2-CRU
Hinh 8. RegCM3-CRU, thang 6/1996
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TH1 CRU TH2-CRU TH3 CRU

Hinh 9. RegCM3-CRU, théng 7/1996

Trén hinh tir 5. dén hinh 10. c6 thé thay réng
nhiét d6 theo s6 liéu CRU Iuén I6n hon so voi két
qua md phéng bing mé hinh RegCM3, s khac biét
nay thé hién ratro & nhirng khu vuc nui cao co dia
hinh phtrc tap. Ddng thi co thé thay st khac nhau
ré rang gitra cac két qua moé phdng trong cac trudng
hop mé phdng khéc nhau. Cu thé, khi téing do phan
gidi ngang ctia md hinh thi nhiét 6 c6 xu hwéng

TR ER ok O TIT G TP

TH2-CRU

TH3-CRU

TH1 CRU

Hinh 10. RegCM3-CRU, thdng 8/1996

gidm di & nhirng vung nui cao co dia hinh phirc tap. .
Diéu nay cho thay su suy gidm nhiét 4o theo d6 cao
do khi ting d6 phan gidi ngang clia mé hinh bé mat
thi dd cao dia hinh cang dwoc mé phdng chi tiét
hon. :

Anh hudng clia sw thay dbi G phan gidi ngang
clia mé hinh bé mat dén két qua mé phdng lwong
muwa trung binh thang (hinh 8 va 9)

Hinh 11. Lwong mua trung binh
thang 6/1996

" Hinh 12. Lwong muwa trung binh
thang 7/1996

TH3

Hinh 13. Lwong muwa trung binh
thang 8/1996
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~ Nghién citu & Trao ddi

T C B A T VL Vet Ve

TH3-CRU  CRU

.

TH1-CRU TH2-CRU

ki3

T REICE

TH1-CRU TH2-CRU

TH3-CRU

Hinh 14. RegCM3-CRU, thdng 6 /1996

- Ty
TH3-CRU

Trén hinh 8 va 9 c¢6 thé thay vé co ban lwvong
muwa trong cac trwdng hop thir nghiém la nhd hon
s6 liéu CRU. Sw &nh hwéng clia dd phan gidi ngang
clia mé hinh bé mit dén két qua mo phdng lwong
mura la kha phire tap va khéng ¢é tinh quy luat ro
rang, diéu nay néi nén kha nang mé phdéng lwong
muwa cla mo hinh con chiu' tac dong cla rat nhidu
nhan té quan trong khac nhuw viéc lya chon mé hinh
daéileu.

Sy anh hwéng cla viéc thay ddi dd phan gii

*  ngang cia md hinh bé mat dwoc thé hién o rang

nhat & cac khu vire nii cao c6 dia hinh phrc tap.
Khi tang d6 phan gidi ngang thi két qué mé phéng
lwong muwa co xu hudng gidm vé lwong va mé rong
vé dién & nhirng khu vire viing nui.

5. Két luan

Két qud mé phdng céc trwéng khi twong bang
md hinh RegCM3 trén khu vire Viét Nam cho théy vé
co bén trudng nhiét do va lwgng mua thap hon so
vGisé lieu CRU. '

Anh huwéng clia d6 phan giai ngang clia mé hinh
bé mat dén két qua fn_é phdng clia md hinh khi hau

Hinh 15. RegCM3-CRU, thdng7 /1996

Hinh 16. RegCM3-CRU, thang 8 /1996

]

‘\4

khu virc RegCM3 la kha ré rang, dac biét trong cac
trieéng hop méd phéng d6 cao dia hinh, I&p phl bé
mét va nhiét d6. Khi t&ng dd phan gidi ngang thi o
cao dia hinh va loai |&p phi bé mat cang duoc chi
tiét hoa. Chinh diéu nay da anh hudng dén két qua
mé phdng cac trwérng khi hdu cia mé hinh, cu thé &
day khi @6 cao dia hinh dwoc chi tiét héa hon thi
nhiét do co xu hwéng giam di theo d@6 cao dia hinh.

Khi tang o phan gidi ngang cGia mé hinh bé mat
thi mlrc d6 chi tiét hoa clia 3o cao dia hinh ciing nhw
loai I&p phit bé mét dwa vao st dung cling tarig lén,
do do6 kéo theo cac anh hwéng t&i cac qua trinh vi
vat Iy xay ra va két qua mé phdng cla cac trwdng
khi tweng. Cu thé Ia anh hwdng cia do phan giai
ngang ctia md hinh bé mat c6 thé nhan ra rd rét nhéat
& nhirng khu virc cé dia hinh nti cao va phic tap.

Két qué mo phdng clia mé hinh da dwec so sanh
v6i sb liéu CRU (v&i do phan gidi ngang 0,5x0,5 46
la kha tho). D& c6 thé danh gia tinh khach quan két
qua mé-phdng clia mo hinh cén ¢ nhirng nghién
clru so sanh gitra két qua mé hinh va sé liéu CRU
v6i s6 liéu quan tric tai cac tram khi twong & Viét
Nam.
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Véi thovi gian thir nghiém la 3 thang, dovay cling  m6 hinh bé mat dén két qua mé phdng clia mé hinh
can c6 nhitng nghién clru voi thoi ky dai hon g8 c6  RegCM3. Tuy nhién, két qua mo phéng clia mo
thé dwa ra nhirng danh gia khach quan hon. minh con chiju &nh hwéng cGa nhiéu yéu td nhuw: viéc
[wa chon cac so dd vat Iy khac nhau, thay ddi viing

Trong bai bao nay tac gia méi chi dirng lai & viéc .
dém, mien tinh.

nghién citu &nh hwédng clia do phan gidi ngang cda
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