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\au khi Nha may Thuy dién Hoa Binh di vao khai thac, long dén doan séng Pa phia ha luvu dap
thay ddi kha nhiéu, ddc biét Ia doan phén lach gan cdu Trung Ha. £é 6n dinh long dén doan
s6ng nay phuc vu giao théng thily va céc muc dich kinh té khéc, cén c6 gidi phap cong trinh

va céc giai phap nay thuong duoc thue hién trén mo hinh toén va vat ly. Bai nay trinh bay viéc ap dung mo
hinh toan 1 chiéu (HEC - RAS) va 2 chiéu (MIKE21C) va mé hinh vét ly dé tinh toén trwong thdy doéng luc.
Sw phu hop két qué cho thdy hiéu qua ca mé hinh toan trong tw vén thiét ké xay dung cong trinh thay.

1.Pat van dé

Séng Pa chiém 55% lwong nuwdc cla hé théng
song Héng. Cach hop lwu Thao-Da 57km vé phia
thwong lwu [a Nha may Thuy dién Hoa Binh. Cong
trinh thdy dién Hoa Binh (di vao van hanh tlr ndm
1991) ¢6 nhiém vu chinh la tham gia chéng I cho
"Tha d6 Ha Noi, hang ndm cét trung binh tir 4-6 tran
1, va hiéu qua diéu tiét chdng 1G cho ha du rét rd
rang. H4 Hoa Binh da lam thay ddi co ban ché do
thly lwe, thay van, van chuyén bun cat, gay ra hién
twong x6i sau long dan trén song Pa sau hd. Trong
vai ndm toi khi cong trinh thdy dién Son La di vao
hoat déng, gén nhu toan bd lvong bun cat tao long
clia song Da sé duoc giir lai & hai hd nay, do do sw
thay d&i ché do thdy lyc va bién déi long dan & ha
Iwu @ap Hoa Binh chac chan sé dién ra manh mé
" hon. Kém theo qua trinh xdi sau lan truyén 1 hién
twong ha thap muc nwéc, gay cén tré giao thong
thay.

Doan séng phan lach gan khu virc cau Trung Ha
c6 hinh thai phic tap, chwa én dinh, dién bién thuy
e, X6i I& by dang & tinh trang nghiém trong, gay di
chuyén ludng tau theo muia, anh huéng rat Ién dén
doi séng dan cw hai bén séng. Theo théng I, dong
chay thwdng gay x6i & phia bd 16m doan sdng cong,
trc dong chd lwu phéiAé’ phia phai doan séng nay.

Nguwoi phan bién: TS. Pao Thanh Thiy

Tuy nhién da nhiéu ndm nay, dong chd lwu luén &
phia trai doan song phan lach. Trén doan song nay,
mat vai vi tri Xung yéu da duoc gia cb bing lat mai,
mot sé vi tri co cac ke chinh tri dang chim. Viéc chinh
tri, dn dinh long dan phuc vu giao théng thiy, nang
cao nang lwc thoat It & doan séng nay la rat quan
trong trong khai thac doéng chay trén quy mé toan
tuyén séng tir day vé ha lwu. Viéc ndm bt ché do
thiy dong lwc, dién bién cla long dan co y nghia rat
thiét thuc cho céng tac chinh tri séng khu vue trong
diém nay.

Trong diéu kién sé lieu quan trac & khu virc cong
trinh con han ché, qua trinh dién bién lubng lach va
két cdu dong chay phtrc tap thi viéc dwa cac mé
hinh (két hop moé hinh toan va mé hinh vat ly) vao
nghién ctru ché do thdy lwc doan thwong lwu cau
Trung Ha la rat can thiét, 1a co s& danh gia, lwa chon
phuwong an xay dwng cong trinh mdt cach hiéu qua.

Pham vi nghién ctru trén mé hinh 1 chidu dueoc
tri rong dén cac tram thuy van gan véi song Da
nhét trén cac séng nay, cu thé la: séng Da tir dap
Hoa binh dén nga ba Thao-Da véi chidu dai 57 km,
séng Thao tir tram thiy van Phi Tho dén dén tram
thdy vén Son Tay vai chidéu dai 48km, song Lo tir
tram Phii Ninh @&n.nga ba Hong-L6 véi chiéu dai 37
km, séng Pho Day tir tram Quang Cw dén ngé ba

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 8/2008 1




L6-Pho Day vai chiéu dai 29 km.

Pham vi nghién ctru cuc b bang mo hinh 2 chidu
va mo hinh vat Iy la doan phan lach trén séng Pa,
cach ciu Trung Ha vé phia throng lwu khoang 9km
va vé phia ha lwu khoang 1km.

2. Cac mo hinh tinh toan
a. Mé hinh thuy déng lwe 1 chiéu

Trong nghién clru nay st dung chuong frinh
HEC-RAS, la mét médun clia SMS. HEC-RAS duoc
phat trién b&i Trung tam Thuy van Coéng trinh (The
Hydrology Engineering Center - HEC), quan dgi My.
HEC-RAS c6 thé tinh toan trang thai 6n dinh hodc
khong 6n dinh dé xac dinh muc nwéc va van téc
dong chay, bd sung cac cong trinh: dé, dap, cau,
cbng, khu chra. Hé phwong trinh la:
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Trong do6: At~ dién tich mat cét ngang, Q-lwu
lwong, gi- Ity lvong gia nhap khu gitra, V- van tbc
dong chdy , Z- cao dd muc nuwéc, S¢ - do déc thuy

lrc. Han ché duy nhét ciia HEC-RAS la khong dua

duoc trye tiép muwa vao mo hinh. ‘
b. Mé hinh thuy déng lwc luéi cong 2 chiéu

M6 hinh MIKE21C Ia mé hinh 2 chiéu, giai trén
lwai cong triec giao, c6 rat nhidu wu thé so véi

nhirng mo hinh cting chirc néng. Déi voi cac tng
dung trong séng, yéu cadu mé phéng chinh xac

dwérng bién va diéu do doi hdi viéc stv dung lugi
cong ho#c Iwéi phi cau tric (dang cac phan ti hivu
han). Lwi cong trong MIKE21C ¢é nhirng wu diém
vurgt troi ludi phi cau tric & didm so d6 tinh toan
nhanh hon rét nhidu, do sb diém Iw6i can it hon
nhwng van mé phdng dwdng bao tét hon va do d6
két qua tinh toan c6 do chinh xac cao.

Hé phuong trinh duoc str dung trong MIKE 21C nhuw sau.

Trong do: s, n- toa d6 trong hé toa d6 cong; p, g-
thong lwong theo hudng s va n; H- cao trinh mue
nwéc; h- 36 sau; g- gia tdc trong trrdng; C- hé sb
Chezy; R, R,- ban kinh cong cia duéng s van,
RHS - phén bén phai, mé t& hiéu (rng Reynold, luc
Coriolis, ma sat do gio, ap lwc khéng khi.

Nhuw vay MIKE21C gidi dbi véi théng lvong ma
khéng theo cac thanh phan van téc u, v nhw thong
le. Mot thé manh cia mé hinh nay [a xet dén hién
twong dong chay thi cap (chay vong) trong song.
Déng chay vong xuét hién tai cac doan séng cong
hay xung quanh cac bai gilra gay nén s léch’
huéng cua dong sat day so v&i dong chinh va do
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vay cling gay nén st léch hwdng trng suét tiép day.
Dong thir cap c6 &nh hwéng dang k& dén huwéng
van chuyén biin cat va vi thé anh hudng dén sw thay
@di hinh thai séng. Do d6, viéc tinh toan dong chay
vong gén lién v&i viec mo phdng van chuyén bin cat
khi tién hanh mé hinh hoa hinh thai sOng trén qui mo
I&n, qua trinh phat trién xoi, sw lwu dong cia cdn
cat. '

3. Két qua tinh toan
a. Sé liéu dau vao cho mé hinh 1 chiéu

Noi chung, mé hinh 1 chiéu va 2 chiéu déu doi
hdi s6 liéu d&u vao lam didu kién bién ha lwu la mwc
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nwéc va diéu kién bién thwong lwu 1a lwu lwong
ho#c van tdc, ngoai ra can cé s6 liéu vé cac cong
trinh nhw cau, dé, dap trén séng va phuwong thirc
van hanh cua chang. '

Trong trwdng hop cla ching ta, can cb sb lieu

Nghién citu & Trao d6i

tai cac tram thuy van: Hoa Binh, Phu Tho, Son Tay,
Quang Cuw va Phu Ninh dé& lam bién cho mé hinh.
Sé liéu tai Viét Tri va Trung Ha ndm trong khu vic
nghién cru, dwoc st dung @& hiéu chinh va kiém
chitng mo hinh.

Bang 1. Cac dic trwng 1a chinh trong pham vi nghién ciru

Tram Pic triung Théng 81996 Thang 7/2004 Thédng 8/2005
quan tric
Hoa Binh Q(m’fs) 12400 9910 8160
Z(m) 22,61 20,65 19,77 * Chd thich:
Phd Tho - Z(m) 19,50 18,55 18,12 Q - Lwu lvgng nwéc
Vu Quang Q(m’rs) 6560 6970 3420 Z - Mirc nwéce
Z(m) 21,23 19,15 16,37
Quing Cu Z(m) 28,90 28,19 29,14
Son Tay Qm’fs) 19900 14800 11300
_ Z(m) 15,09 13,69 12,26
Trung Ha Z(m) 17,70 16,53 1541
Viét Tri Z(m) 16,85 15,49 L. 14,03

Cac tran 1 nay bao quat dwgce cac hién tugng
thuy van dién hinh, do vay c6 thé s dung cho tinh

toan thuy lyc. Vi ¢co 3 giai doan tinh toan: hiéu chinh, .

kiém dinh va khai thac, do d6 sb liéu ciing phai dap
(rng yéu cau cdia 3 giai doan trén. Tran |G 8/1996 la

tran 1t |&n nhat dwoc chon d& hiéu chinh mé hinh,
cac tran | con lai diing cho kiém dinh. L khai thac
dwoc thu phong tir 10 1996, (rng v&i cac lwu lwgng
I&n nhét tai Hoa Binh [a: 10 1én 15150m¥/s, 1G trung
binh 10800 m¥s, i tao long 6250 m¥/s.

Bang 2. Quy trinh tinh toan

Giai dogn Heé théng | Thdigian, hodc dic | Bién ding cho | Trgm hiéu chinh
s6ng diém dong chay tinh todn va ki€m chitng
Hiéu chinh 1) Thao - Lii 8/1996 1) Phit Tho 1) Trung Ha -
mé hinh 1 2) Hong 2) Son Ty 2)Viét Trl
chidu 3)ba 3)Hod Binh
4) L8 4) Phi Ninh
5) P.b4y 5) Quéng Cu
Kiém dinh mé | 1) Thao - Lii 7/2004 v3 1) Phi Tho 1) Trung Ha
hinh 1 chigu 2) Hong 8/2005 2) Sdn Tay 2) Viét Tri
- 3)ba 3) Hod Binh
4) L6 4) Phi Ninh
5) P.P4y 5) Quing Cut
Khai thdc md 1) Thao -Li16n 1) Phii Tho
hinh 1 chi®u 2)Hong - Lii trung binh 2) Son T4y
3)Pa -Liitaolong 3) Hoa Bioh
4 Lo 4) Phi Ninh
'5) P.D4y 5) Quing Cv
Khai thdc mb 1)Pa -Lii 16n 1) To¥md
hinh 2 chigu Lii tao long hinh 1 chigu
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b. Higu chinh va kiém dinh mé hinh 1 chidu
1) So db thuy luc

So d6 thuy lwc (hinh 1) thé hién Iwsi séng tinh

toan, trong d6 chi ra do dai sdng, c&c bién, vi tri cac
mét c&t ngang, cac cong trinh: d&, dap, cau, céng..
Hé thong song bao gbm: séng Thao, séng Héng,
song D3, séng L6 va sdng Pho Day. Trong 3o Séng
Thao duwgc tinh tir tram thiy van Pha Tho téi nga
ba Trung Ha va c6 25 mét cat. Song Pa duorc tinh tir
dap thdy dién Hoa Binh t&i nga ba Trung Ha va c6

48 mat cét, ngoai ra trén doan s6ng nghién ctru con

bd sung thém 6 mat cit twong (rng theo md hinh vat
ly (G1-G6). Song Hong dworc tinh tr nga ba Trung
Ha dén tram thiy van Son Tay va c6 20 mat cat.
Soéng L6 kéo dai tir tram thly van Phu Ninh t6i nga
ba Viét Tri, d6 vao séng Hong gan mét cét SHG12
va cé 14 mat cét. Song Pho Pay trai dai tir tram thay
vén Quang Cu dén nga ba L6 - Pho Day, d8 vao
song L6 c6 8 mét cat. Cau Trung Ha (14 nhip, 13 try
va 2 mé) cing duoc dwa vao so Gb thuy lyc nay.
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Hinh 2. Mt cat cau Trung Ha thé hién trong so dé

2) Két qua hiéu chinh I 8/1996

Hé s6 nham Manning l4y b&ng 0,025 & long s6ng va 0,03-0.05 & hai bén bai séng.
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Hinh 3. So sanh muc nuwéc giira thwe do va tinh toén tai Viét Tri va Trung Ha
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Tir cac két qua tinh toan trén va so sanh voi
quan tréc ta thay cac tinh toan cho két qua twong

Mt maie thue d vi fohioin tbog 82005 wi Trung Ha
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déi tbt, ca vé do Ion va pha It 1én va It xuéng.
3. Két qua kiém dinh lii thang 8/2005
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Hinh 4. So éénh muc nwée

Mwc nwéce thwe do tai Trung Ha va Viét Tri,
khong tham gia tinh toan, chi dung dé hiéu chinh va
kiém dinh, nhwng cho thdy phi hop véi két qua tinh
toan. Viéc kiém chirng mé hinh véi tran 1 2005 thé
hién dung quy luat thuy lwvc cla dong chdy trong
toan bo hé théng. Tir day cé thé sir dung mé hinh
HEC-RAS va so d0 thuy lwc da thiét [ap dé tinh toan

cho cac phuwong an khai thac trén mo hinh vat ly va
‘'md hinh toan 2 chiéu. Ba s dung tran |0 8/1996

cling cac didu kién bién nhw da néi trén, riéng lwu

lvgng Hoa Binh duwgc thu phéong theo dang i -

8/1996 v&i 3 trwdng hop: 1 1&n (dinh 1t 15150m3/s),
@ trung binh (dinh I 10800m?¥s), Id tao long (dinh Id
6250m3/s).

c. Tinh toan trén mé hinh 2 chiéu

Lw6i tinh toéan va céc tham sb

Pham vi tinh toan mé& rong vé phia thweng lwu
dé gidm thiéuanh hwéng cla diéu kién bién, nhét 1
khi cé gidi pha’p é:h?nh tri. Ludi cong duwoc thiét lap
voi bé rong doan song chia thanh 87 8, chiéu dai
chia thanh 864 6 (864 x 87), dl chi tiét d& ndm bt
ché dd thuy dong lwc clia mién tinh toan. Pay la
mién ¢é dia hinh rét phirc tap (h.5) v&i nhirng thay
@di Ién ca vé do sau 1an bé rong séng. Truc doan
s6ng cong lién tuc thay d@éi. Theo nhirng ghi nhan tir
cac dot khao sat cling nhw quan sat trén thye dia,
long dén doan sdéng nay c6 nhirng bién dong rat
dang k&: tdn tai nhidu doi cat di dong va bAt di dong
cling nhitng hd x6i, d4c biét hd xéi ha lwu cau Trung
Ha sau dén 15m.

Hinh 5. Lwéi cong trure giao
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Hinh 6b. Vian téc cwe dai trong lii 16n
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Hinh 6c.-Dong chay trong Id I1&n

s
d. So sénh két qua véi mé hinh vat Iy

Nhuw @ trinh bay, md hinh 1 chiéu da cung c&p
cac diéu kién bién cho mé hinh 2 chidu va mé hinh
vat ly, song ddng thoi cling dwa ra thong tin ndm
trong doan sbng gi¢i han béi cac bién. Viéc so sanh

két qua nay véi két qua nhan duoc tir mo Hinh vat
ly cho phép danh gia lai tac dung clia mé hinh toan.
Bang dwoi day dua ra két qua so sanh muc nwéc
trong 2 treéng hop I 1én va 1a trung binh, trng v&i
vi tri 6 giéng quan tréc theo mo hinh vat ly..

Béng 3. So sénh mwc nwéc quan tréc (MH) va muwc nwée tinh toan (NH)

Q =15150 m*/s Q= 10800 m%/s
Vierd Lm) H Hyxt Sai 58 Hyu Hyn Sai s& (m)

(m) . _(m) (m) (m) (m) -
Gl 7700 19,07 19,03 0,04 18,06 1805 0,01
G2 5950 18,84 18,8 0,04 17,85 17,85 0
G3 4550 18,77 1875 0,02 17,84 17,80 0,04
G4 3150 18,71 18,7 0,01 17,79 17,75 0,04
G5 1650 18,39 18,38 0,01 17,59 17,58 0,01
G6 0,00 18,33 18,33 0 17,55 17,55 0
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Sw phd hop chinh xac ciia két qué tinh toan trén
mo hinh toan v&i két qua do dac trén mé hinh vat ly
that dang ngac nhién, C6 thé di t&i két luan rng, mo
hinh vat Iy rat quan trong déi v&i thiét ké cong trinh,
nhwng chi nén st dung trong mot s6 trwéng hop déc
biét do chi phi cao, Md hinh toan véi chi phi thap co
~ thé& gam nhan vai tro nay ma khong gay ra sai sb
dang ké,

4, Két luan .
M6 hinh toan 1 chiéu va 2 chiéu 1a cdng cu hitu
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ich cho viéc nghién ctru ché d6 thuy dong luc doan
song nay va thtr nghiém céac giai phap céng trinh
trong twong lai, Chi v&i cac diéu kién tai bien nhung
md hinh toan cho phép nhan dwegc bl tranh phan
bd muwc nwdc va dong chay trén toan mién.

Sw phi hop tét gitra két qua clia mé hinh toan
(chi phi thép) véi két qué mé hinh vat Iy (chi phi cao)

“cho thay wu thé cia mé hinh toan, Kién nghj trong

thiét ké co thé ap dung mé hinh toan, chi si¥ dung
mé hinh vat ly trong mét sb trwérng hop rat dic biét.

Tai liéu tham khao

1. HEC-US Army Corps of Engineers, “River Analysis System - Manual”, 2005
2. DHI “MIKE 21C- Scientific Reference Manual”, 2005, »f'wﬁ
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