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Tém tit: Li quét 1a mot dang thién tai dién hinh tai ving nai Tay Bic cta Viét Nam, tuy
nhién viéc du bdo gap nhiéu kho khan do tinh chét phurc tap ctia nd va tac dong cua bién doi
khi hiu toan cau. Muc dich ctia nghién ctru ndy nham xac dinh nhitng khu vuc ¢6 nguy co li
quét cao dwa vao dic diém thyc té ctua khu vuc nghién ctru bang mé hinh da chi tiéu. Do déc,
hién trang st dung dat, thanh phan co gi6i dat va luong mua 1a cac tiéu chi dugc lwa chon va
danh trong sd twong tmg voi mic do anh hudng cia né dén tiém nang 1ii quét tai khu vuc
nghién ctru. Phuong phap phan tich thir bac AHP 1a phuong phap phan tich da chi tiéu dugc
ding dé xac dinh mdi tuong quan so sanh gitra cac tidu chi, tir d6 xay dung ban d6 phan
vung nguy co 1t quét. Theo do, khu vuc nghién ctru dugc phan thanh nam cap: khu vuc c6
nguy co rat thap, khu vuc c6 nguy co thép, khu vye c6 nguy co trung binh, khu vuc c¢6 nguy
co cao va khu vuc c6 nguy co rat cao. Két qua nghién ctru da chi ra rang, 1t quét c6 nguy co
hinh thanh cao va rat cao & phia bac va dong bac cua khu vyc nghién ctru chiém trén 15 %
dién tich 1anh tho, trong d6 phan bd chinh & tinh Lai Chau va phia dong bac tinh Son La. Két
quéa nghién ctru 1a tai liéu dang tin cay cho cong tac phong chdng thién tai va quan ly tai
nguyén mdi trudng ving Tay Bic.

Tir khéa: Lii quét; M6 hinh quyét dinh da chi tiéu; Mién nti Tay Bac; AHP.

1. Mé dau

Li queét la mét trong nhiing loai tham hoa thién nhién phé bién nhit ¢ Viét Nam. N6
duogc coi nhu “ké giét ngudi sb mot” lién quan t6i thoi tiét [1]. S6 luong cac sy kién It quét da
tang dang ké trong vai thap ky qua va giy ra nhidu tic dong tidu cuc dén kinh té, xa hoi va
moi truong. LT quét thuong xdy ra ¢ vung nii Viét Nam trong mua mua. Thié¢t hai do 1t quét
hang nam udgc tinh khoang tur 25 ty dén 200 ty dong. Dic biét, theo béo cdo ciia Viét Nam tai
cudc hop cap cao Asean lan thir 10 dién ra tai Tokyo ctia Nhat Ban nam 2012 da théng ké
rang: chi trong thoi gian tir nim 2000 dén nam 2009 da xay ra khoang 96 tran 10 quét gay
thiét hai 16n v6i hon 880 ngudi mét tich va trén 1500 ngudi thuong, cudn troi va lam ngap
hang nghin can nha va hoa mau [2]. Hau nhu nam nao cling c6 hang chuyc trén 1t quet xay ra
& mién nui cua Viét Nam. Ll quét thuong xuat hién bat ngd, muc nugc déng cao voi toc do
16n kém theo truot 10 dat, stc tan phé 16n, dién ra trong thoi gian ngan nén rat kho dy doan
[3]. S6 luong cac tran 1a quet voi cuong do 1on tai khu vyc Tay Bic ¢6 xu hudng ting trong
nhitng nam gan day. Theo thong ké tir Van Phong Thudng truc Ban chi dao Trung uong vé
Phong chéng thién tai, chi tinh riéng dot i xay ra tir ngay 1-6/8/2017 tai khu vuc Tay Bic da
gay thiét hai nang né. Cu thé, co t6i 25 nguoi thi¢t mang rai rac cac tinh, 15 nguoi mat tich, 25
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ngudi bi thuong; nhiéu nha cira va hoa mau bi cudn troi, cac cong trinh cong cong bi pha huy
nghiém trong. Tong thiét hai vat chat udc tinh trén 940 ty d@)ng

Cung v6i su phat trién ctiia khoa hoc cong ngh¢, nhiing hiéu biét va ‘nghién ctru sau vé li
quét da tang 1én nhanh chong trong nhiing ndm gan day, nhung hau hét cac nghién ciru tap
trung vao viéc mo ta qua trinh 1 quét dya trén s6 liéu do dac dugc tir cac tram khi tuong va
thily van [4-6]. Mot s6 nghién ciru di 4p dung mo hinh thuy lyc trong nghién ctru Iii quét dién
hinh nhu mé hinh MIKE FLOOD, HEC-RAS, WMS [7-9], theo d6 cac sé liéu do dac truc
tiép tir cac tram khi tugng thily van dugc dua vao cac mé hinh nham tai hién hién trang It
quét, dong thoi dua ra cac kich ban 1ii quét nham dy béo va phong tranh nguy co lii quét tai
cac khu vyce nghién ctru. Viéc ap dung cac mo hinh thuy luc dem lai tinh tryc quan cao, tuy
nhién phuong phap nay doi hoi mot hé thong co s& dit liéu chi tiét tir cdc tram do dé 1am nhan
t6 dau vao, mang tinh md phong, nén rat kho ap dung tai khu vuc mién ndi Viét Nam, noi ma
c6 dia hinh hiém tré, co so ha ting yéu kém va thiéu hut nghiém trong céc tram canh bao
thién tai.

Trong nghién ctru ngdy, su tich hop giita giita cong cu GIS va mé hinh quyét dinh da chi
tiéu (Multiple Criteria Decision Making — MCDM) dugc ap dung de xac dinh nhirng khu vire
nhay cam véi lii quét. M6 hinh nay di duoc tmg dung & nhiéu qubc gia trén thé gi6i va da
dem lai hiéu qua cao véi hon 7.000 két qua nghién ctru duoc tim thay trén website cua
sciencedirect [10—12]. O Viét Nam, sb lugng cac nghién ctru 4p dung phuong phap nay chua
nhiéu. Thng ké tir Science Direct chi ra rang c6 83 két qua dugc tim kiém c6 ap dung
MCDM tir nam 1995 dén 2019 dén tir Viét Nam. Hau hét cic nghién ctru ¢ Viét Nam,
phuong phap nay chil yéu duoc sir dung dé danh gia thich nghi sinh thai ciy trong hodc phuc
vu cho xay dung va quy hoach d6 thi. Nhitng nghién ctru lién quan t6i MCDM phuc vu cho
thién tai co rét it, tuy nhién ciing c6 mot s6 cong trinh mang lai hiéu qua cao [13-15]. Trong
s6 phuong phap phan tich da chi tiéu, tién trinh phan tich tha bac (Analytic Hierarchy
Process- AHP) két hop v6i chi sé 1t quét tiém nang (Flash Flood Potential Index - FFPI)
duogc sir dung kha phd bién dé danh gia nguy co 1ii quét tai khu vie mién nai ciia Viét Nam
[13-17,22-23]. Theo d6 ngoai bon yéu td chinh 1a do ddc, hién trang st dung dét, loai déat va
16p phii thuc vat nhu chi s6 FFPI gbc ctia Smith [18], mot s6 yéu t6 méi duoc dua thém vao
dé phu hop véi thuc trang dia ban nghién ctru tai Viét Nam nhu thanh phén co gioi dat, mat
d6 song sudi [22], chi s6 am w6t dia hinh, mat do cac diém truot 16, tong lwong mua cyc dai
nam [16], d6 tan che [17], xa ho1 [13]. AHP duoc sur dung kha hiéu qua dé danh gia trong s6
tuong quan gitra cac yéu td, nham xac dinh cac yéu t6 c6 anh huong 16m to1 tiém nang i quét
tai dia ban nghién ctru. Moi tuong quan nay phu thudc vao tinh hinh thyc te tai dia ban nghién
ctru, trong mot sd truong hop do doc va luong mua duge danh gia 1a yéu td c6 anh huong 16m
nhat t&i nguy co li quét [13, 16], 46 ddc, hién trang sir dung dat [22], hodc ching c6 thé duoc
danh gia tuong duong nhau [17]. Theo do, cac dac diém trude su kién cta khu vuc nghién
ctru nhu yéu t6 do doc, yéu t6 thudc Ve khi hau, hién trang st dung dat, mat d6 16p phu thuc

vt... s€ dugc lua chon la cac thong so dau vao vao trong mé hinh dé danh gia. Do day 1a cac
yéu tb tu nhién sin co va twong dbi 6n dinh, do vay viéc danh gia s€ co tinh chinh xac cao va
dang tin cdy. Hon nita, tai khu vuc mién nai ciia Viét Nam, dja hinh hiém tro va thiéu hyt
nghiém trong hé théng canh bao thién tai sém, nén nhitng nghién ctru mang tinh dy bao 1a hét
strc can thiét cho viéc phong chdng thién tai tai dia phuong. Cac trong s6 twong (mg voi cac
tiéu chi duoc dua ra dua vao vai tro thic day ctia n6 dbi v4i sy hinh thanh i quét tai khu vuc
nghién ctru. Muyc dich ctia nghién ctru ndy nham danh gia tiém ning va nguy co lii quét tai
khu virc mién nai TAy Bic cua Viét Nam bang cach xay dung cac chi tiéu danh gia dwa vao
dic diém khu vuc nghién ctru. Tir d6 dé xuét cac giai phap nham phong tranh va giam thiéu
thiét hai do 1 quét gy ra tai khu vuc mién ndi Viét Nam.
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2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién cuu

Tay Béc 1a mot khu vuc ndi bat trén ban do dja hinh Viét Nam, bao gém 4 tinh Pién
Bién, Lai Chau, Son La va Hoa Binh. Day la khu vuc dugc coi 1a ving ntii cao dd so bac nhat
ctia dat nudc, kéo dai tir vi do 19°05°B dén 22°58’B. Pham vi ctia viing dugc gidi han tir hiru
ngan séng Hong, giap voi Trung Qudc ¢ phia Bic c6 dudng bién gidi dai 310 km. Phia Nam
ngin cach v6i Bic Trung B¢ boi thung liing séng Ca. Phia dong giap tiéu vung Dong Bic
(thudc vung Trung du va mién nai Bac Bo), phia dong nam giap dong bang Bac B va khu
vuc dong bang Thanh—Nghé—Tinh. Phia T4y gidp Lao véi dudng bién gidi dai 560 km (Hinh
1). Vitri dia ly tao nhiéu co hoi dé cac tinh thudc khu vuc Tay Bic co thé giao luu hop tac
phat tr1en kinh té—vin hoa—xa hoi véi cac tinh, cac vung kinh té phat trién lan can, hoic véi
cac qudc gia giap ranh thong qua cira khéu, 14 cau ndi hang héa quan trong gilia nudce ta voi
céc tinh phia tdy nam Trung Qudc va thuong Lao. Tuy nhién do dia hinh chu yéu 14 nui cao
hiém trg, giao thong di lai bat tién lai thuong xuyén chiu anh hudng rit 16n boi thién tai, trong
d6 nodi bat 13 anh hudng cia il quét nén viée phat trién kinh té va nang cao chat lugng cudc
séng con gap nhiéu kho khan [19].
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Hinh 1. Vi tri va pham vi khu vyc nghién ctru.

2.2. Dir liéu nghién ciru

Viéc lya chon cac nhan td dong vai tro quan trong trong phan tich quyét dinh da chi tiéu.
Trong nghién ctru ndy, cac ti€u chi duoc lya chon dya trén co s¢ anh huong cua né dén nguy
co 1t quet trong khu vue nghién ctru. Cac yéu tb duoc can nhic bao gdm d6 ddc, thanh phan
co gioi dét, hién trang su dung dat va lugng mua. Chi tiét dwoc mo ta nhu trong bang 1.

Bang 1. Dt li¢u nghién cuu.

STT Loai dir liéu Til¢ Nguon

1 Dit liéu hanh chinh céc tinh thudc vung 1: 1 000 000 Nha xuit ban Tai nguyén — moi
Tay Béc truong va ban do Viét Nam
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STT Loai dit liéu Tilé Ngudn
2 Dir licu DEM (Digital Elevation Model) M6 hinh $6 d0 cao, d Website:
phén gidi 30m https://earthexplorer.usgs.gov/

3 Dir liéu lugng mua trung binh nam 1: 1 000 000 S¢ Tai nguyén — moéi truong cac
tinh Tay Bic

4 Dit liéu thanh phan co gidi dat 1: 1 000 000 S6 Tai nguyén — mdi trudng cic
tinh Tay Bic

5 Dir lidu hién trang sir dung dét 1: 1 000 000 S¢ Tai nguyén — moéi truong cac
tinh Tay Béc

2.3. Phwong phap nghién ciru

Qua trinh ra quyét dinh thuong bao gdm 5 giai doan chinh: Xac dinh van d8, thiét 1ap cac
tiéu chi va tao ra lya chon thay thé, Iya chon tiéu chi, danh gi tiéu chuan, lua chon phuong
phap da tiéu chi phu hop va cudi cung 1a xép cac giai phap thay thé. Cac budc thyc hién duoc
tom tit nhu hinh 2.
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Hinh 2. Quy trinh thyc hién.

2.3.1. Xay dung cac tiéu chi danh gia
a) Phan cap do dbc

Do dbc dia hinh, cac kiéu hinh thai suon 14 nhing yéu to quyet dinh, huéng dong chay va
thoi gian tap trung nude [20] dleu nay gy anh huong truc tiép dén nguy co hinh thanh 1i
quét. Cac nghién ctru dé chi ra rang, toc o dong chay sé trd nén nhanh hon véi do dbc ting
3% va dat toc do 16n nhat néu d6 dbc trén 30% [20 -22]. Theo do, voi do dbc 16m trén 30% s&
dugc gan gia tri 10 va cac gia tri giam dan twong tmg véi timg cap do doc. Phan cap do dbc
duogc thuc hién nhu bang 2.
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Bang 2. Phén cép d6 déc.

Phan cip anh huong Phan cip anh huong

Do doc (%) cua do dbc B9 doc (%) cua do dbe
Tir 3 dén 6 1 Tir 18 dén 21 6

Tir 6 dn 9 2 Tir 21 dén 24 7

Tir 9 dén 12 3 Tir 24 dén 27 8

Tir 12 dén 15 4 Tur 27 dén 30 9

Tir 15 dén 18 5 Trén 30 10

b) Phén cap thanh phan co gidi dat

Dir lidu dat duge sir dung dé xay dung ban do phéan cap thanh phan co gidi dat. Co so dé
phan chia cac cip dua trén mutrc d6 bo rdi cua dat va dugc quyét dinh boi ti 16 thanh phan cia
cac hat sét, cat va limon. Su sép Xép va kich thudce cia céc hat trong dét s& anh huong truc
tiép dén kha ning gitt nude va thim nudc tir d6 anh hudng dén toc d6 dong chay va luong
nudce bi giit lai trong dat cang 1on thi kha nang hinh thanh dong chay bé mit cang giam [3].
Trong nghién ciru nay, dwa vao dic diém thyc té ctia thanh phan co gidi dat va cac nghién ciu
khac [22-24] cac gia tri dwoc gan nhu bang 3. Theo d6, 13 loai dét dién hinh trong khu vuc
nghién ctru dugc phan chia thanh cac nhém dét co ban, khu vyc niii da va dat x6i mon 14 khu
vuc c6 nguy co i quét cao nhat, tiép dén 1a khu vuc c6 thanh phﬁn sét chiém ti 1& cao, khu
vuc c6 thanh phan cat két nguy co 1i quét thap.

Bang 3. Phan cép thanh phan co gioi dat.

. . Phién cép thanh
STT Loai dét Nhém dat ) .
phan co gioi dat
1 Dt da bot dién hinh DAt da bot (cat két dén thit nhe) 2
2 Dat glay chua Dit glay chua (Thit pha sét) 7
3 Pat mun Alit trén ndi Dat mun Alit trén nui (Thit pha sét) 8
4 Pitnau do . ,
. Nhom dat do (Sét pha thit) 9
5 bat nau vang
6 Dt phusa .
, Nhoém dat phu sa
7  Dat phu sa chua . 4
. (Cat pha dén thit nhe)
8 bat phu sa glay
9  Pit xam feralit Nhém dat xam (Sét dén thit pha 6
10 Dat xAm mun trén ndi sét)
11 Dat x6i mon manh tro soi da  Nui da va dat x6i mon 10
12 Nuida
13 Séngho Séng hd 1

c) Phan cép hién trang su dung dat

Hién trang st dung dat khong nhitng 1am thay d6i dic tinh vat 1y ctia dat ma con thay d6i
cd hién trang 16p phu, dia hinh mat dat. Dudi tac ddng ctia con nguodi cung céac hoat dong san
xuét bé mit 16p phu thay ddi, theo d6 tai nhitng noi c6 mat do thuc vat cao thi nguy co lii quét
thdp va nguoc lai nhitng noi mat do 16p phu thyc vét thip nhu dat & d6 thi, khu vuc dat trong
thi nguy co xay ra lii cao. Viéc str dung ban d6 hién trang st dung dat khong chi gitp xac dinh
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hién trang 16p phtt ma con thdy duoc tac dong cua yéu t6 con ngudi 1én viée hinh thanh 1a
quét. Tur do co nhing giai phap phu hop nham han ché téi da nhiing tc dong tiéu cyuc cua con
ngudi trong viée thiic day nguy co lii quét tai khu vire nghién ciru. Ban db hién trang st dung
dat ti 1& 1: 1000 000 nam 2015 do S¢ tai nguyén moi trudng cung cap dugc sur dung dé xac
dinh hién trang bé mat, theo d6 khu vuc Tay Bic gdm ¢6 9 loai co ban: dat trong cay cong
nghiép lau nam, dat trong cay hang nam, dat rimg tu nhién, dat rung trong, dat trong laa, dat
ddng co va cay bui, dat o, soéng ho va nai da. Dua vao kha nang tham hut nudc bé mit tuong
ung voi ting loai [22-24], cac gia tri dugc gan twong ung nhu bang 4.

Bang 4. Phin cép hién trang sir dung dat.

TT Loai dat Phan cép hién trang sir dung dat
1 Dit trong cdy cong nghiép 1au nam 5
2 Dit trong cdy hang nam 6
3 Dit rimg ty nhién 2
4 Dit rimg trong 3
5 Dit trong lta 4
6 Dat dong o va cay bui 8
7 Dit & 9
8 S6ng hd 1
9 Nui da 10

d) Phan cap luong mua

Lii quét xay ra & nhimng noi c6 luong mua véi cudng do 16m, tap trung két hop véi dia
hinh déc. Bén canh do, It quét thuong Xuét hién & dia ban hep, trong khi dy bao khi tuong
thity van 1 trén quy mo 16n. Rada quét gip ddi nii trap tring, trong diéu kién thoi tiét mua 1
gap. nhiéu kho khan, chi c6 thé du bao trude khi 1t xay ra mét thoi gian rat ngan nén khong c6
nhiéu y nghia. Pong luc truc tiép gay ra It quét la mua, do d6 viéc nghién ctru phuong phap
tinh toan mua kha nang tao 1a quét la rat can thiét, nham dy bao khu vuc co nguy co i quet
cao. Khi canh bao 1t quét can xem xét dit liéu lugng mua mot ngay 16n nhat. Tir ngudn dit
liéu lugng mua mot ngay 16n nhét duoc do tai cac tram, v6i su tro gitip cua cong cu GIS,
thuat toan ndi suy dia ly duoc thuc hién dé tao ra ban dd dang tri mua mot ngay 16n nhat. Dya
trén két qua c6 duogc, tac gia tién hanh phén cap nguy co tao ra 1ii quét trén dia ban nghién
ctru. Theo do lugng mua mot ngay lon nhat ctia khu vuc Tay Bic dao dong tir 100-200 mm
va dugc phéan chia déu thanh 10 cap (bang 5), trong d6 khu vuc ¢6 lich sir mot ngay 16n nhat
trén 180 mm duoc gan gia tri 10, twong dwong véi mirc nguy co cao nhat va nguoc lai, nhitng
khu vure ma lugng mua ngay 16n nhét dudi 100 mm duoc gan tri bang 1, twong tmg véi khu
vuc it ¢ nguy co xay ra lii quét do mua nhét.

Bang 5. Phan cip luong mua.

Lwgng mua (mm) Phén cip lwong mua
<100 1
100-110 2
110-120 3
120 - 130 4
5
6
7

130 - 140
140 — 150
150 - 160
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Luwgng mua (mm) Phéan cz"'lp lwgng mua
160 - 170 8
170 - 180 9
> 180 10

2.3.2. Xac dinh khu vuc nguy co li quét

MCDM (Multi Criteria Decision Making — Ra quyét dinh da tiéu chi) nham myc dich
chon ra thir tot nhit tir mot bo cac lua chon thay thé trén co so cua viée danh gia nhiéu tiéu
chi. Ban d6 phan ving nguy co lii quét duge xac dinh dua trén két qua chong xép cac ban do
thanh phan trong moi truong GIS. AHP (4nalytical Hierarchy Process) 1a mét phuong phap
tinh toan trong s6 ap dung cho cac bai toan ra quyet dinh da tiéu chuan dugce lwa chon de xay
dung ban db két qua. Phuong phap nay cung cap mot thir tur sap xep ctia nhirng quyét dinh va
nho vao né ma ta tim duge mot quyét dinh cudi cing hop ly nhit. AHP dugc phat trién boi
Thomas L. Saaty [25] va d3 duoc mé rong va bd sung cho dén nay. Hé so cua ma tran duoc
tinh tir diém ciia viéc so sanh cip cia cac thanh phan, cac gia tri chi sd va cac loai chi tiéu
thong qua cac ¥ kién chuyén gia (Bang 6). Sau d0, cac trong sb lién quan dén cac thanh phan
ctia ma tran dugc xu 1y bang cach sir dung thuét toan AHP.

Bang 6. Bang xép hang cac mirc d9 so sanh cdp trong thuat toan AHP.

Mikc quan trong Gia tri sb Gidi thich

Quan trong nhu nhau )
. . Hai hoat dong c6 dong gop ngang nhau
Quan trong nhu nhau cho dén vira phai

Quan trong vura phai Kinh nghiém va sy phan quyét c6 su wu tién

Quan trong vira phai dén hoi quan trong hon vura phai cho mét hoat dong

Hoi quan trong hon Kinh nghiém va su phan quyét ¢6 su uu tién

Hoi quan trong hon dén rat quan trong manh cho mot hoat dong
Rét quan trong . A .
p . Mot hoat dong rat quan trong
Rat quan trong dén vo cung quan trong

O 0 3 O W K W N =

V6 cung quan trong Pugc vu tién & muc cao nhat c6 thé

Tom tat cac budce giai bai toan AHP:

Budc 1: Xac dinh cac yéu tb lién quan va thiét 1ap thtr bic quan trong

Budc 2: Phan hang va so sanh cac yéu t6. Thiét 1ap ma tran so sanh cdp cia su dong gop
hay tac dong cua yéu t6 1én tiéu chudn ctia muc thir bac phia trén ctia nd. Mot nira cia ma tran
so sanh 12 s6 nghich dao ctia nira kia. Yéu t6 bén tay trai ctia ma tran s& dugc so sanh véi yéu
t6 & hang trén cung cua ma tran.

Budc 3: Tinh gia tri trong $6.

Budc 4: Kiém tra tinh nhat quan ctia cac cip so sanh cip.

Duya vao cac budc tinh toan AHP két hop véi y kién tir 20 chuyén gia thudc cac linh vuc
lién quan, ma tran so sanh dugc thanh lap. Theo d6, do dbc duoc xac dinh 1a yéu td c6 murc
anh huong 16n nhét toi nguy co 1 quét tai khu vuc Tay Bic, thir hai 1 yéu t6 luong mura, tiép
d6 1a hién trang sir dung dat. Thanh phan co gidi dit duoc xem 13 yéu t6 it anh hudng nhat toi
nguy co 1ii quét. Theo 18 thong thudng, mua dugc coi 14 yéu té quan trong dé hinh thanh i
quét, nhung trén thyc té, viéc mua két hop vai cac yéu té khac (dja hinh, két cau dat...) dé tao
ra dong chay 1t quét quan trong hon. Bén canh do, nhiéu noi mua rat 16n, nhung lai khong ¢
It quet, néu khong co yeu t6 bd sung v6i no. Hién trang st dung dat dong vai tro quan trong
trong viéc thuc ddy hodc 1am giam nhe anh huéng cua lii quét trong dia ban nghién ctru. Tai
nhirng khu vuc ¢6 16p phu thuc vat day dic, phuong thire canh tac khoa hoc s& han ché phan
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nao nhirng tac dong ti€u cuc cua li quét. Nguoc lai tai nhitng khu vuc 16p phu thye vat bi tan
pha, bé mat dat tro so6i da, cing voi 16i canh tac du canh du cu pho bién ¢ dong bao mién nii
Tay Bac nhu hién nay s& khién cho nguy co lii quét ting 1én. Mbi quan hé so sanh giita cac
yéu t6 duge md ta trong bang 7. Trong budc tiép theo, gid tri ma tran duoc chuan hoa (bang 8)
va xdc dinh mue do nhat quan, hop 1y caa cac cap so sanh. Phuong phap AHP do su nhét
quan thong qua ti sd nhat quan (CR), gié tri ty s6 nhét quan tot nhat 1a nho hon 1, néu 16n hon
can thuce hién lai (cong thirc 1, 2). Theo d6 trong truong hop nay, ti s6 nhat quan CR = 0,04.

Trong sd clia cac yéu t6 do doc lwong mua, hién trang str dung dat va thanh phan co gioi dat
trong nghién ctru nay lan Iuot 14 0,56, 0,26, 0,12 va 0,06.

Bang 7. Bang so sanh giita cac yéu to.

Do doc LM HTSDD TPCGD Téng
Do dbc 1,00 3,00 5,00 7,00 16,00
LM 0,33 1,00 3,00 5,00 9,33
HTSDD 0,2 0,33 1,00 3,00 4,53
TPCGD 0,14 0,20 0,33 1,00 1,68
Total 2 5 9 16

Bang 8. Ma tran chuén hoa.

Do doc LM HTSDD TPCGD Tong Trung binh
Do dbe 0,60 0,66 0,54 0,44 2,23 0,56
LM 0,20 0,22 0,32 0,31 1,05 0,26
HTSDD 0,12 0,07 0,11 0,19 0,49 0,12
TPCGD 0,09 0,04 0,04 0,06 0,23 0,06

Trong d6 HTSDD 14 hién trang sir dung dat; TPCGD 1a thanh phan co gidi dat; LM 1a
lugng mua. . ) ) . . .
Ma tran vé y kién cda cac chuyén gia c6 thé¢ dugc xac dinh bang ti sO nhat quan
(Consistency ratio—CR):
CR=CI/RI (1)
Trong d6 CI 1a chi sé nhat quan (Consistency Index); RI 1a chi s6 ngau nhién (Random
Index). RI dugc xac dinh tir bang cho san (Bang 9).
CI = (Amax —n)/ (n—1) 2)
Trong d6 Amax 12 gié tri riéng ctia ma tran so sanh; n 1a s6 nhan t.

Bang 9. Chi s6 ngau nhién tng v6i s6 nhan t6 (RI) [20].

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

RI

0,00 0,00 0,58 095 1,12 1,24 132 141 145 149 1,51 1,48 1,56 1,57 1,59

3. Két qua va thao luin
3.1. Xdy dung cdc ban do thanh phan

3.1.1. Ban dd phan cip d6 déc

Duya vao két qua noi suy tir dit liéu DEM khu vuc Tay Bac ta thiy dia hinh cao nhét &
phia phia Bic va phia Pong Bic ctia ving, d6 cao giam dan vé phia trung tim va phia Nam,
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hinh thanh nén nhitng khu vuc c6 d6 dbc 16n, tao diéu kién dong chay tap trung nhanh, din
dén nguy co xdy ra 1ii quét 1 kha cao (Hinh 3).
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Hinh 3. (a) Ban db d6 déc, (b) Ban dd phan cip do déc.

3.1.2. Ban d0 phan cép thanh phan co gi6i

DAt c6 nhiéu sét, s& cuc ki dinh va déo khi gap nudce. Voi diéu kién mua binh thuong dé
duy tri sy sng, dic diém dét nay thich hop cho viéc gitr nudc dé cung cip di nudc cho cay,
it bi rira troi hon cac loai dét khac. Tuy nhién, day vira 1a thudn lgi vira 1a han ché khi xay ra
mua 16n, do dat sét rat chat, hat nho nén rat kho thdm va thoat nude. Do d6 dat rat dé bi ung
khi mua va ntt né khi kho han. Trén co s& thuc té va qua phan tich ban do cho thay, khu vuc
Tay Bic c6 dic diém tai nguyén dét dién hinh cho thé nhudng ctia mién nui. Dién tich dat
xam feralit va dit xAm mun trén nui rat cao, chiém khoang 80% dién tich dat cua ving.
Nhiing loai dt nay c6 thanh phan co gidi tir sét dén thit pha sét (Hinh 4a). Trén co sé tng
dung cong ngh¢ GIS va thiét 1ap cac gia tri nhu phan phuong phap da dé cap, ta co ban do
phan cap thanh phan co giéi dat nhu hinh 4b.
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Hinh 4. (a) Ban d9 loai dét, (b) Ban d6 phan cip thanh phan co gi6i dat.

3.1.3. Ban d6 phan cap hién trang sir dung dét

Dién tich dat trong cdy cong nghi¢p hang nam, dong c6 va cdy bui van chiém dién tich
16n trong khu vuc 1én dén 70%. Day khong phai mot diém manh cho viéc phong chdng nguy
co do 1@l quét. Trong khi d6, dién tich ring tu nhién chi 870621,1 ha (chiém 23,5%), kha thap
so v6i mot khu vue chi yéu 1a d6i nai nhu Tay Béc (Hinh 5a). Do vay, viéc tich cuc pht xanh
bé mat dat bang rimg va che phu nhitng ving dat tréng doi troc 1a rat can thiét nham giam
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thiéu nguy co il quét tai khu vuc nay. Két qua phan cap ban dd hién trang st dung dat duoc
thé hién nhu hinh 5b. Theo d6, khu vuc nui da bo roi, dia hinh ddc véi 16p phu bi tan phé 1a
noi c6 nguy co xay ra lii quét cao nhat dugc gan gia tri 10, khu vuc rimg tu nhién c6 nguy co
thap nhat duoc gia trj 1.

103°00E 10400°E 10500 1060TE 103°00°E 104°00°E 105°00°E 106°00°E

2300N

Cha gidi Chu giai
LOAI I Rimng ty nhign

Cay cong nghiép Séng, hé

Céy héing nam Daét tréng lua

Ni da Il ot o

Rimg tréng I Déng b va céy bui

290N

22°00N

N

Ti 18: 1:11.800.000
!

|
Hinh 5. (a) Ban db hién trang sir dung dt, (b) Ban dd phan cap hién trang st dung dat.

3.1.4. Ban d0 phan cdp mua

Tay Bac nam trong ving khi hau nhiét d6i am gi6 mua, lugng mua trong nim duoc giy
ra bai nhiéu nguyén nhan nhu mua d6i luu, mua do bio va ap thap nhiét déi. Cac con mua
nay co6 dac diém, mua 16n, kich thudc hat 16n va mua trong nhiéu gio. Két hop véi dia hinh
dbc cua Tay Bic, rat dé xay ra cac tran 1d quét khong mong mudn. Viée dy béo 12 hét sirc kho
khan vi day la mot khu vuc rong, lai chu yéu la d6i nui, do d6 viéc nghién ctru phurong phap
tinh toan mua, kha ning tao ra 1ii quét 1a rat can thiét. Theo két qua thu thap dugc tir chudi dit
liéu tai c4c tram do, lugng mua mot ngay 1on nhét dao dong tir 84,6 mm dén 203,9 mm. Tur
ban dd co thé thay lugng mua mot ngdy 16n nhat phan b theo hudng cao & phia bic (Tram
Muong Té: 204 mm, Tram Sin H: 194 mm) va giam dan vé phia trung phia phia nam (Tram
Hoa Binh: 114 mm, Tram Mai Chau: 105mm), thép nhét khu vyc trung tdm (Tram Son La:
93 mm, Tram Song Ma: 85 mm) (Hinh 6a). Ban d6 phan cap lugng mua dugce xay dung dua
trén két qua ndi suy tir ban dd luong mua mot ngay 16n nhit va dwgc mo ta nhu hinh 6b. Di
liéu mua mot ngay 1oén nhét duoc triét xudt tir chudi dir liéu do dac tir ndm 1975 dén 2005.
Theo dé, nguy co xay ra lii quét do tic dong clia mwa dugc phan thanh 10 cip. Khu vuc phia
bac thudc tinh Lai Chau dugc xac dinh ¢6 nguy co cao nhat, day dong thoi 1a nhimg dia diém
nui cao don gio, cac d1a diém & trung tim tring voi ving thung liing it muwa nhat.
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Hinh 6. (a) Ban d0 ndi suy mua mot ngay 16n nhét, (b) Ban d6 phan cap lwong mua.
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3.1.5. Ban do phan ving nguy co lil quét

Duya vao két qua tir cac ban do cac yéu t thanh phan va gié tri trong sé dugc xac dinh &
trén, ban d6 phan ving nguy co 1 quét dugc thanh 1ap (Cong thire 1). Cac 16p dir liéu raster
s& dugc chong xép bang cong cu GIS. Theo d6, mién gia tri két qua s& phan bd tir 0 dén 10 va
ban d6 phan vung nguy co i quét duge phan chia déu theo phuong phap trung binh cong
thanh nam cap twong ng voi cac gia tri dudi 2, tur 2 dén 4, tir 4 dén 6, tir 6 dén 8 va tir 8 dén
10 (Bang 10), gobm c6: khu vyc c6 nguy co rat cao, khu vuc ¢ nguy co cao, khu vuc c6 nguy
co trung binh, khu vyc ¢é nguy co thip, khu vuc c6 nguy co rat thap.

0.56 (X1) + 0.26 (X2) + 0.12 (X2) + 0.06 (X4)

mn

(1)

) Trong d6 A la nguy co It quét; X 712‘1 do dbc; Xz 1a luqng mua, X3 1a hi¢n trang st dung
dat, X4 la thanh phan co gidi dat; n 1a tong gia tri cta trong so (trong truong hop nay n = 1).

Bang 10. Phan cp nguy co xuét hién 1ii quét.

Gia tri Nguy co’ xuét hi¢n

Duoi 2 Khu vyc c6 nguy co rat thap
Tir 2 dén 4 Khu vyc c6 nguy co thap
Tir 4 dén 6 Khu vuc c6 nguy co trung binh
Tir 6 dén 8 Khu vyc c6 nguy co cao

Tir 8 dén 10 Khu viyc ¢6 nguy co rit cao

Két qua nghién ctru chi ra rang, hau hét cac dja phuong trong khu vuc Ty Béc déu
nam trong dién c6 nguy co lii quét & mirc thap va trung binh. Trong d6, khu vuc c6 nguy co lit
quét thap chiém 54.6%, nguy co trung binh chiém 24.4%. Chi c6 mot phan dién tich kha nho
trén 60 nghin ha thuc khu vuc co nguy co lii quét rat thip duoc phan bd phia nam huyén
Séng Mi, Sép Cop, Moc Chau (Son La), mot phan dién tich huyén Luong Son, Ky Son,
Thanh phé Ha Binh (Hoa Binh) (Bang 11).

Trén toan khu vuc nghién ctru, c6 thé thdy 1i quét c6 nguy co hinh thanh rat cao & phia
bac va dong béc, twong tmg voi khu vuce ¢o dia hinh ¢6 cao, do dbc 16m, trong d6 phan bd
chinh ¢ tinh Lai Chau va phia dong béc tinh Son La. Mot s6 huyén c6 nguy co li quét rat cao
nhu Phong Thé, Muong Té, Sin Ho, Tam Duong (tinh Lai Chéu); rai rac 6 mét s6 noi thugce
huyén Muong La (tinh Son La). Cang vé phia nam va tdy nam cua vung Tay Bic, nguy co la
quét ngay cang giam. Cac khu vue c6 nguy co 1t quet thip hon nam rai rac nhu khu vire tiép
giap gitta huyén Muong Té va Mudng Nhé, thanh phd Pién Bién va mot s6 huyén thude tinh
Hoa Binh (Ki Son, Luong Son, Cao Phong, Ba Bic) (Hinh 7).

Bang 11. Phan cap nguy co il quét khu vic Tay Bic.

Dién tich (ha) Ti 18 (%)
Khu vye c6 nguy co rat thap 60224,5 1,7
Khu vuc ¢6 nguy co thap 1989529,6 54,6
Khu vye ¢ nguy co trung binh 891209,7 24.4
Khu vuc cé nguy co cao 477837,7 13,1

Khu vy c6 nguy co rat cao 227043,6 6,2
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Hinh 7. Ban d6 phan viing nguy co lii quét khu vue Tay Bac.

Két qua du bao kha ning 1i quét xay ra tai tinh thudc ving Tay Béc 1a twong dbi phu hop
v6i két qua diéu tra vé 1d quét nhu sau:

Tai Lai Chau, ngay 25/6/2018, theo thong tin tir Van phong Ban chi huy phong chéng
thién tai va tim k1em ctru nan tinh Lai Chau, 1t quét da cudp di sinh mang cua 11 nguoi dén,
11 ngudi khac mat tich cung nhiéu ngudi bi thuong. Trong s6 cac nan nhan mat tich xa
Noong Heéo (huyén Sin HO) ¢6 5 ngudi bi 1i cudn, 1 ngudi ¢ xa Muong Thit (huyén Than
Uyén), 1 nguoi ¢ xa Son Binh (huyén Tam Puong) va 1 nguoi ¢ xa Hua Bum (huyén Nam
Nhuin). Ngay 23/9/2020, 1ii quét do mua 16n tiép tuc xay ra & cac huyén thudc tinh Lai Chau.
Luong mua phd bién tir 20 - 60mm/24h, c6 noi trén 80mm/24h. Pic biét nguy co li quét, sat
10 dit rat cao tai cac huyén: Muong Te¢, Sin HO, Tam Buong; nguy co i quet, sat 1o dat cao
tai cac huyén: Than Uyén, Tan Uyén, Nam Nhun, Phong Thd va TP. Lai Chau. Theo théng
ké, nhiing khu vuc nay cling da ting xdy ra 1 quét dac bi¢t nghiém trong trong nhiing nam
1990, 1998, 2000. Tir nam 2010 dén nay, hau nhur ndm nao ciing xay ra tinh trang 1ii quét gay
ra thiét hai rat nghiém trong vé nguoi va tai san, dong thoi ton thuong dén moéi truong.

Tai cAu Nam Pay, x4 Mun Chung (Tuin Gido, Dién Bién) vao ngay 28/8/2018, mua 16n
tir dém 27/8 di gay ra lii quét cao khoang 2—3 m, chay tran qua dudng tinh 129 khién cac
phuong tién khong thé luu thong duwoc. Gan day nhat, ngay 17/8/2020, i quét xay ra & xa
Nam Nhir (Nam P6, Dién Bién). Lii quét ciing xdy ra & Son La va gdy thiét hai 16n trong
nhirng nam 1991, 2015, 2017, tap trung chu yéu & cac xi thudc huyén Mudng La.

4. Két ludn

Viéc Iwa chon cac nhan t6 va danh gia trong sé cho céc yéu tb dong vai tro quan trong
trong nghién ctru. Viéc thay d01 vai tro cta ching s anh huong dang ké dén két qua nghién
ctru, do d6 can can nhic cac yéu t6 ngay mot cach can than. Viéc danh gia cac trong sb can
dua trén tinh hinh thyc t& ctia khu vuc nghién ciru ciing nhu ¥ kién tir cac chuyén gia nham
dam bao d6 chinh xac ctua két qua nghién ciru.
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Mic du 1 quét 1a mot hién tuong tir ty nhién, nhung né lai bi tic dong bai cac yéu t6 con
nguoi. Viée khai thac san xuat, xdy dung cac cong trinh, d6t nwong lam ray ciia cac dong bao
dan toc noi day c6 anh huong khong nho dén viéc lam ting nguy co 1ii quét. Do d6 viéc nang
cao trinh d¢ dan tri, han ché cac tac dong tiéu cuc dén moi truong va 16p phu rimg 14 gidi phap
rat quan trong d6i véi khu vie Tay Bac nham giam thiéu anh huong do 1i quét gay ra.

Theo do, cac khu vuc c6 nguy co i quét cao trong khu vuc nghién ctru trung khop la
nhing noi c6 do déc dia hinh 16n. Chang han khu vuc, tinh Lai Chau, phia dong va dong bic
la diy Hoang Lién Son cao va do sg, phia bac 1a cac ddy nui cao ven bién gidi Viét Trung.
Hon nita, v6i dia hinh cao, cac khu vye ndi ndy ¢6 vai trd nhu buc chin dia hinh, gdy mua cho
khu vuc Tay Bac. Trén hét, khu vuc Lai Chau va dong bac Son La, nim giap ranh nén thuong
xay ra mua 16n, két hop v6i do doc dia hinh, sinh ra 1i quét. Nguoc lai, cac khu vue khac
ngoai viéc phan bd & cac khu vye ddi nii c6 do doc thap hon, thi lugng mua cung cap cling
khong qua 16n. Pac biét 1a khu vuc trung tim cia tiéu ving Tay Bic, bao gdm mét sé khu virc
thudc dia phan cac huyén cua tinh Son La va Dién Bién. Cang Xuéng phia nam, tirc vung ha
luu s6ng Da, khu vue tinh Hoa Binh ¢6 nguy co xay ra i quét thap nhat, do day co do déc
khong qua 16n, lugng mua trung binh, tham thwe vat lai phan bd da dang. Cu the day la khu
vuc phat trlen nhiéu mo hinh vuon — rimg trong khu vuc, khi két hop phat trlen tréng ciy an
qua v6i trong rimg. Két qua tir mo hinh da chi tiéu phu hop véi tinh hinh thuc té caa khu vuc
nghién cuu.

Tuy nhién nghién ctru con tdn tai mot vai han ché do su thiéu hut vé co sd dit lidu. Cu thé,
dir liéu lwong mwa mot ngay 16n nhat méi chi thu thap dugc trong khoang thoi gian 30 nim
(1975 dn 2005), khoang thoi gian nay 1a chua du thuyét phuc dé két luan tinh quy luat caa
mat hién tugng cé tinh 6n dinh nhu khi hau. Dic biét, sy bién doi khi hau va nhiing dién bién
that thuong xay ra kha rd nét trong nhiing thip nién gan ddy. Bén canh do, viéc dimg lai & cac
dbi chiéu so sanh két qua nghién ctru v6i cac thong tin thu thap tir cac bai bao tan mac ciing
phan nao 1am anh hudng dén mirc do dang tin ciy cua két qua. Viéce can c6 nhing cong trinh
nghién ctru chuyén siu lam d6i chiéu so sanh 1a rat can thiét. Nhiing han ché nay s& dugc
nhom tac gia tiép tuc hoan thién trong nhitng nghién ciru tiép theo.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: D.T.L., B.P.L.; Lua chon phuong
phap nghién cuu: D.T.L.; Xu ly s6 liéu: D.T.L.; Viét ban thao bai bao: D.T.L., B.P.L.; Chinh
sua bai bao: D.T.L.

Loi cam on: Bai bao 1a két qua ciia Dé tai NCKH cép Trudng duoc tai boi Truong Dai hoc
Su pham Ha Noi. Ma s6: SPHN19-08.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bio nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé tac
gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciru trude day; khong co
su tranh chép loi ich trong nhém tac gia.
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Application of Multi Criteria Decision Model to assess flash flood
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Abstract: Flash flood is a typical natural disaster in the Northwest mountainous region of
Vietnam, however forecasting is difficult due to its complexity and the impacts of global
climate change. The purpose of this study is to identify areas at high risk of flash floods
based on the actual characteristics of the study area using a multi criteria decision model.
Slope, land use, soil texture, and rainfall are selected and weighted criteria corresponding to
its impact on flash flood potential in the study area. The AHP (Analytic Hierarchy Process)
method is a multi—criteria analysis method used to determine the comparative correlation
between the criteria, thereby building the flash flood risk zoning map. Accordingly, the
study area is classified into five levels: very low risk area, low risk area, medium risk area,
high risk area, and very high risk area. The research results have shown that flash floods
have a very high risk of forming in the north and northeast of the study area with above 15 %
of the total area, of which the main distribution 1s in Lai Chau and northeast of Son La
province. The research results are reliable documents for natural disaster prevention and
environmental resource management in the Northwest.

Keywords: Flash flood; Multi Criteria Decision Model; Northwest mountainous region;
AHP.



