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Trung tdm Nghién citu bién va Tuong tic Bién — Khi quyén
Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Mo6i trudng

-0 hinh 56 tri POM do truong Pai hoc Princeton, Hoa Ky xdy dung va dugc cdi tiér tai
{, Trung tém Nghién citu bién va Tuong tdc Bién — Khi quyén, Vién Khoa hoc Khi tugng
(L Thuy vin va Moi truong da dugc sit dung dé mé phing, tinh todn nude ddng do bdo c6 tinh
dén dnh hudng cila thily triéu trong Bién Pong. Trong nghién citu ndy, con bdo Damrey ndm 2005 duoc
Iya chon dé€ tinh todn kiém chitng mé hinh. P sGu bién trén viing tinh dugc 14y theo cdc s6'liéu hdi dd
da dugc quy vé cao dd quoc gia. Qud trinh lan truyén triéu trén toan viing Bién Péng dugc tinh todn dé
cung cap myc nude triéu tai bién cila mién tinh todn nudc dang bdo. Ludi tinh thuy tridu trong todn viing
Bién Péng dugc 1dy la 7 va ludi tinh trong viing tinh todn nudc ddng do bdo dugc 1dy 1 theo cd hai phuong
kinh vi. Cdc két qud tinh todn thuy triéu dugc kiém chitng vdi s6 lzeu “do dac myc nudc triéu tai 3 tram
Hon Ddu, Viing Tau va Ha Tién. Cdc két qua tinh todn nudc ddng du'(fc kiém ching vdi cdc s6'ligu do
dac ti Hdi Phong dén Thanh Hoa. Sy phi hgp t6t gitta cdc két qud tinh todn vdi cdc s6 lidu thuc do cho
thdy mé hinh POM rét cd trién vong trong iing dung tinh todn, dy bdo nudc déng do bdo trong ving bién

Viét Nam c6 tinh dén thuy triéu.

1. Khai qﬁét chung

Nudc dang do bdo 1a mot hién tugng thién
tai nguy hi€m déi v6i cic ving ven bién, gay
nhidu thigt hai v& ngudi va cda cii, 1aAm cdn
tré cdc hoat ddng ctia con nguoi [1]. Trén the
gidi, nudc bi dnh hudng ning nhat bdi nudc
dang do béo la Bangladet, nudc dang do bao

- .trong ndm 1991 1én cao t6i hon 6 m di lam

hon 138.000 ngudi thiét mang. Mdi day, con
bao Katrina d6 bo vao thanh phd New Or-
leans bang Lousiana - My sang thd 2 ngay 29
thdng 8 - 2005 véi stic gié trén 140 ddm/gid
(~225 km/h), da phd héng hé théng dé bao
vé va gy nudc dang 6 m. Hon 1000 ngudi
ch&t va mat tich trong con bdo nay, chi y&u
la vi nudc dang do bio. Thiét hai trong con
bao khoang 81.2 ty USD (tinh theo gia nim
2005). Tai khu vyc Dong - Bic A, cdc nuc
- Nhat Ban, Triéu Tién va Trung Qudc ciing

Ngufo'l phan bién: PGS TS. Ngé Trong Thuin
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chiu nhiéu thiet hai bdi nuéc dang do bio
gdy ra.

& Viet Nam, nuéce dang béo ciing da gay
rdt nhiéu thiét hai v& ngudi va cda, nudc
dang 16n nhat ghi dugc trong con bao DAN
tai Hdi Phong ndm 1989 la 3,6m. Trong lich
st cing dd ghi nhan nudc ddng bdo nim
1881 tai Hai Phong lam nhiéu ngudi dan thigt
mang. Gin day nhdt 13 thdng 9 nam 2005,
bdo Damrey gy nudc dang 16n t6i 2,05 m tai
Nam Dinh di gdy v& dé va thiét hai rat
nghiém trong [2].

Nghién cttu va du bdo nuéc dang do bao
da va dang dugc quan tdm mot cach hét sic
dic biét. Trén th& ¢idi, d& c¢6 nhiing phin
mém dy bdo nudc dang [10] hodc dua ra cic
toan dé [11] d€ du béo trén co s3 so sanh véi
cdc con bdo chuén, Hién nay, trén th& gisi da
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cé nhitng phdn mém thuong mai dy bdo
‘nuéc dang. Tai Viét Nam, trong nhitng nam
gin day do anh hudng ctia bién d6i khi hau
todn cdu, thién tai ngay mot gia ting, dic
biét 1a bdo, kém theo 1i lut va nudc dang do
bao. Céc thién tai nay, dd dang va s& gay ra
nhitng thiét hai 16n vé ngudi va cda. Vi vay,
van dé tinh todn va dy bdo nudc dang do
bédo ¢ thé x4y ra cho tirng khu vyc 1a mot
trong nhiing bién phép tich cyc nham phong
trdnh, dé ra nhitng gidi phdp can thiét dé
gidm t6i thi€u thiét hai. J Viét Nam, nudc
déng do bdo da dugc nghién citu tit kha lau.
Céc tdc giad nghién ciu vé nudc dang do bao
c6 thé ké dén 1a Le Phudc Trinh va Tran Ky
(1971), Nguyén Van Cu (1979), Vi Nhu Hoan
(1988), Nguyén Vil Thing [4], Lé Trong Pao
[2], [3], D6 Ngoc Quynh va c6 tac gid Pham
Van Ninh [5], [6], [7]. Céc tac giad trén d4d sud
dung cdc phuong phap théng ké, phuong
phap dua ra todn dd trén co s& cdc con bao
chuédn va phuong phdp mo6 hinh s¢ trj thdy
dong luc 2 chiéu dé€ tinh todn. Cédc két qua
nghién citu vé nudc dang do bao trén day da
dat duge do chinh xdc nhdt dinh. Gan day,
phuong phép mo hinh s§ tri thity dong luc 3
chiéu dang dugc ti€n hanh nghién cidu dé
tinh todn nudc dang do bao. Chinh phid Nauy
da tai trg cho mét chuong trinh nghién citu
thit nghiém tinh todn du bdo nuéc dang do
bdo bing mé hinh 3 chidu tai Trung tdm
KTTVQG.

M6 hinh s§ tri POM (Princeton Ocean
Model) do trudng Dai hoc Princeton, Hoa Ky
x4y dyng va phdt trién ti ndm 1977 cho dén
nay [8,9]. Pay 1a m6 hinh s6 dai duong bao
gdm cdc mo hinh 2 chiéu va 3 chiéu cho phép
moé phong chi i€t he thong thuy dong luc
bién trong dé cé tinh dén dnh hudng cida
phén ting mat do, nhiet 6, do mudi va tic
dong cua cac y&u t6 khi tugng bién (khi 4p
va gi6 trén mit). M6 hinh dugc viét dudi
dang md nguén trén ngén ngit Fortran

chudn, cho phép ngudi diing d& dang sita d6i
chuong trinh theo cdc Wng dung cu thé.
Trung tdm Nghién citu bién va Tuong tdc
Bién — Khi quyén, Vién Khoa hoc Khi tugng
Thuy van va Mb6i trudng da nghién ciu, cai
ti€n va dng dung d€ tinh todn thi nghiém
md phéng, du bdo nudc dang do béo cé tinh
dén dnh hudng ctia thdy triéu trén khu vyc
Bién Pong.
2. Cg so ly thuyét mé hinh thdy déng luc
hoc duéi tac dong cda gi6 va ap sudt. )
a. Cdc phuong trinh co bdn trong mé hinh so tri
POM ﬁ

Heé toa d6 sigma dugc mo td trong hinh
sau:

Hinh 1. Hé tog do sigina

270 )

fed , O = .
r =Y H+n

Trong dé x, y, z 1a cdc toa do trong hé toa
do Cartesian; D=H +rvéi H(x,y)la do sau
trung binh ddy bién va 7(x, y, z) 1a myc nudc
mét, o c6 pham vi tt 0= 0 tai z= 77 t6io=-
1taiz=H.

* Cic phuong trinh co bin viét trong hé tog d
sigma '

He phuong trinh cd ban sau chuyén tit hé
toa d6 Cartesian sang hé toa do va bd cac
d4u hoa thi dugc vi€t lai nhu sau:

oDU oDV oJw ©0On
S —t—t et —=0 (2)
ox oy 0o ot
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Trong d6: p 1a mat do nudc bién, { 1a he
56 Iuc Coriolit, KM, KH 1a hé s& nhét dong
lyc va hé s6 khuéch tin theo phuong thing
ding, U, V 1a van t6c theo phuong x, y
va @ 13 vén tdc thing ding trong hé toa do
sigma. Céng thitc chuyén sang van t6c thing
diung @ trong hé toa do Cartersian la:

K -'W=a)+U(a@—+§EJ+V 6_6_1_)_+§_71 +o-?2+271
ox ox gy Oy o o

Trong trudng hdp gan bién cing cong
thitc trén trd thanh , W =1+ E,(I/kL) & day
'=(m-2"+H-2""

Céc s8 hang khuéch tén r6i va nhét ngang
dugc x4c dinh theo c6ng thic:

F = %(H;n) +§y~(ery) ®

—E(Hr )+ay(Hz' )
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Trong dé:
T, =24, Q_U; T, =7, =24y _6_g 5V
o’ v oy o
ov (10)
TW=2AM5
0 0
_ % gyl (11)
- o 1)+ (EG,)
o¢ o¢
=4, —, =A, —, 12
q. H ox ( )

‘Trong d6: ¢ dai dién cho g? hodc ¢?. AH
1a he s6 khuéch tdn ngang, AM 1& hé s
khuéch tan Smagorinski.
(13)
(13)

4y, = CAxAy—é—

Trong dé:

D vy |<ata s ania} s oy
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Gid tri cia C c¢6 pham vi tit 0.10 dén 0.20
la t6t nh&t, nhung néu khong gian ludi du
nhé C ¢6 thé bing 0.

b. Céc diéu kién bién

Didu kién bién thdng dung doi véi
phuong trinh (2) la:

w(0)= w(-1)=0

Diéu kién bién mét cho phuong trinh (3)
va (4) la:

(9)

%(%%g = —(wul0)), (w(0))),  15)

Diéu kién bién ddy la:

K, (3U oV L
Pul T "), -
D(@U'&O‘) clr+r]’r)  os-1 (6)
Trong dé:
2
CE:AJAX{ £ 2,0.0025} (17)
[ln{(l + 04 )H 2, }]

x = 0.4 12 hiing s6 Karman va z; 1a tham

s6 nham.
Diéu kién bien d8i véi phuong trinh (5) va
(6) la:

S

(¢ 0)10)= 572 0)0)
(q2 (— 1), qzl(— I)) = (B]muT2 (-— 1),0)

& day Bl la hiing s6 khép kin r6i, va 1a
van t6c ma sat tai dinh va ddy [6].

¢. Mé hinh bdo

(18)

(19)

Truong dp va trudng gié trong bai todn
tinh nudc dang do bdo dugc tinh theo moé
hinh bdo. Trong nghién ciu nay, moé hinh
bdo cda Isozaki da dugc si dung. Cac gid
thi€t duge st dung trong mé hinh nay nhu
sau:

- Céc thoéng s6 bdo (toa do tam, dp sudt,
ban kinh gié cuc dai v.v.) dugc 18y theo cac
s0 ligu do dac, phan tich hay du bdo. Trong
khoang thdi gian gita 2 s6 lieu, bao dugc gid

28

thi€t di chuyén thing va déu (van t6c bing
const); _

- Céc dudng ding 4p 1a cdc dudng tron
dong tam;

- Cdu tric, cudng do bao &n dinh theo céc
khodng thoi gian nhat dinh;
Ap sudt tai difm cdch tam bio mot

khodng dudc tinh theo céng thitc:

P=P,—-a/(l+(¢/R))" (20)

Trong dé: P, 1a dp sudt ngoai ria con béo;‘ A

a=P —F, (21)

Trong dé: £, dp thdp nhdt & ving gin tAm

bao;

R: Ban kinh gié cuc daj;

Van t6c gié gdm hai thanh phan:

W=W,+W, (22)

Trong dé6: W, gi6 do bao di chuyén gay ra;

'

W, = —9—V,, exp(—/500) (23)
3.6
Trong dé: W, la gi6 gradient;
w, =2 (Z1(1+2%)) (24)

Trong dé: C: hang s6; V,: van t6c di chuyén
clda tam bdo; r: khodng cach ti tAm bdo téi
diém dang xét; W, : van t8c gié cuc dai;

W, =KZ-a (25)
K: Héang s6;
Z=r/R (26)

3. Ki€m nghiém mé hinh POM cho bai toan
truyén triéu trong bién Déng
a. Khu vyc nghién citu, diéu kién bién va diéu
kién ban diu

Khu vyc nghién ciu duge tinh cho mién
tinh bao trim toan bd bién Pong, ¢6 kinh do
tir 99°00E dén 121°00E, vi d6 tir 100°S dén

Tap chi Khi twgng Thady vin * Thang 4/2008




2400°N véi luéi tinh tryc giao c6 kich thudc
luéi 7 phit kinh vi.

Diéu kién bien 18ng 1a cic bién thuy triéu
tai cdc khu vuc ti€p gidp gitta Bién Dong véi
viing bién bén ngoai dugc 14y theo cac s6 lidu
hing s8 diéu hoa cda 9 séng thuy tridu chinh
[12].

Thdi gian tinh todn mé phdng qud trinh
truyén triéu tir 12 gid ngay 15 thang 1 nim
2007 dén 12h ngay 5 thang 2 nim 2007.

b. Két qud tinh todn kiém nghiém mod hink

Trong ly thuy&t mo6 hinh POM, thuat toan
tidch mode (mode splitting) dugc st dung dé
tinh todn. Do viéc tinh todn muc nudec ddi hdi
budc thdi gian tinh kha nhé d& ddm bao didu
kien 6n dinh CFL, nén md hinh 2D tich phan
theo phuong thdng dung dugc sit dung dé
tinh todn dao déng muc nudc cda séng dai
trén toan bién. Sau dé mé hinh 3D dugc s
dung d€ mo6 phdng dong chay téng hop, phan
bd nhiét do va do mudi 3 chiéu trong bién va
st dung trudng phan bd muc nuéc da tinh
todn it m6 hinh 2D. Van t&c 3 chiéu tinh toan
theo m6 hinh 3D dugc higu chinh d€ gia tri
tich phan theo phuong thing diing cfia né phit
hop vé6i gia tri tinh theo mé hinh 2D. Thuat
todn trén dam bao tist kiém thoi gian tinh
trong khi vin c6 k&t qua chinh xac va 8n dinh.
° DE kifm nghiém két qué tinh todn thiy

triéu bién Péng bang mé hinh POM, chiing
t61 da st dung s6 lidu muc nudce thuc do tai
cac tram Hon Dau va Viing Tau, myc nudc tix
phan tich diu hoa tai Ha Tien (do tai Ha Tién
khéng ¢6 s6 lidu thyc do) d€ so sanh. Cac bd
thong s6 va he s§ trong md hinh dugc higu
chinh d€ tim ra b thong s& thich hgp nhat.
Bién trinh muc nuSc gitta k&t qua tinh toan
bdng mo hinh s& tri va phan tich didu hoa
dugc thé hién trén cac hinh vé tir 2 dén 4.

~ Nghién ciu & Trao ddi
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Hinh 4. Bién trinh mitc misc tqi tram Ha
Tién

Tt cdc két qud tinh toan trén, c6 thé thay
ring, mic di cdn cb nhiing sai s& nhit dinh
trong thoi ky triéu kém (tram Hon D&u) va
thai ky chan triéu cao (tram Ving Tau)
nhung vé pha va bién dd tridu va déu cé su
tuong dong ot gitta két qué tinh todn va ty
phan tich diéu hoa. Nhu vay, mo6 hinh nay
c6 thé dugc st dung d€ tinh todn m6 phéng
cdc qua trinh thiy dong luc hoc thuy triéu

‘trén toan Bién Péng va viing ven bin nudc

ta. Cdc k€t qud cda mo hinh 6 thé duge st
dung lam didu kién bién d€ tinh todn dong
chdy, nudc dang do bao, van chuyén biin cat,
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lan truyén 6 nhiém cé tinh dén dnh hudng
ctia thuy tridu tai ving ven bd bién nudc ta.

4. Tinh to4an nuéc dang do bido c6 tinh dén
sy anh hudng cda thdy triéu

a. Piéu kién con bdo tinh todn

Con bdo s6 7 ¢6 tén qudc t& 1a Damrey
dugc coi la modt trong nhiing con bdo manh
trong vong thap ky qua. Bdo s6 7 dugc hinh
thanh tai viing bién phia bic cda Philippin
tit mot 4p thdp nhiet ddi. Bao s6 7 c6 quy
dao di chuyén theo hudng tay va tay - tay
béc, mot hudng di chuyén rat thong thudng

cta cdc con bdo d6 bd vao Viéet Nam. Bdo s6

7 dugc nhiing trung tdm dy bao bao trén thé
gidi ¢6 nhitng du bdo xa rdt chinh x&c cd vé
quy dao di chuyén va cudng do biao. Ngay
sau khi hinh thanh, bdo s6 7 da di chuyén
nhanh va cudng do ting manh, c6 thoi di€ém
khi d& vao Vinh Bic Bo, do gidm &p & tam
gidm xudng t6i 955 mb, t6c do gid giat 42
m/s, lic vao gan by Viet Nam bado van duy
trl cuong do rat manh trudc khi d6 bd vao
d4t lién, 4p sudt tdm bdo 1a 975 mb, t6c do
gié giat t6i 30 m/s. Cac thong s6 bao dugc

dua chi ti€t trong bang 1. N

Bdng 1. Cdc tham s6 con bdao Damrey 2005 (con bio s6 7)

Mg | NG| VIQO | Pmin | Ve | BRCgS | QSR R

(d9) @) | (mb | (mws) | cedal | gn | bio (ki)
26/09/05 00:00 109.9 185 | 965 50 85 165 15
26/09/05 06:00 108.9 188 | 970 50 85 160 15
26/09/05 12:00 108.1 194 | 975 45 75 165 20
26/09/05 18:00 107.5 195 | 975 45 55 160 20
27/09/05_0:00 106.3 19.6 | 980 50 55 150 15
27/09/05 6:00 105 19.7 | 990 50 45 170 20
27/09/05 12:00 103.8 193 | 99 30 30 140 10

b. Khu vigc nghién citn, Inii tz’nj]z

Khu vyc nghién citu 1a Vinh Bdc Bo véi
dién tich khodng 126.250km? chiéu dai
khodng trén 500 km, chiéu rong noi rong
nhd't khodng 310 km, noi hep nhat khodng
220 km. Mién tinh bao trim toan bd Vinh, cé
kinh d6 ti 105°00’'E dén 110°%0'E, vy do tu
16°00S dé&n 22°00'N, ludi tinh duge 18y 1a 1.
c. Piéu kién bién va diéu kién ban dau

Didu kién bién 18ng: cdc bién thuy triéu
tai cac khu vuc ti€p gidp gitta khu vuc Vinh
Bic B6 vdi Bidn Pong duogc tinh tit mo hinh
truyén triéu trén toan viang bién Pong sau
khi da dugc kifm nghiém.

Diéu kign khi tugng: trudng gié va trudng
4p dau vao dugc tinh tit md hinh Isozaki cho
con bdo Damrey. Hinh 5 mé ta trudng gié va
4p tinh toan ti mo hinh tai mot s8 thoi diém.

Oh ngay
26/9/2005

12h ngay
26/9/2005
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Hinh 5. Tritong gio
va dp tai mot so thoi
diém (con bdo s6 7,
thdng 9 ndm 2005)

e crm ruae | B Iy
Kinh go Kinh o

18h ngay 26/9/2005 , Oh ngay 27/9/2005

Thai gian tinh todn mé phdng tit 0 gig  trung binh va d6 dang muc nudc duge trinh
ngay 26 thing 9 ndm 2005 dén 23h ngay 27 bay dusi dang ban dd phan bé 2 chidu. K&t

thang 9 nam 2005. qué tinh vé gid tri nudc dang cuc dai dugc
d. Cdc két qud tinh todin : ding dé€ so sdnh vdi s lidu myc nude dang

Két qud tinh todn vé trudng dong chdy thu thap dugc sau con bio.

7 12h ngay
Oh ngay
26/9/2005 26/9/2005
18h ngay Oh ngay
26/9/2005 27/9/2005

Hinh 5. Truong dong chdy tai mgt s6 thoi diém (con bdo s6 7, thdng 9 ndm 2005)

Hinh 6 bi€u dién trudng dong chdy trong 5, thdy ring, trudng dong chay tinh todn cé
khu vic Vinh Bic B9 tai cdc thoi di€m 6h, hudng va xody trung vdi hudng gid trong
-12h, 18h ngay 26 va Oh ngay 27 thang 9 nim  bao.
2005. So sédnh v6i s8 lidu trudng gié trén hinh
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Hinh 7. Bién trinh
muic nuGc tinh todn
va thyc do tram
Dbng Xuyén

Ch 6h 12h 18h Ch 6h 12h 18h

26/9/2005 26/8/2005 2B6/9/2005 26/9/2005 27/322005 27/9/2005 27/9/2005 277972005

Thii gian (gid)

Hinh 7 dién td bién trinh theo thdi gian
cida muc nudc tinh todn va thuc do tai tram
Dong Xuyén trong thdi gian con bdo Damrey
di qua. C6 thé thdy muc nudc tinh todn va
muc nudc thuc do c6 sy tuong ddng khé t6t.
Pha triéu trong tinh todn pht hgp véi thiy
tridu tit phan tich diéu hoa va muc nudc thuc
do. Muc nudc 16n nhét ctia k&t qua tinh todn

xdp xi bing v&i myc nudc 16n nhit cia s6
ligu thuc do. Nhu vay, viéc st dung mo hinh
s8 tri 3 chiéu c6 tinh d&€n anh hudng cda thiy
tridy, cho k&t qua tinh todn nudc dang do bao
1a rdt kha quan. DPic biét, gid tri muc nudc
téng cong cuc dai va thdi gian xdy ra dugc
dy bao kha chinh xac bing md hinh.

Bdng 2. Muyc midc dang tinh todn va thic do tai mot s6 tram (m)

. Po . A
Do Nghi | D Son %% | TiénH3i | VanL§ | C&aPdy | Sim Son
Xuyén A
Thuc do
115 | 11 12 1.6 1.88 1.8 1.35
Tinh todn Loz | L23 1.28 148 181 175 | 121

Hinh 8 trinh bay dudng bao muc nudc dang gitta k&t qua tinh todn va thuc do trong con
bao Damrey. C6 thé nhan thdy ring k&t qué tinh todn khéd pha hop véi s6 lieu thuc do.

E Hinh 8. Puong bao muc
o e A 7 z b
8 mudc ding tinh todn vd
@ thuc do

0.5 A--mmmemmmm e ~Thye do @ Tinhtoén-.

0 . . : NS— : : " . .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Khoang canh (km)

5. K&t ludn

M5 hinh s6 tri thiy dong lyc hoc POM da
dugc st dung d€ nghién citu, tinh toan nudc
dang trong bdo cé tinh tdi dnh hudng cda

thiy triéu. M6 hinh d& dugc hiéu chinh va
kiém nghiém vdi muc nudc triéu tai cdc tram
hdi vin Hon D&y, Ving Tau va Ha Tién. K&t
qua kifm nghiém cho thdy su tuong ddng t6t
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gitta tinh todn va thyc do. M6 hinh POM sau
khi da dugc hieu chinh va kiém nghiém duge
st dung d# tinh todn nudc dang do bao trong
con bao Damrey 2005 trong khu vyc Vinh Bic
Bo. K&t qua tinh todn truong dong chdy va
muyc nudc dang do bao khd phit hop véi két
qua thyc do. Nhu vay, c6 th€ két luin ring,
md hinh POM c6 thé dugc phat trién cho cac
muc tiéu ¥ng dung tinh todn, du bdo nudc
dang do bdo va thuy triéu trén ving bién
nudc ta. Tuy nhién, cdn cé nhiing tinh todn

Nghién ciiu & Trao ddi

ki€ém chiing nhiéu hon nita trudc khi dua vao
tung dung du bdo nghiép vu. Mot trong
nhiing ton tai trong nghién citu nay 1a trudng
gié trong bdo thuc t€ khdc véi gid thiét
trudng gié tinh theo mdé hinh ban thuc
nghiém cda Isozaki, do dé mic do du bdo
nudc dang con cb han ché. D€ du bao nudc
dang t6t hon, cin thigt ¢6 trudng du bao gid,
dp trong bdo thyc t€ hon, hodc si dung
truong gid, ap phan tich chi tiét tit s6 lidu do
dac, s6 lidu vé tinh.

Tai lidu tham khao

]

Chuong trinh diéu tra nghién citu bién cdp nha nuéc NCKH-06 (1996-2000), Bién Déng, Khi

tigng thitv van déng luc bién, Nxb Dai hoc Quéc gia Ha ndi, 2003.

N

TS. Lé Trong DPao, ThS. Nguvén Bd Thuy (2001), Mé hinh dy bdo nudc dang do bdo cia

vién thuy liee Delft Hvdraulics-Ha Lan. Tuyén tdp bdo cdo khoa hoc ky niém 10 thanh

[dp Trung tdm QGDBKTTV, Ha N{ji.

3. TS. Trdan Hong Lam, TS. Nguyén Tai Hoi, ThS. Nguvén Bd Thity (2006), Nudc déng do béo
cong tdc trién khai du bdo nghiép vy tai Viét Nam, Tap chi Khi tugng Thity vin. S6 543 thdng

3 - 2-2006.

4 TS. Nguyén Vil Thdng (1999), Xay dung so do dy tinh dy bdo nudc ddng & viing ven bién
H di Phong, Ludn dn tién st dia li - dia chét, Vién khi tugng thiiy vin, Ha Noi.

5. PGS.TSKH. Pham Vin Ninh (2000), Nudc ddng do béo va gié mia, Chuong trinh diéu tra
nghién citu bién cdp nha nwéec KHCN-06 (1996-2000), Bién Dong, Tép II, Khi tugng Thuy
vdn déng lic bién, Nha xudt bdn DPai hoc Quéc Gia Ha Ni.

6. PGS.TS. P& Ngoc Quinh (2000), Ung dung quy trinh dy bdo nude déang béo, Trung tdm

Khoa hoc ty nhién va Céng nghé Quéc gia, Vién Co hoc. Ha Néi.

. 7. PGS.TS. B4 Ngoc Quynh (1996), Bdo cdo téng két dé tai KT.03.06, Céng nghé du bdo nudc

déng do bdo ven b& bién Viét Nam, Vién Co hoc - Trung tam Khoa hoc Ty nhién va Corg

nghé Qudc gia, Ha NG.

8. Alan Blumberg and George Mellor (2004) POM2K program.
9. George L. Mellor (2004) Users guide for three-dimensional, primitive equation, numerical

ocean model.

10. Numerical method in storm surge forecasting. Ghosk 1983, joint Raiirav Seminar on Marine

 Meteorology Services, Bombay, 1983

11. Present Techniques of tropical storm surge prediction, WWO report on Marine Meteorology

Science Affraires, report Nol3, 1978.

12. Adrimalty Tide tables, volume IIl, The hydrographer of the NAVY, 1 97]

Tap chf Khi tugng Thuy van *

* Thang 4/2008 33




