Tir kinh nghiém clia cdc nu6c trén thé gidi,
Viét Nam can phdi ¢6 nhitng nghién ctu cu
thé v& lan truyén 6 nhi€ém xuyén bién gidi va
ddnh gid mdc d6 dnh hudng cda 6 nhiém
khong khi ti cdc qudc gia 14n cin.

Trong bai bdo nay ching téi st dung hé
thong mo hinh chat lugng khong khi da quy
md CMAQ (Community Multiscale Air Qual-
ity Modeling System) nghié€n ctfu va ddnh gid
mitc d dnh hudng cta lan truyén 6 nhiém
khong khi xuyén bién gidi gitta Trung Qudc
va Viét Nam, dya trén s0 liéu kiém ké phat
thdi ciia Chéu A nam 2003.

2. Giéi thiéu mé hinh CMAQ

Mo hinh du bdo chit lugng khéng khi da
quy md CMAQ do Cuc Khi quyén va Pai
duong Qudc gia (NOAA) k&t hop véi Cuc Bio
vé moi trudng (EPA) cda M§ x4y dung va
phét trién tif nhitng ndm 1990 t6i nay. CMAQ
¢6 khd ning mo phéng cdc qud trinh khi quyén

‘Bé Eahla tn i b
: Bakm

CMAQ dugc thi€t k& d& phii hop vdi cic bai
todn trén nhiéu quy mo khdc nhau, cdc phuong
trinh diéu khién dugc biéu dién trong hé toa do
tdng quat. Phuong phdp ti€p cin nay s& ddm
bdo tinh phlt hgp gitta CMAQ va cdc md hinh
khi trgng. Hé toa d6 téng qudt xdc dinh lusi
tinh, phép chuyén toa dd can thiét va n6 c6 thé
théa man nhiéu hé toa do thdng ditng cling nhur
céc phép chi€u khdc nhau. Ngoaira, hé toa dd

phttc tap 4nh hudng tdi sy bi€n d6i héa hoc,
lan truyén va ling dong ctia cdc chit 6 nhiém
nhu: 6z6n, NOx, SO,, CO, bui, a xit v.v.

M6 hinh CMAQ tié€p cin bai todn du bdo
chit lugng khéng khi mot cch tdng qudt vdi
cac k¥ thudt hién dai, trong d6 cdc van dé& nhu:
6 zon trén ting ddi luu, chat doc, bui min, ling
dong a xit, suy gidm tim nhin,v.v. déu dugc
gidi quyé&t. CMAQ ciing dugc thi&t k& da quy
md d€ khoi phdi tao ra cdc mo hinh riéng biét
cho viing d6 thi hay nong thon. D6 phin dai
va kich thudc mién tinh c6 thé khdc nhau mot
vai bic dai lugng theo khdng gian va thdi gian.
Tinh mém déo theo thdi gian cho phép thyc
hién cdc m6 phdng nhiim ddnh gid dai han clia
céc chd't 6 nhi€m (trung binh khi hiu) hay lan
truyén han ngdn mang tinh dia phuong. Tinh
mém déo theo khdng gian cho phép st dung
CMAQ d€ m6 phéng quy md d6 thi hay khu
vuc. 4

Hinh 2. So dé céu triic ciia mé hinh
CMAQ

t6ng quit s& dAm bdo khéi Iugng duge bdo toan
khi s8 liéu dugc chuyén d6i tir cdc md hinh khi
tugng phi thuy tinh sang CMAQ. Né&u khong,
sai s§ clia mat d6 khong khi va trudng gié cé
thé gay ra sai s& 16n cho ndng dd chdt 6 nhiém.
Hinh 2 md t4 khdi qudt ciu triic hé thdng mo
hinh chat lugng khong khi da quy md CMAQ.

3. Ung dung CMAQ nghién cifu, d4nh gis 6
nhién xuyén bién gidi
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a. Pham vi khong gian

Hinh 3. So dé mién tinh

Muc tiéu ctia bai bdo 12 tinh todn, ddnh gid
lan truyén 0 nhiém khong khi xuyén bién gi6i
& Viét Nam, nén mién tich dugc chon s& bao
qudt toan bd khu vuc va cdc quéc gia ¢6 thé
anh hudng t6i chat lugng khéng khi 8 Viét

Nam. Mién tinh bao gdm 100 x 95 diém lu6i c6

~ Nghién cffu & Trao d6i

kich thude 55 km x 55 ki theo phuong ngang
(t 90" -150°E va tr 0,0" — 47,5"N) v6i d6 phan
gidi 6 16p thing ding theo ludi o.

Mién tinh bao gdm cdc nudc: Trung Quéc,
Triéu Tién, Han Qudc, Nhat Bin, Méng C8,
Pai Loan thudc khu virc Bong A; cde nude:
Viét Nam, Campuchia, Lao, Thdi Lan,
Myanmar, Malaysia, Indonesia, Philippin,
Singapore, Brunei khu vic Péng Nam A.

b. Sé'lieu ddu vao

S& liéu phdt th3i: S6 liéu phat thai st dung
trong nghién cifu ndy dudc cung cip tir ngudn
s6 liéu kiém ké phat thai cho khu virc Chau A
(REAS) dugc thuc hién bdi Trung tim Nghién
cttu Bién d6i Toan cAu (FRCGC) va Cuc Khoa
hoc K¢ thuét Bién-Pia cAu Nhit Bin. Co s
dit liéu néy:&S\dC) phén gii 0,5° x 0,5° bao gdm
cdc chdt nhir: SO,, NO,, NH;, CO, NMVOC,
BC (cédc bon den) tit cdc ngudn dot va NO,,
NH3, N,0, CH, tit ngudn sinh hoc [1], [8].

Bing 1. S6'li¢u phdt thdi NO,, ciia cdc quoc gia Dong A va Pong Nam A (103 tdn/nim)

Tén nudc | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003
DONG NAM A
Brunci 197 | 210 | 227 | 207 | 199 [ 203 | 207 [ 216 | 239
CamPuChia | 401 | 418 | 434 | 447 | 462 | 417 | a17 | 483 | 483
Indonesia [ 1250,0 | 1380,0 | 1530,0 | 1190,0 | 1530,0 | 1650,0 | 1770,0 | 1820,0 | 1850,0
Lio 125 | 134 | 147 | 159 | 171 184 | 191 197 | 197
Malaysia 278,0 | 3130 | 3330 | 3290 | 3590 | 3880 | 412,0 | 4360 | 4490
Myanmar . | 803 | 839 | 752 | 848 | 873 | 97 [ 801 | 913 | 1030
Philippines | 396,0 | 432,0 | 4760 | 4700 | 476,0 | 4730 | 4990 | 4940 | 506,0
Singapore | 181,0 [ 183,0 | 1780 | 1740 | 161,0 | 1570 | 160,0 | 1610 | 161,0
Th4i Lan 688,0 | 7450 | 7160 | 6250 | 6150 | 5910 | 612,0 | 6560 | 692,0
VigtNam | 2290 | 253,0 | 2850 | 3040 | 3060 | 3300 | 3500 | 4020 | 4330
PONG A -
Lrung Qudc | 9310,0 | 9950,0 | 10000,0 | 10500,0 | 10700,0 | 11200,0 | 11800,0 | 127000 | 14500,0
NhatBin | 1890,0|1940,0 | 1980,0 | 1900,0 | 1910,0 | 19600 | 1930,0 | 1960,0 | 1960,0
ITin Quéc | 1550,0 | 16700 | 1690,0 | 14000 | 1490,0 | 1560,0 | 1590,0 | 1660,0 | 1730,0
Bidc Tricu Tién | 2420 | 2150 | 1950 | 2000 | 1940 | 2210 | 2230 | 2150 | 2180
MongCé | 350 | 362 | 373 | 385 | 396 | 408 | 452 | 455 | 455
PaiLoan | 561,0 | 5620 | 5700 | 6010 | 6250 | 6480 | 653,0 | 6920 | 7150
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Bdng 1, phan bd phat thdi NOx cia cédc
~ qudc gia trong khu vyc nghién ctu theo thdi
gian (tr ndm 1995 — ndm 2003), cho thay hdu
hét lugng phdt & cdc qudc gia déu ting ddng
ké. Trong d6 Trung Qudc 1 nudc phat thai 16n
nhat chi€m 61,8 % lugng phat thdi cia toan
khu vuc (ndm 2003) va ting khodng 1,56 1dn
s0 v6i nam 1995. Viét Nam va Malaysia 1a 2
nudc c6 lugng phat thai gia ting nhanh nhAat,
trong khodng 9 ndm (t¥ nim 1995 -2003)
lugng phét thdi clia 2 nudc nay da ting khodng
1.89 va 1,61 14n.

g 1000 85
L 900
| 800
* 70.0
| &0
| s00

0.0 1
moles/s 1 100

Hinh 4. Phdn bo phdt thdi NO, ndm 2003
(PAO) et

Hinh 4 cho ta thay biic tranh t8ng thé vé sy
phan bd ham lugng phdt thdi NO, (moles/s)
theo khdng gian, ta thdy tai cdc khu virc phia
Bic, Pong Bic ctia Trung Qudc, Tridu Tién
va Han Qudc 1a nhitng viing ¢6 ham lugng
phét thdi cao nhit, lugng phat phd bién nim
trong khodng tir 50 -80 (mole/s), ¢6 nhitng ndi
dat t&i trén 200 (mole/s).

D& nghién citu lan truyén 6 nhiém xuyén
bién gidi va ddnh gid mic d6 4nh hudng clia
né gifta Trung Qudc va Viét Nam, 3 phuong
dn tinh todn ¥ng vdi cdc kich ban:

- Phuong dn 0 (PAO) Thyc hién tinh todn
v4i s8 liéu phat thdi thuc (hinh 4);

- Phuong dn 1 (PA1): Thuc hién tinh todn

v6i 6 liéu phat thai tir Viét Nam bling 0;

- Phuong 4n 2 (PA2): Thuc hién tinh todn
vGi s6 li€u phdt thdi tit Trung Qudc bing 0.

S& liéu khi tugng: S& lidu khi twgng dau vao
duge mo hinh Nghién citu va Dy bdo thdi tiét
(WRF) tich phén tir cdc trudng s liéu phin
tich lai do UCAR cung cdp v&i dd phan giai
10 x 10 [7]. Co s3 1y thuy€t va cdc két qui
kiém nghiém cia mé hinh WRF dudc miéu t3
chi ti€t trong tai liéu tham khdo [1].
c. Két qua tinh todn

D€ dénh gid mic do tin cdy clia md hinh,
cdc s0 liéu quan tric ty dong tai Tram Ling
trong nam 2003 s& dudc so sdnh vé6i cdc ndng
do tinh todn dugc bdi md hinh CMAQ & toa dd
ctia tram nay (hinh 5 - 7).

Hinh 5 cho ta k&t qud so sinh ndng d6 O
giffa tinh todn va thuc do tir ngay 3/1/2003 dén
ngay 13/1/2003, két qua cho thdy m6 hinh di
tinh todn va md phdng dudc xu thé dién bién
cla Oj trong qud trinh nghién cttu. Hinh 6 va
7 cho thiy két qua tinh todn d6i v6i NO, va
SO, ciing rdt khd quan, xu th€ dién bién cla
cdc chat 6 nhi€ém kh4 phit hdp véi thire €. Céc
gid tri tinh todn thudng cé bién dd dao dong
nhd hon so vdi gid tri thuc do, cdc dinh gid tri
cyc tri 16n nhat thudng nhd hon, gid tri cyc tri
nhd nhat lai thudng 16n hon gi4 tri thuc do va
nhin chung gid trj tinh todn thudng nhd hon so
vdi s6 lidu thuc do, diéu nay ciing cé thé gidi
thich do s& liéu ki€m ké& phdt thai diu vao-
dudc 14y it s6 liéu ki€m ké phat thdi cho toan
Chau A véi bude 1udi 1a 0,50 x 0,50 va dya
trén so liéu ning lugng tiéu thu nén cé thé
chua tinh hét dugc cdc y&u t6 gdy 6 nhi€ém
khac. Nhung v&i bai todn nghié€n citu khoa hoc
thi k&t qué da dat dugc nhu vdy cé thé chdp
nhin dudc.
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K&t qud nghién citu cia PAO (hinh 8) cho ta
thdy sy phan b ndng d6 NO2 trong khu vuc
nghi€n citu vao thang 1 (hinh 8a) va thdng 7
(hinh 8b). Tir hinh vé ta thdy, ndng d6 céc chat
khi dugc phdt tdn xa hon va gid tri ndng do
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Hinh 5. Két qud so sdnh

s& ligu tinh todn va thic
do O3 (ug/m’) trung binh

1 gio tiv ngay 3/1/2003 dén

ngay 13/1/2003

Hinh 6. Két qud so sdnh
s ligu tinh todn va thuc
do NO,(1. g/m®) trung binh
1 gio tiv ngay 3/1/2003 dén
ngay 13/1/2003

Hinh 7. Két qud so sdnh
50’ ligu tinh todn va thie
do SO,(ug/m’) trung binh
1 gio tiv ngay 3/1/2003 dén
ngay 13/1/2003

cling 16n hon ng vdi thoi ti€t hanh khd (thdng
- 1) véi miia mua (thdng 7) cdc cha't khi thudng
' bj ldng dong nhiéu hon nén ci gid tri ndng do
va mifc dj phdt tdn clia cdc khi cling nhd hon
so vdi cdc thdng mia kho.

100

Hinh 8. Phdn bd'nong dj NO, trung binh thding 1 (a) thdng 7 (b) theo PA,
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Hinh 9 va hinh 10 cho ta sy phan bd ndng
d6 6 nhiém cia NO, dng vdi hai trudng hop
mua dong va mua hé, trong cdc phudng dn
PAlva PA2.

Hinh 10 cho thdy su phin bd ndng d6 NO,
vao mua dong. Do 4nh hudng clia gié mua
dong bic nén ndéng d6 6 nhiém khong khi tir
Trung Qudc di 4nh hudng dén toin bo Mién
Bic Viét Nam vdi gid tri néng do tir 10pg/m?
- 40 pg/m®. Pi€unay ciing gép phin gidi thich
0 hon cho hién tugng mua axit & c4c tinh phia
Bic cla Viét Nam, nhifng ndi dudc danh gid 1a
khéng c6 ngudn phat thdi ddng k& nhung lai
thudng xuyén xudt hién céc trdn mua ¢ him

100

lugng axit cao, c6 ham lugng ling dong axit
cao vao mita dong [2], [3], [4]. Th k&t qua nay
ta khong thdy dugc sy 4nh hudng 15 rang ciia
6 nhi€ém khong khi tir Viét Nam dén Trung
Quéc.

Su phan b6 ndng d6 6 nhiém khong khi vao
mia hé duge thé hién qua hinh 10. Qua hinh
v& ta khong thdy dugc sy dnh hudng cida lan
truyén 6 nhi€m khéng khi xuyén bién gidi
gitta Trung qudc va Viét Nam 6 rang nhu thdi

ky mida déng. Chi nhitng viing ngay sit bién "~

gi6i 1a c6 chiu 4nh hudng nay nhung gis tri
ndng do cling rit nhé khodng dudi 10 pg/m?,

0.0 1 :
ug/im3 1 100

Hinh 9. Phdn bé' nong dé NO, trung binh thdng 1 khi bé qua sé ligu phdt thdi ti Vigt Nam
(PAI) va khi b6 qua s6 liéu phdt thdi ciia Trung Quic (PA2)

- 00 1
ug/m3

7 500 95

co 1 :
ug/m3 1 100

Hinh 10. Phén b6 nong dp NO, trung binh thdng 7 khi bé qua 56 ligu phdt thdi tiv Vigt Nam
(PAI) va khi b6 qua s6 ligu phdt thdi ctia Trung Quéc (PA2)
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P& ddnh gid cu thé mifc do lan truyén 6
nhi&m xuyén bién gidi giita Viét Nam va
Trung Quéc, ching tdi dd xAy dung bidng ma
tran ngudn thdi va noi ti€p nhan nhu (bdng 2).

(3], [5]

Ma trin ngudn thai va noi ti€p nhan (badng

~ Nghién citu & Trao d6i

2) cho th&y sy &nh hudng ciia lan truyén 6
nhiém xuyén bién gidi gitta Trung Qudc va
Viét Nam vao muia dong va mua hé: 2 cdt bén
trdi chi tén clia cdc ngudn phat thai (PAo, PAL,
PA2) trong cdc muia va 4 cdt bén phai cho bi&t
ty 18 ndng dd cdc chat SO, va NO, taindj ti€p
nhin so véi PAo.

Bdng 2. Ma trdn ngudn thdi va noi tiép nhin

SO, (%) NO, (%)
Ngubn Phdt thai - -
Viét Nam Trung Qudc Viét Nam Trung Quéc

PAO 100 100 100 100

Mua dong PAl 57.88 06.08 48.98 4 108.87
PA2 40.40 0.24 44.40 0.09

PAO 100 100 P 100 100

Mua hé PAl 4.70 02.38 - 1.45 88.13
PA2 95.50 6.77 103.43 11.75

N&u coi néng dd clia cdc chat 6 nhi€m tai
noi ti€p nhan khi cé sy tham gia ddy dd cla tat
cd c4c ngudn phat thdi 12 100% ta thdy ring,
vao mia déng 6 nhiém khong khi tir Trung
Quéc 4nh hudng d&n Viét Nam rit 16n 57,88
% ddi véi SO, va 48,98% dsi véi NO,, trong
khi d6 sy 4nh hudng tir Viét Nam dé&n ndng do
clia cdc chat 6 nhiém khong khi & Trung Quéc
lai khong déng k€ 0,24% d6i v6i SO, va 0,09%

. d6i v6iNO, .

Vao miia hé Viét Nam it bi 4nh hudng cla
gi6 mila dong bdc han, thay vao dé 12 gié mua
‘tAy nam va dong nam lai déng vai trd chi dao.
Nén mifc d6 4nh hudng ti¥ viéc lan truyén
xuyén bién gidi gitta Viét Nam va Trung Quéc
cling c6 sy thay d8i dang ké. Nong do cdc chat
6 nhi&m khong khi tai Viét Nam c6 ngudn géc
tr Trung Qudc chi chiém 4,70% doi vdi SO,
va 1,45% d6i v6i NO,. Nhung nong do cdc chat
6 nhiém tai Trung Qudc c6 ngudn gdc tit Viét
Nam lai ting 1&n ddng k€ so vdi thdi ky mla
déng. Su déng gép clia cdc ngudn phat thai i

' Viét Nam dén ndng d6 cdc chat 6 nhiém tai

Trung Qudc 1a 6,77% ddi v6i SO, va 11,75%
d6i véi NO,.

Qua k&t qua nghién cifu ta thay cé mot diéu
hoi bat thudng d6i vdi NO,. Vao mua ddng khi
khong c6 sy tham gia clia s8 liéu phdt thai.tir
Viét Nam, gié tri ndng d6 NO, tai Trung Qudc
lai 16n hon so vdi trudng hop cé ddy di s liéu
phat thi clia tdt cd cdc qudc gia trong khu vuc
(108,87%). Piéu nay cling x3y ra tudng ty doi

-v8i NO, vao thdi ky miia hé & Viét Nam, gid

tri nay cling 12 103,43%. Piéu nay c6 thé do
anh hudng cta cdc qud trinh quang hod trong
khi quyén giy ra.

4. Kétluan

K&t qua nghién citu cho thiy chiing ta ¢6 thé
st dung md hinh chat lugng khong khi da quy
md CMAQ nghién citu lan truyén 6 nhiém
khong khi xuyén bién gidi cho Vi€t Nam.

K&t qua nghién ctfu cling chi ra ring, vao
mia dong khodng 40% - 50% ndng do cdc chat
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6 nhiém & Mién Bic Viét Nam c6 ngudn g6c 3 khoa hoc nhim ddnh gid lan truyén 6 nhiém
tr Trung Qudc. - khong khi xuyén bién gidi" dugc h trg bdi Bo
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Bai bdo nay dua trén k&t qua nghién ciu
ctia d€ tai nghién cttu cd ban "Nghién cttu co

Khoa hoc va Cong nghé va do Vién Khoa hoc
Khi twgng Thiiy van va Méi trudng thuc hién.
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MOT SO HIEN TUGNG KHI TUGNG DAC BIET
NAM 2007 § VIET NAM

CN. Dao Thi Thuy
Trung tim Nghién cttu Khi tugng — Khi hdu

Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy vdn va Moi truGng

<Ong tdc thu thap, diic k&t va cGp nhdt thong tin, s6'ligu quan trdc va sé' ligu tdi phdan
tich lai & trong va ngodi mudc ciing nhu s6 lidu di thuong (mang tinh thién tai khi
titgng) phuc vu nghiép vu ra Thong bdo va Du bad khi hdu & Trung tdm Nghién citu

Khi tugng — Khi hdu, Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy vin va Méi truong dugc thic hién thuong
xuyén. Trong bai bdo nay tdc gid dé cdp vé cdc hién tiugng khi tugng bdt thuong xdy ra tai Viét
Nam trong nam 2007 va nhdn manh mdt vai hign tiugng khdc thuong (trdi quy ludt) ddng chii y

xdy ra trong ndm.

1. Mt s6 nh4n xét chung vé dién bi&n khi

“h&u ndm 2007

- Thong bao ctia T8 chitc Khi tugng Thé gidi
(WMO) v& tinh hinh khi hiu toan ciu (s 805
ngay 13/12/2007) thi trén khu vye xich dao
Thé4i Binh Duong (TBD), hién tugng El Nind
bdt ddu tir nta cudi nim 2006 da gidm nhanh
vio thdng 1 nam 2007 va ngay sau do, cdc diéu
kién clia khi quyén va dai duong lai biéu thi sy
phat trién nghiéng vé pha lanh clia ENSO

_(La Nina). P&n théng 8/2007, cdc diéu kién
ctia khi quyén va dai duong & Trung tim va
phia Pdng xich dao TBD bit diu tuong ddng
véi cdc giai doan diu clia hién tugng La Nina.
Pé&n cudi nim, chudn sai nhiét d6 mit nude
bién (SSTA) 4m d4 hinh thanh trén doc khu
vuc xich dao TBD. Hién tugng La Nina “trung
binh” dang dugc hinh thanh & khu vyc xich dao
TBD va c¢6 kha ning con ti€p tuc duy tri it nhét
d&n quy 1 nim 2008. Chinh diéu ndy di tdc
dong dén didn bi&n clia khi hau toan cu, khu
vuc néi chung va Viét Nam ndi riéng.

- Trong ndm 2007, nhin chung hoat ddng
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clia gi6 mila Chau A & mic gan nhu x&p xi so
v6i trung binh. Hoat d6ng cla gié miuia mua
he thudng duge nhan biét qua dién bién cla
mia mua. Trong nhitng thdng miia muwa 2007,
trén dai bo phén dién tich lanh thd, lugng mura
trong céc théng 1, 2, 4, 6,7, 9 va 12 phén 16n
12 hut chuén, nhung mic hut khong cao. Lugng
mua trong céc thang 3, 5, 8 va 10 trén da phin
dién tich c& nudc chd yé&u 1a vugt chudn vdi
mitc vugt khd cao. Nam 2007, mua bit ddu
khd sém (thdng 3) nhung bi ngit trong thing 4
nén mila mua chinh thitc bt ddu vao thdng 5
va k&t thic vao thang 10, 11, gan tring so v6i
trung binh nhiéu nim. Trén hiu hét dién tich
c nudc, bit ddu tir thang 12 mba mua hiu nhu
da k&t thic. Hoat dong clia gié mlia miia dong
duge biéu hién qua tan s8 clia cdc dgt khdng
khi lanh (KKL) tran xudng 1anh th Viét Nam.
Trong nim 2007 c6 29 dgt KKL dnh hudng
d&n Viét Nam, xap xi trung binh chu&n (TBC)
thoi ky 1971 — 2000.

- Theo t8ng k&t nhanh clia WMO s8 805
ngay 13/12/2007 thi trong nam 2007 trén khu
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