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PANH GIA THUC TRANG VA TAC PQNG CUA BIEN POI
KHIi HAU PEN XAM NHAP MAN TINH BEN TRE

Nguyén Vin Pao', Pham Thi Thanh Binh?

Tém tit: Bén Tre la tinh ven bién, noi c¢6 4 cira song chay ra bién nén thuong xuyén chiu anh
huong cua xam nhdp man trong mua kho. Nghién ciu dwoc thuc hién nham muc tiéu danh gid thuc
trang va tdc dong cua bién doi khi hdu (BDKH) dén xam nhdp man trén dia ban tinh Bén Tre theo
Kich ban BPKH va nuée bién ding (NBD) téi nam 2050. Nghién ciru thong ké, phan tich chudi sé
liéu do man tir nam 2000-2016 cia 6 tram do man trén dia ban dé danh gia hién tran xam nhdp man
tai tinh Bén Tre; dong thoi sir dung mé hinh thity lwe MIKEI]I dién todn anh hwong ciia BDKH dén
xdm nhdp man tinh Bén Tre trong tirong lai theo kich ban BPKH va NBD nam 2016. Két qua thong
ké da chi ra rang trong giai doan 2000 - 2016, tinh hinh xdm nhdp mdn tai tinh Bén Tre trong 6 thang
ddu ndm cé xu thé tang ¢ hau hét cac tram. Xét theo tirng thang, xu thé tang dwoc thé hién chii yéu,
trong do 100% truong hop dinh man Swactang; 91% truong hop chan man Smin tang, 3% truong hop
Swin gidm va 6% trwong hop khéong doi. Xu thé tang thé hién ré nét trong cdc thang I, II, III. Duwdi
tac dong cua BDKH va nuoc bién dang, man co xu thé an sau hon doc cdc song vao dat lien. Man
1%o c6 khd ndng dan sdu vao ~55 km trén séng Cé Chién, ~65 km trén séng Ham Luéng, ~68 km trén
song Tien Giang; mdn 5%o c6 kha ndng dn sau vao ~42 km trén séng Co Chién, ~44 km trén séng
Ham Ludng, 44~56 km trén song Tién Giang.

Tir khéa: Bién doi khi hdu, nuée bién dang, xam nhdp man, Tinh Bén Tre, mé hinh todn, MIKEII.

Ban Bién tap nhan bai: 10/2/2019 Ngay phan bién xong: 15/03/2019 Ngay dang bai: 25/04/2019

1. Gi6i thiéu chung

Xam nhap man la quy luat ty nhién ¢ cac khu
vuc, lanh thd co ving ctra song giap bién va la
mot trong 19 loai hinh thién tai dugc quy dinh
cu thé tai Luat phong, chéng thién tai. Bén Tre
nam ¢ ha luu song Ciru Long, dugc hinh thanh
b1 cu lao An Hoa, cu lao Bao, cu lao Minh, tiép
giap bién Pong vai chiéu dai duong bién khoang
65 km. Trong nhitng nim qua, Bén Tre da chiu
nhiéu anh huong cua BDKH nhu nhiét d6 trung
binh ¢6 xu hudng ting lén, luong mua nhiéu
vung giam ro rét, myuc nudc bién dang cao, nhiéu
nam xay ra han han ndng nhu cac nam 2004,
2016, 2017... Tré ngai dang ké trong nong
nghiép la vao mua kho, lugng nudce tir thugng
ngudn d6 vé giam nhiéu va gié "Chudng" manh
dua nuée bién 1an sau vao ndi dia, lam nhiém
man dat, anh huong dén nang suat cay trong ddi
v6i cac huyén gan phia bién va ven bién, da lam

!Lién doan Khao sat khi twong thity van

anh huong 16n dén kinh té-xa hdi ctia tinh.

Do tinh chat quan trong cua hién tugng xam
nhap min c6 lién quan dén hoat dong kinh té-xa
hoi ctia nhidu qudc gia nén van dé tinh toan va
nghién ctu da dugc dat ra tir 1au. Muc ti€u chu
yéu cia cong tac nghién ctru 1a nim dwoc quy
ludt ctia qué trinh nay dé phuc vu cac hoat dong
kinh té-xd hoi, an ninh-qudc phong ving ctra
song nhu ¢ cac nudc nhu My, Anh, Ha Lan,
Nhat,... tir khoang 40 - 50 nam tr¢ lai day. Cac
phuong phéap co ban dugc thyc hién bao gdom:
Thuc nghiém (dwa trén s liéu quan tric) va mo
phong qua trinh bang cac md hinh toan.

Céc phuong phap tinh todn xam nhap man
dau tién thuong st dung bai toan mot chiéu khi
két hop voi hé phuong trinh Saint-Venant.
Nhirng m6 hinh mdn 1 chiéu da duoc xay dung
do nhiéu tac gia trong d6 c6 Ippen va Harleman
(1971) [13]. Gia thiét co ban cta cac md hinh
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nay la cac dic trung dong chay va mat do 1a dong
nhét trén mit cit ngang. Mic du diéu nay kho
gip trong thyc té nhung két qua ap dung mé hinh
lai ¢6 su pht hop kha tét, dap tmg duoc nhiéu
muc dich nghién cru va tinh toan man. Uu thé
ddc biét cua cac md hinh loai mot chiéu 1a yéu
cAu tai lidu vira phai va nhiéu tai liéu di co sin
trong thyc té.

Niam 1971, Prichard di din xuit hé phuong
trinh 3 chiéu dé dién toan qua trinh xam nhap
min nhung nhiéu théng s khong xéac dinh duoc
[16]. Hon nira md hinh 3 chiéu yéu cau lugng
tinh toan 16n, yéu cau sb lidu qué chi tiét trong
khi kiém nghiém né ciing can c6 nhiing sb liéu
do dac chi tiét tuong tmg. Vi vay cc nha nghién
ctru budc phai giai quyét bang cach trung binh
hoa theo 2 chiéu hodc 1 chiéu. Sanker va Fischer,
Masch (1970) va Leendertee (1971) da xay dung
céac mo hinh 2 chiéu va 1 chidu trong d6 mé hinh
1 chiéu ¢6 nhiéu wu thé trong viéc giai cac bai
toan phuc vu yéu cau thue té tt hon [15]. Cac
nha khoa hoc cling théng nhét nhan dinh réng,
cac md hinh 1 chiéu thuong hitu hiéu hon cac
mb hinh séng don va mo hinh hai chiéu. Chang
c6 thé ap dung cho cac ving ctra song c6 dia
hinh phirc tap gdm nhiéu song, kénh ndi véi
nhau véi cau trac bat ky.

Nghién ctu xam nhap man tai Viét Nam da
dugc quan tim tir nhitmg nam 1960 khi bét dau
tién hanh quan tric d6 man & hai ving dong bang
song Hong va PBSCL. Khai dau 1a cac dy an,
cong trinh nghién ciru, tinh toan ctia Uy hoi song
Mg Cong (1973) vé xac dinh ranh gi¢i xam nhap
man theo phuong phap théng ké trong h¢ théng
kénh rach thudc 9 vung ctra song thuoc PBSCL
[14]. Cac két qua tinh toan tir chudi sb liéu thyuc
do da 1ap nén ban dd déng tri man va&1i hai chi tiéu
co ban 1%o va 4%o cho toan khu vuc dong bang
trong cac thang tir thang 12 dén thang 4. Vién
Khoa hoc KTTV va Méi truong (2010) [10] da
tién hanh xay dung cac kich ban dya trén co so
kich ban BBKH (A2, B2) dén nam 2050 két hop
v6i cac kich ban phat trién luu vuc song Mé
Cong, ddng thoi phan tich cac tac dong cia
BDKH dén dong chay vao Viét Nam, cu thé 1a
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dong chay nam, dong chay mua Iii, dong chay
mua can, dién bién ngdp lut va xdm nhdp man.
Du an da so bo xac dinh nhitng tac dong tiém
tang ciia BDKH dén tai nguyén nudc 6 DPBSCL
va dé xuat cac giai phap tong thé ung phé véi
BDKH va nudc bién dang. Trung tdm Thim
dinh-Tu van Tai nguyén nuéc, Cuc Quan ly Tai
nguyén (2012-2013) [8] da phan tich dién bién
man & cac song, cic ving trong nhitng nam dién
hinh; xac dinh dugc su giam nhd cia dong chay
tir thuong luu d6 vé ¢6 anh hudng quyét dinh dén
dd 16n va chiéu dai xam nhdp man; phan tich
nhitng yéu t6 anh huong chinh dén xam nhap
min & DPBSCL; xay dung cac loai ban d6 xam
nhap méan thoi ky 1991-2012. Ngoai ra con co
chuong trinh Dy bdo do méan nén trén cac song
chinh trong mua khé (tir thang 1-6 hing nim)
ving ven bién DPBSCL thyc hién bai Vién KHTL
Mién Nam, du bdo d6 man nén trén hé théng
song chinh viing ven bién PBSCL sir dung phan
mém HydroGis va MIKE11 [4-6], [11-12].
Tém lai, cac nghién ctru va dy an trén chu yéu
tap trung danh gia hién trang xam nhap man, xac
dinh nguyén nhan gay xam nhép man, danh gia
tac dong anh hudng ciia xdm nhap man dén phat
trién néng-1am ngu nghiép cac tinh ving ven
bién PBSCL, dé ra cac bién phap cong trinh ing
pho voi1 xam nhap man. Tuy nhién cac nghién
ctru trén déu thuc hién tur nhitng nam 2014 tro
vé trude, s6 lidu chua duge cap nhat (su dung )
liéu quan tric dén nam 2010), dac biét la s6 lidu
cac nam 2015, 2016 1a nhiing nam xdy ra xam
nhap man khdc liét & cac tinh ven bién PBSCL;
ddng thoi cac nghién ciru ciing chua chi ra sy
bién d6i cia xdm nhap min trong twong lai theo
kich ban BBDKH va NBD méi nhét. Trudc thuc
trang d6, nhan thiy trong van dé nghién ctru
BDKH, nbi bat 1én bai toan danh gia tic dong
cia BDKH dén xam nhdp man ¢ tinh Bén Tre
noi riéng (sy nong 1én toan cau, thay déi lugng
mua va muc nude bién dang c6 phai la cac nhan
t6 chinh anh huong dén xadm nhap min hay
khong). Cau hoi khoa hoc dit ra 1a cac yéu td qua
trinh xam nhdp man co bién d6i nhu thé nao
trong thoi gian trudc day? Bién doi trong tuong
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lai ra sao dudi tic dong ctia BDKH 14 hét stic can
thiét.

Bai bao nay trinh bay két qua danh gia hién
trang xam nhap man tinh Bén Tre trong do co
cap nhéat va su dung sb liéu man maoi cap nhat
cho téi ndm 2016, dong thoi danh gia sy thay doi
cua xam nhap man dudi tac dong cia BDKH va
NBD té&i nam 2050.

2. Phwong phap nghién ciru va tai liéu thu
thap

2.1. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru st dung phuong phap thdng ké
dé danh gia va lam rd tac dong cia BPKH dén
dac trung xam nhap man trén dia ban tinh Bén
Tre. Pé du tinh céc tac dong cua BDKH t6i tinh
hinh xdm nhép man trong tuong lai, nghién clru
st b mo hinh thuy dong luc MIKE11 dugc DHI
Water& Environment phét trién dé mo phong

Dir liéu khi tugng,
thity vin

Dir liéu dia hinh, mang ludi

qua trinh xdm nhap man trong tuong lai tai tinh
Bén Tre.

Céac dir liéu khi tuong, thuy van, dir li¢u dia
hinh, mang lu6i song, mat cat long séng ciing
nhu cac dit 1iéu nén khac duge dua vao mo-dun
thuy luc HD, sau qua trinh hi¢u chinh, kiém dinh
céc thong sb thuy luc sé ra két qua 1a trang thai
thiy luc cia toan séng. Két qua chay mo hinh
thuy luc HD va dr liéu man la s6 liéu dau vao
ctia mo-dun lan truyén chat AD, thong qua hiéu
chinh, kiém dinh thong s lan truyén chit s& co
két qua lan truyén man. Tir cac két qua trén, két
hop v6i cac kich ban BDKH va nuée bién dang
duogc lya chon cua Bo Tai nguyén va Moi truong
sau khi chay mé hinh véi bo théng sé chuin sé
ra duoc cac két qua dy bao theo yéu ciu.

MIKE 11

song, mat ct long séng

Dit ligu nén khac (tham
phu, str dung dat...)

Mo-dun thiy luc HD

Hiéu chinh, kiém dinh
théng s thiy luc

M&é-dun lan truyén chat AD

Dir liéu man

Kich ban BBDKH va nudc

Hiéu chinh, kiém dinh
thong sb lan truyén chét

M5 hinh véi bo thong sb

bién dang ctia B3 TN&MT

Gang cua 5O

chuan

D bao xam nhap man (rng v&i céc kich ban
BDKH va nwéc bién dang duoc lwa chon

Két qua (dang ban do),
danh gia, kién nghi

Hinh 1. So do tinh todn xam nhdp man theo Kich ban BDKH va NBD nam 2016

2.2. 86 liéu phuc vu nghién ciru

- S6 liéu so cép: S6 liéu dugce thu thap cu thé
nhu sau: Khu vuc tinh Bén Tre va 1an can c6 03
tram khi tuong do dé‘ty du cac yéu t6; 04 tram
thity van cap I do ddy cac yéu t trong d6 c6 muc

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

nudc, luu lugng nude va luu lwong chit lo ling
trong nudc séong va 02 tram thiy van cp 3 do
muc nudc song dugce lya chon dé phan tich dac
diém mua, nhiét d6, muc nudc dinh 1d, luu lugng
13, tong lwong dong chay trén séng. S6 liéu cua
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9 tram KTTV néu trén 1a cac tai liéu so cAp dung
dé tinh toan trong bai bao. S liéu do Pai KTTV
khu vire Nam B cung cép di qua chinh 1y, da do
tin cay, la co so trong tinh toan kich ban BbKH
vé luong mua, nhiét d§, muc nudce 11, téng luong
1 va cac dac trung dong chay khéc trong nghién
cuu nay.

+ S licu vé nhiét do: Bao gém sb lidu vé
nhi¢t do trung binh ngay cta cac tram khi tuong:
Ba Tri, My Tho tir nim 1984 dén nam 2016,
Cang Long tir nam 1986 dén 2016.

+ S6 licu vé lugng mua: Bao gém s6 liéu vé
tong lugng mua cua cac tram: Chg Lach, My
Hoéa, An Thuan, Bén Trai, Binh Dai (tinh Bén
Tre) tir nam 1984 dén nam 2014.

+ 86 liéu luu lugng nudc: Quan tric duoc tai
cac tram thuy van Tan Chau (tinh An Giang),
Chéau Pbc (tinh An Giang), tir nim 1996 dén
nam 2016.

+ S6 liéu muc nude kiét: Bao gém sb liéu vé
muc nude nhd nhat nim quan tric duoc tai cac
tram thiy van Tan Chau (tinh An Giang), Chau
béc (tinh An Giang), Chg Lach, My Hod, An
Thuan, Binh Dai, Bén Trai (tinh Bén Tre) tir nam
1996 dén nam 2016.

+ S6 lidu xam nhdp man: Bao g6m sb liéu 6
tram man thuc do thudc tinh Bén Tre: An Thuén,
Bén Trai, Binh Pai, Huong MY, Lo Thuan va
Son Béc.

- Cac s lidu thu cap:

+S6 liéu mo phong thoi ky co sé 1986 - 2005
va du tinh khi hau giai doan 2016 dén 2050 bang
mo hinh PRECIS d¢ phan gidi 25km x 25km,
bao gém s6 liéu vé nhiét do va luong mua cua 22
tram khi tugng ving DPBSCL [7]. Cac s liéu nay
13 s6 liéu dau vao dung trong mé hinh thuy luc
MIKE11 dé du tinh cac dic trung xam nhap man
trén dia ban tinh Bén Tre trong twong lai.
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- S6 liéu vé diéu kién tu nhién, kinh té xa hoi
tinh Bén Tre nam 2015 dugc trich dan va st
dung tir Nién giam thong ké 2016 do Tong cuc
Théng ké, Bo Ké hoach va dau tu phat hanh [9].

- Cac ban d0 str dung trong nghién ciru 1a tai
lidu thir cap duoc trich dan tir:

+ Bao céo téng két nhiém vu khao sat man
nam 2016. Bai KTTV khu vuc Nam B¢ (2016).

+ Béo cdo tong két dé tai nghién ctu khoa
hoc va cong nghé cap Nha nudc “Nghién ciu
anh huong cta bién d6i khi hau dén su bién d6i
tai nguyén nuéc Pong bang song Ciru Long”.
Tran Héng Thai, Vién Khoa hoc KTTV va
BDKH (2014) [7].

3. Két qua va thao luin

3.1. Danh gid tinh hinh xam nhdp man giai
doan tir nam 2000 - 2016

Trong 6 tram do man dai dién cho khu vuyc
tinh Bén Tre, ¢6 3 tram nam & vi tri cira song (An
Thuén, Bén Trai va Binh Pai) va 3 tram nam &
sau hon vé phia thugng luu (Huong My, Loc
Thuén va Son Pdc). Két qua tinh toan chuan sai
d6 man 16n nhat (Smax) thang trong giai doan
2000 - 2016 tai 6 tram nay duoc thé hién trén
Hinh 2. Theo d6, dién bién d6 man gitia 6 tram
¢6 tinh tuong dong, cho thay xu thé bién d6i man
gidng nhau trén ca 3 nhanh song: Ham Ludng,
C6 Chién va Cira Dai, tuy nhién séng Ham
Luong bi nhiém min cao hon, tiép d6 1a Cira Pai
va séng Co Chién.

Két qua ciing cho thay, cic nim c6 Smax nho
hon nhiéu so véi TBNN 1a nam 2000, 2001,
2003, 2006, 2008, 2009, 2012, 2014; nhitng nam
c6 Smax 16n hon nhiéu so véi TBNN la nim
2004, 2005, 2007, 2010,2013, 2015,2016. Nam
2016 1a nam c6 xam nhap man 16n nhét xuét hién
thang 111, c6 gia tri 16n hon TBNN dén 8%o & tat
ca cac tram (Bang 1, Hinh 3).

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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Hinh 2. Bé léch chudn ciia Smax thang giai doan 2000-2016 tai cac tram: An Thudn, Bén Trai,
Binh Pai, Hwong My, Léc Thudn, Son Péoc

Bdng 1. Bang thong ké dinh man thoi doan 2000 - 2016

(Pon vi: g/l)
Nim AnThuin BénTrai BinhPai HwongM§ Loc Thuin Son Péc
2000 12 10 8,8 0 5,1 3,5
2001 23 9,3 18,8 4 7,5 3,5
2002 17 17,6 15,7 4,5 10 5,2
2003 19,1 11,2 15 3,2 8,6 5,2
2004 20,1 16,4 19,4 7,9 10,6 9,5
2005 17,3 14,1 19,2 6,2 11 12,9
2006 13,1 11,3 12 2,4 6,3 4,7
2007 16,1 13,3 15,3 4,4 10,2 7
2008 16,575 11,3 11,85 1,725 7,2 4,2
2009 15,8 12,6 12,2 2,8 6,9 4,6
2010 22,875 13,6 14,8 4,35 4,35 11,45
2011 20 14,025 13,3 7,475 11,9 7,275
2012 14,6 10,775 10,775 5,425 8 7,1
2013 19,35 16,125 15,525 8,125 11,7 11,225
2014 10,125 7,675 9,6 2,575 6,2 2,175
2015 15,325 14,3 15,975 9,775 9,775 6,925

2016 16,2 18,5 11,625 11,775 15,6

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN
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Pinh min Smax tai c4c tram thudc tinh Bén Tre (2000-2016)

30

25 A

20 1

Smax (g/1)

0+ T T T
2000 2002 2004

—e—An Thuin =®=Bén Trai === Binh Dai

2006

2008 2010 2012 2014 2016
Nam

Huong My =e=Ljc Thuan === Son Pdc

Hinh 3. Puong qud trinh Smax cho 6 tram tqi tinh Bén Tre thoi doan 2000-2016

3.2. Dw tinh xdm nhdp mdn trén dia ban
tinh Bén Tre theo Kich bin BDKH via NBD dén
2050

a) Xay ding mé hinh thiy liwc, khuéch tan

Dé danh gia tac dong cuia BDKH t6i qua trinh
xam nhap mén trén song tai tinh Bén Tre, nghién
ctru tién hanh xay dyng mé hinh MIKE 11 trong
d6 str dung mo-dun HD dé mo phong trang thai
thuy lyc va mo-dun AD d&& mo phong qua trinh
lan truyén man trén toan hé thong song.

Trong tinh todan mé hinh 1 chiéu, tir hé thong
mit cit va mang ludi cua nhitng nghién ctiu
trudce day, mang ludi song Ctru Long [2-3] duoc
duy tri st dung va c6 xem xét lugc bo nhiing
song khong nam trong pham vi nghién ctru. Cac
kénh noi dong ciing khong duoc xét dén do han
ché vé& mat sb liéu thu thap duogc. So dd mang
thity luc cung céac vi tri va diéu kién bién duoc
thé hién trén hinh 4.
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Hinh 4. So' @6 mé phong thiyy lwc va truyén man cho hé thong séng Tién Giang tai Bén Tre
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Luu lugng tai tram thuy van My Thuan dugc
str dung lam bién trén cho mang thuy luc. Tuong
g véi cac bién dudi 1a qua trinh tridu thuc do
tai cac tram dat ngay ctra bién bao gém: Bén Trai
(song Co6 Chién), An Thuan (s6ng Ham Ludng)
va Binh Dai (Cua Dai).

Vi tai liéu thuc t& con han ché vé sd lidu thuc
do hon nita nham dap tng yéu cau cia bai toan
man va thuy luc nén cac bién kiém tra duoc thuc
hién tai cac tram sau:

- Tram kiém tra muc nudc: My Hoéa va Cho
Lach.

- Tram kiém tra man: Huong My, Son Pdc va
Ldc Thuan.

b) Hiéu chinh, kiém dinh mé-dun thuy lyc 1
chiéu

Dbi voi mé hinh MIKE 11 trong nghién ciru
nay, viéc hi¢u chinh tham sb thuy luc dugc tién
hanh trong thdi doan tir 01/4/2010 dén ngay
30/4/2010. Vi bd thong sb thuy luc da duogc
hiéu chinh cho nim 2010, dé dam bao tinh 6n
dinh ctia mé hinh, bo thong s6 nay tiép tuc dugc
kiém dinh lai cho thoi doan tir ngay 01/3/2016
dén ngay 31/3/2016 (Bang 2).

Bdng 2. Théng ké cdc chi tiéu danh gid két qua hiéu chinh, kiém dinh thity luc

, o My Hoa Chg Lach
STT Clechittn  — e ok Kiémdinh  Hidu chinh Kiém dinh
1 AHdinh (cm) 3,00 3,60 770 9.90
2 AHdinh (%) 2,05 2,44 4,90 6,25
3 AHchan (cm) 7,60 8.40 9,80 14,00
4 AHchin (%) 5,15 6,18 831 13,00
5 NASH 0,96 0,96 091 0,92

My Hoa Water Lavel - Ao 2010
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Cha Lach Wter Lewved - Apr 2010

Cho Lach Water Level - Mar 2018

Hinh 5. Két qua dwong qud trinh hiéu chinh va kiém dinh muc nuéc tinh toan va thuc do tai My
Hoa va Cho Lach thang 04/2010 va thang 3/2016

Qua trinh hiéu chinh, kiém dinh m6 hinh thuy
luc 6 thé thay bo thong sé nham da cho két qua
kha tét. Sy xuat hién dinh va chan triéu xay ra
déng pha, hau hét tai cac vi tri kiém tra déu
twrong ddi phu hop gitra tinh toan va thuc do. M6
hinh dat loai kha v&i hé s6 NASH thu duoc nam
trong khoang tir 0,91 dén 0,96, do d6 s& duoc sir
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dung cho cac tinh toan tiép theo (Hinh 5).

¢) Hiéu chinh, kiém dinh mé dun lan truyén
chat

Dua trén b thong sb thuy luc da on dinh, tién
hanh tich hop mé dun khuéch tan va hiéu chinh
mé dun nay cho sb liéu dau vao c6 thoi gian
twong ing vai tinh toan thuy luc. Mang ludi tinh
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toan thuy luc dugc gilr nguyén va str dung cho
tinh toan khuyéch tan lan truyén man. Cac thong
s6 lan truyén chit duoc diéu chinh bao gdm: Hé
s6 khuéch tan, hé s mil khuéch tan, thong sb

BAI BAO KHOA HQC

khuéch tan nho nhat, théng sé khuéch tan 1on
nhét va diéu kién ban dau. Thoi doan hi¢u chinh,
kiém dinh duoc st dung tuong ty nhu ddi véi
mo-dun thity lue. Két qua thu duoc nhu sau:

Bdng 3. Théng ké cdc chi tiéu danh gid két qua hiéu chinh, kiém dinh lan truyén chat

Tram Cacchitibu  ASdinh(%o)  ASchan (%)  Hésd NASH
~ HC 0,69 032 0.8
Huong My KD 0,87 0,52 0,71
Son B HC 0,01 1,11 0,89
¢ KD 0,72 2,67 0,74
N HC 0,71 0,07 0,79
Lo Thugn KD 0,18 1,51 0,71

Henng Ly Saney - Apr 2000

Lo Thumn Sty - Apr 2000

San Do Salesty - Apr 2010

Hiong My Swiraty - Mar 2018

Hinh 6. Két qua dwong qua trinh hiéu chinh va kiém dinh man tinh todn va thuc do tai cdc tram
Huong My, Son Poc, Léc Thudn thang 04/2010 va thang 3/2016

Két qua tinh toan truyén man cho thay, hau
hét tai cc vi tri kiém tra c6 dinh man tinh toan
va thuc do c6 su phu hop tot, thoi gian xuat hién
dinh tinh toan khong chénh léch nhiéu so véi
thoi gian xuat hién dinh man thuc do. Qua trinh
dd man tinh toan va thuc do tai hau hét cac vi tri
nhin chung kha pht hop (Hinh 6). Céac thong s6
cho mé dun khuéch tan déu nam trong pham vi
cho phép ciia m6 hinh va c6 tinh chat dic trung
cho tirng doan song, tung cura song. Chi tiéu
NASH cho cac tram do man dat gia tri kha va
nam trong khoang 0,71-0,89.

d) Mo phong xdm nhdp man trong trong
twong lai duoi tac dong cua BDKH

Pé md phong qua trinh xAm nhap man trén
cac song thudc tinh Bén Tre, nghién ciru tién
hanh lya chon cac kich ban BDKH [1] phu hop
v6i khu vuce nghién ctru. Theo do, 2 kich ban
duoc lua chon 1a RCP4.5 va RCPS8.5. Mo hinh
da duoc hiéu chinh va kiém dinh & trén duoc st
dung dé mé phong cac kich ban, trong d6 cac du
lidu diéu kién bién duoc thay doi tuong tmg dua
theo cac kich ban BDKH (Hinh 7).

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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Hinh 7. Dién bién Swa: tai mot sé tram theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5

Bang 4. Ddc trung Spax tai mot 6 tram theo kich ban RCP4.5
(Pon vi: g/l)

Tram Kichbannén 2017-2020 2021-2030 20312040 2041-2050

~ 6,30 8,12 6,59 6.99
HuongMy 509 (+289%) (+59,6%) (+29,6%) (+37,3%)
o 18,33 20,99 17,46 17,99
LocThuan — 1L78 o5 don)  (+782%) (1482%) (+52.7%)

16,52 17,61 17,03 17,41

Son Boc 15,60 (+59%)  (+129%) (+92%) (+11,6%)

Bang 5. Ddc trung Smax tai mot 6 tram theo kich ban RCP8.5
(Pon vi: g/l)

Tram  Kichbannén 2017-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050

7,05 7,68 6,57 6,60
(+38,5%) (+51,0%) (+292%) (+29,7%)
17,38 18,79 17,52 17,84
(F47,5%) (+59,5%) (+48,7%) (+51,5%)
16,38 17,05 17,08 17,34
(+50%) (+93%) (+9,5%) (+11,2%)

Huong My 5,09
Loc Thuan 11,78

Son Bée 15,60

Bang 6. Khoang cach tir ciea song toi vi tri cac ném man wng voi cdc kich ban BDKH

RCP 4.5 RCP 85
Song . Nemmin o 2 2 2 £ g g 8
(= (=3 (=3 =3 = (=] (=3 (=3
N N N N N N N N

1%0 49,5 542 509 519 52 534 51 502
3%o 41,5 463 435 443 444 456 435 426
C4 Chién 5%o 37,0 414 382 392 393 40,7 382 374
%o 32,7 36,8 332 34,1 342 358 332 333
9%0 28,1 31,0 289 295 283 295 289 29,1
1%0 62,6 643 602 614 61 63 602 59
3%o 49,0 51,7 456 47,1 47 49,7 455 445
Ham Luong  5%o 422 432 413 41,7 41,6 424 413 409
%o 39,2 402 38,0 38,6 385 394 38 376
9%0 355 370 34,1 347 345 357 342 344
1%0 66,7 67,8 639 656 648 674 638 628
3%o 579 60,6 543 56,6 554 588 542 527
Tién Giang 5%o 50,6 55,8 463 49,0 474 519 463 44,6
%o 44,0 51,1 402 42,6 413 452 402 384
9%0 382 46,8 36,0 373 364 39,7 359 351
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Két qua cho thdy ung véi ca 2 kich ban
BDKH, min c6 xu thé tang trén tat ca cc tram
do. Trong d6, cao nhét 1a tram Loc Thuan véi
dinh man trung binh thoi doan 1én dén 20,99%
ung voi kich ban RCP4.5. Gia tri nay cao hon
78,2% so v&i thoi ky nén. Cira Tiéu va Ctra Pai
ddng thoi ciing 12 2 séng nhiém min ning nhat
v6i mirc tang so v6i thoi ky nén khoang 48~78%
ung véi kich ban RCP4.5 va khoang 47~60%
ung voi kich ban RCP8.5 (Bang 4, Bang 5).
Theo d6, nghién ctru tién hanh danh gia mic do
an sdu nht cta cic ném man: 1%eo, 3%o, 5%o0, 7%o
va 9%o ung voi cac kich ban BDKH (Bang 6).

C6 thé thay, dudi tic dong cua BDKH va
nude bién dang, man c6 xu thé an sdu hon doc
cac song vao dat lién.

- Man 1%o c6 kha nang an sau vao 49~55 km
trén song Co Chién, 59~65 km trén séong Ham
Ludng, 62~68 km trén song Tién Giang.

- Man 3%o c6 kha nang an sau vao 41~47 km
trén song Co Chién, 44~52 km trén song Ham
Luong, 52~61 km trén song Tién Giang.

- Mén 5%o c6 kha nang an sau vao 37~42 km
trén song Co Chién, 40~44 km trén séong Ham
Ludng, 44~56 km trén song Tién Giang.

- Man 7%o c6 kha nang an sau vao 32~37 km
trén song C6 Chién, 37~41 km trén song Ham
Ludng, 38~52 km trén song Tién Giang.
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4. Két luan

Qua cic két qua phan tich, nghién ctru d cho
thy trong giai doan 2000 - 2016, tinh hinh xAm
nhdp man tai tinh Bén Tre trong 6 thang dau nam
¢ xu thé ting & hau hét cac tram; ting nhiéu
nhét & tram An Thuén, Bén Trai va Binh Dai 3
tram ctra song). Trong do, song Ham Luodng co
xu thé xdm nhap min gia ting nhanh nhat. Xét
theo ting thang, xu thé ting dugc thé hién chu
yéu, trong d6 100% truong hop dinh man S
tang; 91% truong hgp chan méan Swmin tang, 3%
truong hop Smin gldm va 6% truong hop khong
d6i. Xu thé tang thé hién rd nét trong cac thang
L, IL, IIT; riéng xu thé giam rat nho di véi Smin
thé hién thang V tai tram Huong M§ nam phia
bén trong séng C6 Chién.

Ung voéi ca 2 kich ban BDKH (RPC4.5 va
RPC8.5), man ¢ xu thé ting trén tat ca cac tram
do. Trong d6, cao nhét 1 tram Loc Thuan véi
dinh mdn trung binh thoi doan 1én dén 20,99%o
ung voi kich ban RCP4.5. Gia tri nay cao hon
78,2% so voi thoi ky nén. Cira Tiéu va Ctra Pai
ddng thoi ciing 1a 2 séng nhiém man ning nhat
v6i mirc tang so v6i thoi ky nén khoang 48~78%
ung voéi kich ban RCP4.5 va khoang 47~60%
ung voi kich ban RCP8.5. Ném man theo do
cling ¢6 xu thé dn sau hon vao dat lién doc theo
tat ca cac song thudc tinh Bén Tre.
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EVALUATION OF THE SITUATION AND IMPACT OF CLIMATE
CHANGE ON THE SALITY INTRUSION AT BEN TRE PROVINCE

Nguyen Van Dao', Pham Thi Thanh Binh?
"Hydro-Meteorology Survey Department
2Center for Sea Survey and Mapping, Viet Nam Administration of Seas anh Islands

Abstract: Ben Tre is a coastal province, where there are 4 big estuaries flowing into the sea, so
it is often affected by saline intrusion during the dry season. This study was conducted to evaluate
the situation and assess the impacts of climate change (CC) and sea level rise (SLR) on saline in-
trusion in Ben Tre province according to various scenarios until 2050. Salinity measurement data
from 2000 - 2016 of 6 salinity gauging stations in the province was analyzed to assess the saline in-
trusion in Ben Tre province. MIKE 11 was used to simulate the saline intrusion under the impact of
different climate change scenarios until 2050. The results show that in the period of 2000 - 2016,
saline intrusion in Ben Tre province in the first-half tends to increase in most stations. On a monthly
basis, the uptrend is expressed mainly, and is clearly reflected in the months of January, February
and March. Under the impact of climate change and sea level rise, salinity tends to intrude deeper
along the rivers to the mainland. 1 %o salinity is capable of intruding nearly 55 km on Co Chien
River, 65 km on Ham Luong River, 68 km on Tien Giang River, 5 %o salinity is capable of intruding
up to 42 km on Co Chien River, 44 km on Ham Luong River, 56 km on Tien Giang River.

Keywords: Climate change, Sea level rise, Salt intrusion, Ben Tre Province, Modelling, MIKE 11.
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