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NGHIEN CU’U ANH HU’O’NG CUA MyC NUO'C BIEN DANG DO BIEN
POl KHi HAU DEN XAM NHAP MAN KHU VU’C DONG BANG SONG
HONG, SONG THAI BINH

PGS. TS. Trdn Thuc, ThS. Nguy&n Xuan Hién, TS. Tran Héng Thai
Vién Khoa hgc Khi twong Thiy van va Méi tredng

=\ W bdo xam nhap mdn chinh xéc co vai tro rét Ién dbi véi viéc chi déng phéat trién néng nghiép

J— ngu nghiép va quy hoach st dung dét viing kinh t& ven bién, déc biét Ia trong diéu kién bién
déi khi hau hién nay. Bai bao nay Ia két qua nghién ciru budc déu vé duw béo dnh hudng cla

bién dbi khi hdu dén xam nhap man khu virc déng bang séng Hong — Thai Binh bdng mé hinh s6 tri MIKE
voi mé dun Mike couple két hop gitka mé hinh 1 chiéu MIKE 11 va mé hinh 2 chiéu MIKE 21. M6 hinh duoc
higu chinh va kiém nghiém cho diéu kién hién tai va dw bao xam nhép man cho nam 2050 va 2100 véi céac
kich ban muc nwéc bién dang do bién déi khi hau khac nhau. Nhitng két qué nay sé gép phén vao viéc quy
hoach st dung dat néng nghiép, st dung nwéc trong tuong lai nhdm thich tng voi bién déi khi hau.

1. Giéi thiéu chung

Bién ddi khi hau (BDKH) Ia mét thach thirc én
dbi véi toan cau trong d6 Uy ban lién minh chinh pht
vé bién dbi khi hau (IPCU) c6 Viét Nam. Chinh pht
Viét Nam da phé duyét Chwong trinh muc tiéu quéc
gia wng pho voi BPKH, xay dwng va céng bd kich
ban BDKH. Theo két qua coéng bd d6, vao cudi thé
ky 21, nhiét d6 & nwéc ta cé thé tang 2,3°C so Vi
trung binh thoi ky (1980-1999), muwe nudc bién ¢
thé dang thém khoang 65cm dén 100 cm [1].

Péng bang séng Héng — Thai Binh ciing véi
dbng béng séng Mé Caéng la hai khu virc cung cap
lweng thuwe chi yéu cho nwéc ta va ciing 13 hai khu
vire chiu anh hwdng nang né nhat do BBKH va muc
nuéc bign dang. K&t qua nghién clru va tinh toan tir
s6 lidu thuc do [2] cho théy, 6 man trong sbng ving
dbng béng séng Héng — Thai Binh bién ddi theo cac
mua, nhd vé maa I, I&n vé mua kiét, phu thudc vao
lvong nwéde ngot tir thwong lwu db vé va muc nwde

ngoai bién, clia mang lwgi séng hay diéu kign khi

hau dja phvong. B6 man trén cac song thudc hé
théng séng Héng — Thai Binh thay dbi manh tir
thang 12 nam trwéc t&i hét thang 5 nam sau, tang tlr
dau mua t&i gita mua réi lai giam dan t6i cudi mua
kiét. D6 man c6 xu huwéng tang & dong chinh song
Héng va giam phia séng Thai Binh. Tinh trung binh

nhiéu nam tir chudi sé liéu do dac, chidu dai xam
nhap man 1%o. xa nhét trén séng Thai Binh 1a 13 —
49km (tay trng phan lwu), Ninh Co 36km, Tra Ly
51km, Day 41km, séng Hong 14 -33km [2], [8], [9].

Trén cac séng chinh, nwéc bién dang sé lam
sinh vao néi dia, gay khoa khan cho céng tac cap
nwéce phuc vy sinh hoat va sane suét néng - cdng
nghiép, anh hudng xau dén qua trinh phat trién KT-
XH.

Vé&i muc dich danh gia va dy bao xam nhap man
do BPKH trén hé théng séng Héng — Thai Binh,
nhém nghién clru da s dung md hinh thiy déng lwc
cua Vién Thﬁy lwc Dan Mach (DHI) thdng qua mo
dun MIKE Couple két hop gitva mé hinh 1 va 2 chiéu
sau khi da hiéu chinh va kiém nghiém vé&i cac sb liéu
thwe do dé tinh toan mirc d6 xam nhap mén hién
trang va dy bao dién bién xam nhap man dén nam
2050 va 2100 ung véi cac kich ban BDKH khac
nhau cho khu vic Ddng bang séng Hong — Thai
Binh.,

2. Co s& ly thuyét
a. Hé phwong trinh trong mé hinh MIKE 11

Hé phwong trinh s dung trong mé hinh mét
chidu 14 hé phwong trinh Saint Venant gém: phwong
trinh lién tuc va phwong trinh dong lveng:
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Phuwong trinh tai khuéch tan st dung trong mo
hinh nhu sau:

toan (s); Q la lwu lwgng dong chay (m¥s); V la tbc do
" (m/s); B 14 hé s6 phan bd lwu toc; A la dién tich mat
cat vot (m?); g 1a lwu lwgng nhap lvu (m?s); C la
ndng dd chét tan; C, 1a ndng do chét hoa tan tai
ngudn, D la hé sé phan tan C, la hé s& Chezy.

b. Hé phwong trinh trong mé hinh MIKE 21

Hé phwong trinh s dung la hé phwong trinh cho

bai toan khéng gian hai chidu, gém phuong trinh lién
94C ,90C_ 0 4p2 )— AKC+Cq (3 e g gian hat eiet, gom p
o x ox tuc va 2 phuwong trinh dong lugng:
. & @ g o 4
\ Trong d6: h 1a myc nwdc (m); t la thoi gian tinh = +5€ —I—a}- =3 ()
p rq o¢ , 8pIp’+a
5;‘+ o (““)Jf ( )+gh C2.h2 -
(5)
2| ke + E(mxy)} Q, -V, + L B(p,) =
o9, 8 (9), 2 %, £a/p2+g”
ot 'a“T)+a £L) + ghi . ©)
B+ Etr ) v 0,2 v, v i (p) =0
Trong do: h la d0 sdu myc nwécyéntinh;dladé la théng s6 Coriolis;P [a mat dd nwdc va Txe Tes Tay

sau tdng cong; ¢ 1a dao ddng mue nwdc bé mat; p
va q la théng lwong van toc theo cac phuong x vay;
C la hé sb nham, g la gia téc trong trworng; f(V) 1a
ma sét gio; V, Vy va Vy van tbc gié va cac thanh
phan theo cac phwong x, y; qa la ap suét khéng khi;

2 (he) +Z (uhe) + —(% (vhe) =L (hD

Trong d6: C 1a néng d6 chét khuéch tan; u, v 1a
thanh phan van téc theo phwong truc x, v h la 4o
sau muc nwoc;, Dx, Dy hé sbé khuyéch tan theo
huwéng truc x, y va F 1a hé sé ngung két.

3. Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh
a. Diéu kién mién tinh va lwéi tinh

Dia hinh mién tinh cho mé hinh MIKE 21 duoc
|4y tir s6 ligu do dac ctia BO Tw 1&nh Hai quan ti cac
ban do dia hinh day bién v&i i 1& khac nhau, t {7 18
1:10,000 @én 1:1,000,000. Toa d& mién tinh tir
18%40'N dén 22°17'N va 104°54'E dén 110°20°E.
Phuwong phép lwéi ldng dwgce st dung d& md phdng
va tinh toan muwc nwéc va 84 man cho khu vwe civa

oC) o, &
x o +ay(hDyvay

cac thanh phan (ng suét.

Phuong trinh tai khuéch tan: hay con goi la
phwong trinh bao toan khéi lwgng chat hoa tan hai
chiéu c6 dang nhuw sau: :

0 )—H1C+S (7)

séng ven bién hé théng séng Hong — Thai Binh
nham tang dod chinh xac va tiét kiém thoi gian tinh
toan. Budc lwdi 2700 m cé mién tinh tir 18040'N
dén 22917'N va 104°54'E dén 110°20°E. Lu6i tinh
cap 2 dwoc thiét 1ap cho khu vuc ven bién véi budc
lwdi 900m co mién tinh trong khoang tr 19°32'N dén
21°9'N va 105°%49'E dén 106°59'E. Cubi cung, mién
tinh cip 3 gébm 2 ving tinh v&i budc Iwdi 300 m cho
2 khu vwc ven bién hé thdéng séng Héng va Thai
Binh, viing 1 ¢6 toa do ti» 20°7’N dén 20°55'N-va
106°27'E-dén 106057'E, viing 2 ¢6 toa dd tir 19°%41’'N
dén 20%'N va 105°56'E dén 106°19'E. Tdng sé nut
tinh 1a 138230 nat bao gdm: Iwdi cip 1 1a 33750 nuit

8 : Tap chi Khi twgng Thuy vin * Thang 1/2010




lwéi, Iwdi cip 2 12 27405 nat lwdi, va lwsi cap 3 1a
77075 nut lwéi.

Hé théng mat cat do Poan Khao sat séng Hong
do dac nam 2001 bao gdm 106 mat c&t v&i cac bién
trén tai Ba Tha trén séng Day, Son Tay trén song
Hdng va Pha Lai trén séng Thai Binh. -

b. Piéu kién bién va diéu kién ban ddu

V&i mé hinh MIKE 21, bién mue nwéc duoc lay
theo s6 liéu hang s diéu hoa tr md phong thay triéu
trén quy mé toan cau, gia tri d mén ngoai dwoc lay
theo @& man trung binh thang nhiéu ndm cho tai
ngoai khoi khu vire Vinh Béc Bd theo két qua cla
dé tai KC-08. Diéu kién ban déu cho mé hinh MIKE
21 dwoc xac dinh bang phwong phap chay tréc mod
hinh mét khodng thoi gian nhét dinh @& 6n dinh véi
muc nwdc ban dau-bing 0. Didu kién bién cho md
hinh mét chidu la lwu lwong tai cac vi tri Ba Tha, Son
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Tay va Pha Lai, @ man tai bién mé hinh mét chidu
béng 0.
c. Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh

S6 ligu thuc do trong thang 12 nam 2005 dén
thang 1 nam 2006 tai cac tram thily vin cira séng
trén hé thong séng Héng — Thai Binh dwoc st dung
dé hiéu chinh mé hinh. Két qua hiéu chinh muc
nwéce va dd man cho tram Ba Lat dwoc trinh bay &
hinh 2 va danh gia két qua sai s& dd man hiéu chinh
cho céc tram dwoc trinh bay trong bang 1.

Két qua tinh toan kha pht hop voi s6 ligu thyc
do vé pha, bién db tridu va d6 man. Két qua tinh toan
vé muc nude da bat tot dwoc pha va dinh ciia muc
nuwdc thwe do. B 1éch dinh nhé, dac dong trong
khoang tir 0,01 Gén 0,15 m. Ké&t qua hiéu chinh do
mén cho thay d6 léch dinh dao dng trong khoang ti
0,05 dén 1,51%.
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Hinh 1. Mwc nwéc va d6 mdn tinh todn va thuwe do tai tram Ba lat trén séng Héng

Béng 1. Két qua danh gid sai sé mwe nwéc va d6 mén dinh khi hiéu chinh mé hinh

Tram Muye nuée (m) Do mian (%)
) Thdi diém ™ TT D6 16ch | Theidifm ™ TT Do 1éch

Nhw Tén 6h, 30/1/06 1,39 1,41 0,02 8h, 1/30/06 | 17,00 | 18,50 1,50
Phi L& 5h,31/1/06 | 1,62 1,49 0,13 5h, 31/1/06 | 28,17 28,9 0,81
Ba Lat 6h, 30/1/06 | k1,66 1,78 0,12 6h, 30/1/06 | 20,70 | 20,44 0,25
Binh Cv 6h, 30/1/06 1,72 1,84 0,12 6h, 30/1/06 | 20,30 | 20,52 0,22
Po6ng Xuyén | -6h, 31/1/06 1,93 1,92 0,01 8h, 31/1/06 | 11,13 | 11,52 0,39
Ctra Cdm 6h, 31/1/06 1,83 1,98 0,15 7h,31/1/06 | 13,84 | 13,89 0,05

sanh gitra két qua tinh toan va sé liéu thyc do cua
tram Ba Lat dwoc trinh bay o hinh 3 va bang 2.

Sé lieu muc nwéc triéu va dd man thue do nam
2007 dwoc dung trong kiém nghiém mé hinh. So
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Hinh 2. Mwc nwéce va dé man tinh todn va thwe do tai tram Ba Lat trén séng Héng -

Bang 2. Két qua ddnh gid sai s6 mwe nwéce va dé6 mdn dinh khi kiém nghiém mé hinh

Tram Muyte nude (m) Do min (/)
’ Thdi diém ™ TT b6 I¢éch Thei diém ™ TT b6 1¢ch

Nhu Tén 5h, 1/2/07 0,98 1,32 0,34 7Th, 172/07 11,18 | 11,85 0,68
Pha 1.&é 5h, 2/2/07 1,12 1,25 0,13 5h, 27207 26,40 | 28,81 2,41
Balat 5h, 1/2/07 1,29 1,39 0,10 6h, 1/2/07 16,50 | 16,36 0,14
Pinh Cv 5h, 1/2/07 1,30 1,43 0,13 5h, 1/2/07 15,33 | 16,96 1,63
Pong Xuyén 5h, 172/07 1,40 1,50 0,10 8h, 1/2/07 2,90 3,66 0,72
Cita C&m 7h, 1/2/07 1,35 1,56 0,21 6h, 1/2/07 1145 | 12,67 1,23

4. Tinh toan xam nhap min do mwc nwéc bién
dang wng v&i cac kich ban bién déi khi hau

a. Cdc kich ban xdm nhap man do bién déi khi
hau

Dé co thé tinh todn xam nhap mén cho twong lai,

: can thiét phai xay dwng duoc cackich ban trong do .

quan trong nhét 1a cac bién dau vao clia mé hinh
gbm bién muc nwéce theo cac kich ban BBKH va
bién lwu lwgng tir thweng ngudn.

Didu kién bién 1a lwu lwong trung binh clia 3

thang nho nhét trén hé théng séng Héng — Thai Binh
dwoc st dung trong tinh toan. Theo nghién ctru cta
Tr&n Thanh Xuan, trng véi didu kién dong chay hoan
toan tw nhién, trén hé théng séng Héng — Thai Binh,
thoi gian xuét hién Iwu lvong nuéc séng nhd nhat
trong ba thang lién tuc (Q3 thang min) hang nam Ia
tlr thang 1 dén théng 3. Céc dic trung 3 thang mla -
kiét nhé nhét tai cac bién trén ctia mo hinh duoc
trinh bay trong bang 3.

Béng 3. Dac trwng lwu Iwong trung binh 3 thang nhé nhét tai cdc bién

Tén séng (tram) Luu lugng
3 thdng nhé nhat (m’fs)
Ddy (Ba Thd) 13.7
Hong (Son Tay) 1249
Théi Binh (Pha Lai) 35.2

Theo cac kich ban nwéc bién dang cho Viet Nam,
dén nam 2050 myc nwéc bidn co thé dang thém 28

dén 33cm va dén cudi thé ki 21 muc nwéc bién dang
thém tr 65 dén 100cm so v&i thei ki 1980 — 1999.
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Bang 4. Cdc kich ban tinh todn xam nhap man

Kichbdn | Thdigian | Muc nude bién Kich ban
mo phéng | ting do BDKH BPKH
KB1 1-3/1990 0 Kich ban nén
KB2 1-322050 33 AlF1
KB3 -.1-372100 65 Bl
KB4 1-3/2100 75 B2
KBS 1-372100 100 AlF1

Cac két qua tinh todan xam nhap man theo céc kich ban néi trén dworc trinh bay trong bang 4 va hinh 4.

Béng 5. Ranh giéi xdm nhdp mén 16m nhat theo cdc kich ban nwo'c bién ding

Ranh Khoidng cdch téi bi€n (km)
Kich | gidi P4 Cﬁ,'m' Cﬁjm' Lach | Vin | Thdi | Tra . Ninh )
bin man Bach Kinh Ku{h Tray Ue Binh Ly Hong Co | Dy
(%00) : Moéon | Thay ]
KB1 4 2394 | 2054 | 2954 | 26,46 | 2744 | 19,88 | 24,10 | 22,00 | 22,54 | 23,24
1 34,86 | 43,96 | 42,84 | 36,68 | 39,20 | 31,64 | 3894 | 39,08 | 32,48 | 35,98
KB2 4 24,08 | 29,82 | 29,82 | 26,74 | 27,86 | 21,28 | 2508 | 22,70 | 22,68 | 23,52
1 3542 | 45,36 | 43,12 | 36,96 | 41,30 | 34,30 | 39,36 | 39,50 | 33,60 | 36,68
KB3 4 24,08 | 30,24 | 30,24 | 27,02 | 29,12 | 24,64 | 26,06 | 2326 | 22,82 | 23,94
1 35,70 | 46,34 | 44,10 | 37,10 | 42,56 | 3500 | 4146 | 41,18 | 33,74 | 37,38
KB4 4 2422 |.30,38 | 30,38 | 27,16 | 29,26 | 24,78 | 2620 | 23,40 | 22,96 | 24,08
1 35,84 | 46,48 | 44,24 | 3724 | 42,770 | 35,14 | 41,60 | 41,32 | 33,88 | 37,52
KBS 4 24,48 | 30,80 | 30,80 | 27,30 | 30,10 | 24,64 | 27,18 | 23,68 | 23,10 | 24,78
1 36,40 | 47,60 | 44,52 | 37,66 | 43,54 | 3822 | 41,60 | 43,00 | 33,88 | 37,94

Tir két qua tinh toan c6 thé thay ring, cling véi

sw gia tdng mwc nwéc bién do BBKH. B6 man co

xu hwéng xam nhap sau vao dét lién theo long dan

séng. Theo kich ban nén KB1, ranh gi®i man 1 %o

va 4 %o xam nhap xa nhét 1an lwot 1a 39 va 22 km

trén séng Héng, 31,6 km va 19,9 km trén séng Thai
Binh, xa nhéat |a 44 km va 29,5 km trén séng Kinh
Mén, két qua nay ciing twong déi phi hop véi

nghién clru cha Tran Thanh Xuan [9], Tran Vén

Phuc [10].

105° 30"
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20030
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Co thé thay, khi mye nwéc bidn dang cao, do
man sé theo long dan séng xam nhap sau vao dat
_lién, mdc di m&c d6 xam nhap khéng qua lon.
Trong kich ban 2, khi muc nwéc bién dang 33 cm
dén nam 2050, ranh gi¢i man 4% binh quan trén cac
séng xam nhap sau thém tir 0,14 km dén 1,4 km,
trung binh khoang 0,49 km; twong tw nhw thé, ranh
gi¢i man 1% binh quan trén cac sdng xam nhap
thém t» 0,28 km dén 2,66km, trung binh khoang 1
km.

Trong kich ban 4, khi myc nwéc dang 75 cm dén
nam 2100 theo kich ban phat thai B2 [1], ranh gi®i
man 4% binh quén trén cac sdng xam nhap sau
thém tir 0,54 km dén 4,7 km, trung binh khoang 1,8
km. Ranh gi&i man 1% binh quan trén cac séng xam
nhap thém tir 0,98 km dén 6,58 km, trung binh
khoang 2,9 km.

Trong kich ban 5, khi mwc nwéc dang 1,0 m dén
nam 2100 theo kich ban phat thai A1F1, ranh gioi

Hinh 3. Bwéng dong mirc d6 mén trén céc
sbéng thudc dong bang séng Hoéng theo cdc
kich ban

man 4% binh quan trén cac song xam nhép sau
thém tir 0,54 km dén 4,7 km, trung binh khoang 1,8
km. Ranh gi¢i man 1% binh quéan trén cac sdng xam
nhap thém t& 0,98 km dén 6,58 km, trung binh
khoang 2,9 km. -

5. Két luan va kién nghi

B6 md hinh Mike két hop gitra mé hinh 1 chigu
va 2 chidu c6 thé duoc str dung dé tinh toan muc
nwdc va dd man cho khu vuc clra séng va co thé
st dung dé tinh toan, danh gia mirc d6 anh hwéng
clia xam nhap mén do nwoc bién dang.

K&t qua tinh toan cho thdy dwdi tac dong cla

BDKH va muc nwdc bién dang, man se xam nhap
" §8u hon vao cac clva séng. Nghién ciru nay chi la

bwoc dau nén trong tinh toan chwa xét dén sy bién
d6ng clia dong chay maa can do BDKH, chwa xét
dén anh hwéng cla s gia tdng st dung nwéc phia
thweng ngudn va nhitng yéu té khac co anh hwéng
dén mrc dd x&m nhap man trén cac hé théng séng.
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