PILU TIET LU HE THONG HO CHUA LUU VUC SONG HUONG

BANG MO HINH HEC-RESSIM

PGS.TS. Nguyen Hﬁ'u Khai - Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
ThS. Lé Thi Hué - Dai Khi tugng Thuy vdn khu vuc Pdng bing Bic B

théng hé chita dang ngéry cang tham gia tich citc vao qud trinh diéu tiét dong
i chdy, ddc bigt la dong chdy lii, gdp phdn ndng cao hiéu qud phong chéng i va sit

I dung tai nguyén nudc. Bai bdo nay trinh bay nhiing k&t qud nghién citu ing dung
mé hinh HEC-RESS trong tinh todn diéu tiét lii h¢ thong séng Hiong vdi cdc hé chita song song
va ndi tiép. M6 hinh cho phép xdc dinh cdc thong sé va thoi gian thich hgp trong van hanh hé
théng dé dam bdo an toan ha luu va an toan bdn than cdc hd chita. Nhitng két qud nay cd thé dp

dung cho cdc hé théng ho chita khdc..

nhiéu nhdnh, hoic k€t hgp céd hai.
Nhung m&i hd chia ¢6 chifc ndng va

’*'Nf

bi€u dd hoat ddng riéng, c6 tic dong
khic nhau t6i ha luu. Tuy theo dédc
diém dia 1y thuy vin tirng luu vuc va
phuong phdp v4dn hanh ma hiéu qua
diéu ti€t khdc nhau.

Trén thé gidi trudc day da c6 nhiéu
cong trinh nghién cifu sit dung va van
hanh hd chta. Tuy nhién cdc cong
trinh dé chi m&i nghién cttu cho ting hd
chifa riéng 18 va cdc muc tiéu riéng biét
khong nim trong hé théng. Gén day

Hinh 1. H¢ thong ho chita trén luu vic song
Huong

1. Bai todn diéu ti€t dong chdy biing hé
thong ho chita '

Hé théng hd chita dang gép phan tich cuc
vio nhiéu muc tiéu trong d6 c6 diéu ti€t dong
chdy, 1am gidm dong chdy 1d va ting dong
chay kiét. Hé thdng hd chita c6 dang bac thang
trén mdt nhdnh sdng, cé dang song song trén
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mot s6 md hinh di xem xét phuong
phép tinh todn diéu ti€t c& hé thng hd
chita nhw HEC-5 (1998), HEC-RESSIM (2003)
cho phép gidi quy€&t bai todn vén hanh clia
toan hé thdng trong moi quan hé tuong hd véi
nhau. '

Song Huong 14 con sdng 16n nhdt cla tinh
Thira Thién Hué mot tinh cyc nam cla ving
duyén hai Bic Trung B, c6 dién tich 2830km?
chi€m 56% dién tich toan tinh, gift vai trd
trong y&u vé ngudn nudc cling nhu tinh hinh
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Id lut trong tinh. Trén luu vyc sdéng Huong
hang loat cdc hd chita da va dang x4y dung,
bao gbm cd song song va ndi tiép. PS 1a cdc
hé chita C8 Bi trén séng BS, Binh Pién trén
song Hitu Trach, Dudng Hoa trén sdng T3
Trach. Ngoai ra & phia trén, thudc luu vuc
song S& Kong, con ¢6 hd chita Sé Koéng
chuyén nudc sang séng Bd. Vi tri clia cdc hd
chifa dugc chi ra trén hinh 1.1. Cédc dic trung
thi€'t k& ciia tirng hd chita duge Cong ty Tu van
thi€t k& dién I thyc hién [1]. Trong nghién citu
nay chdng t6i ti€n hanh tinh diéu ti&t cho toan
by hé théng hd chifa bing md hinh HEC-
RESSIM :

2.Ung dung md hinh HEC-RESSIM tinh
diéu tiét 1ii hé théng hd chita séng Huong
a. Gidi thiéu mé hinh HEC-RESSIM

MO0 hinh HEC-RESSIM (Reservoir System
Simulation) dugc Trung tdim Thuy vin cong
trinh Hoa ky (Hydrologic Engineering Center,
U.S. Army Corps of engineering) phdt trién
1&n tir m6 hinh Hec-5, rdt thanh cdng trong
viéc md phdng cdc chuong trinh kiém so4t 1d
va di€u ti€t hé th6ng. HEC-RESSIM bao gdm
cdc giao dién db hoa dep, cdc chuong trinh
tinh todn van hanh hd chifa, va cdc khd ning
luu trir va quén 1y s8 liéu. Co s§ 1y thuyét cia
mo hinh dugc trinh bay trong [3], [4] va [5].

HEC-RESSIM chia thanh ba phan goi la
cdc Module (bao gébm: Watershed setup;
Reservoir Network; va Simulation), ching
dugc két hgp trong tinh todn. Hai modul diu
cho phép thiét 14p mot hé thdng hd chira trén
luu vue, cdce dic trung clia hd chifa, cdc doan
sOng va nit di€n todn va cdc vi tri ki€m sodt
theo yéu ciu dé ra. Modul cudi cho phép ti€n
hanh cdc m6 phdng theo cdc kich bdn diéu
hanh hé théng ddm bdo chdng 1d ha lvu. Qu4
trinh dién todn dugc ti€n hanh theo tirng hd
chita va toan hé théng theo nguyén tic cin
bing lugng tri¥, sau d6 dién todn dong chiy
qua tiing ho chita va toan hé théng vé ha luu
dén cdc diém kiém sodt bing mo hinh dién
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todn doan séng (SSARR hodc Muskingum-
Cunge.v.v.). Bang cdch tinh lp m6 hinh chon
dudc qua trinh tich va x4 ctia hé théng hd chita
mdt cdch hgp 1y nhat ddm bdo yéu ciu khdng
ch& ctia dong chdy & thugng va ha luu.

Van hanh hé théng hd chita duge thuc hién
bing cdc quy tic (Rule) cho hai hodc nhidu hd
chita theo ki€u bac thang hoac song song. Khi
dinh nghfa mot hé thong bac thang hoic song
song, md hinh xdc dinh lugng x4 cho tirng hd,
van hanh theo nguyén tic cin bing lugng trir
vdi cdc rang budc khdc nahu. 2 loai rang budc
thudng dugc dp dung 12 rang budc vé ham x3
va rang budc tai diém kiém sodt ha luu. Loai
rang budc vé ham x4 bao gdbm céc y&u t6 rang
budc nhu: muc nudc trong hd chita, muc nudce
tai dap, va dong chdy ra cdc clta x4. Rang
budc cho phép xdc dinh lugng x3 16n nhét, nhd
nhit qua cdc cdng trinh x4. Rang budc tai
diém kiém sodt ha lvu 12 sy md rong ciia ring
budc v€ ham x4. Rang budc nay xdc dinh
lugng dong chdy 16n nhat, nhd nhit tai diém
ki€m sodt. Gidi han x4 cudi cing duge xdc
dinh dya trén dnh hudng cia dién todn va
dong chdy 1 cuc b6 tai diém ki€m sodt. Cic
rang budc nham dédm b4o an toan cho cdc cong
trinh hé chita va an toan cho vung ha luvu.

Do md hinh HEC-RESSIM yéu cdu s liéu
ddu vao la luu lugng dén cdc tuyé&n cong trinh,
nhung tai cdc tram thuy viin y&u t& do dac chi
y€u 12 myc nudc, nhitng tram do luu lugng lai
khOng thudng xuyén do dé thi€u tai liéu dé
xay dung mo hinh. D& khic phuc han ché trén
ching t6i da st dung md hinh HEC-HMS dé
chuyén s8 liéu mua thanh hra lwgng [2]. HEC-
HMS vita cung cdp ddu vio cho HEC-
RESSIM ddng thdi khic phuc duge nhugc
di€m ctia mé hinh HEC-RESSIM Ia khéng
tinh d€n thanh phin mua. |

Ding s6 liéu muc nudc tai cdc tram dé so
sdnh va hiéu chinh hai m6 hinh HEC-HMS va
HEC-RESSIM, dva trén quan hé Q~H tai cic
tram dugc xdy dung theo cong thic Chezy-
Manning.
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" b. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HEC-
RESSIM '

Pé ng dung c6 hi€u qua can hiéu chinh va
‘ki€m dinh mo hinh. Tai hai diém ki€m sodt
Phi Oc va Kim Long, do cdc hd chita déu chua
di vao hoat dong nén khong thé hiéu chinh md
hinh theo s0 liéu sau khi hd da van hanh. Vi
vdy, viéc hiéu chinh md hinh tién hanh cho
tru’dng hop dong chdy ty nhién, chua c6 diéu
tiét.

Chon trin Ifi tif ngay 24/11/2004 d&n ngay
01/12/2004 dé hiéu chinh mo hinh. Day 1a mot
tran 1{i 16n x4y ra dong bd trén cd ba nhdnh
séng BS, T4 Trach va Hitu Trach. Tréan 18 nay
gy thiét hai ndng né cho ha du sdng Huong,

Béng 1. Pdnh gid sai s6 miic nudc dinh i
khi hiéu chinh mé hinh

nudc 1 1&én nhanh song xudng rat chdm gy
ngép lut 16n. Chon trén 1a t¥f ngay 30/10/2005
dén ngay 05/11/2005 lam trdn 1T kiém dinh
m6 hinh. P4y ciing 12 mdt trdn 1d 16n gy
ngap lut nhidu ngay va xdy ra trén tét cd cdc
nhanh song.

Khi hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh HEC-
RESSIM da st dung cdc qud trinh 1ii tai cdc
tram trén C8 Bi, Thugng Nhat va Binh Pién
lam ddu vao mo hinh va myc nudc thyc do tai
Kim Long, Phu Oc dudgc si dung dé ki€m tra,
so sanh khi hiéu chinh. '

K&t qua hidu chinh va kiém dinh dong thdi
2 m6 hinh (k€ ¢4 quan hé Q-H) dugc dua ra
trong bang 1 va 2.

Béng 2. Pdnh gid sai s6 myc nide dinh lii
khi kiém dinh mé hinh

Qua két qua hiéu chinh va klem dinh, thay
ring cé thé si dung bd thong s6 thu dugc dé
didn toan diéu tiét i cho cdc trin 1 khac.

c. Didu tiét Iii hé thong ho chita

Tran 1& dau thang 11/1999 1 trdn 1d lich st
x4y ra tai Thita Thién Hué, gay ngap lut dai
ngay va dnh hu’dng rat 16n t6i kinh t€, chinh
tri va viin hod clia ving, vi vay dugc chon dé
tinh todn diéu ti€t bing md hinh. Gid thié't
rang c6 hé thong dé doc sdng vdi cao dd ¢o
thé khong ché t6t dudc con 1 ndm 1999. Tdc

Bdng 3: Cdc théng s& xd rang budc ciia phiiong dn 1

o Thyc do | M0 hinh L Thucdo | Mb hinh
Vi tr Sai s0 (m) Vi tri i Sai s6(m)
(m) (m) (m) (m)
KimLong | 402 4,07 0,05 Kim Long 3,91 3,80 0,11
Phi Oc 4,87 4,80 0,07 Phi Oc 3,96 4,00 0,04

gid nghién cttu vdn hanh diéu ti€t 1d vdi 3
phudng dn khdc nhau.

- Phuong 4n 1 (st dung dic trung thi€t k€
ctia cdng ty tw van dién 1)

Phu'dng 4n nay s& ddm bdo muyc nudc clia
céc diém ha Iuu Kim Long, Phu Oc & muc bdo
dong I1I (3 Om d6i v6i Kim Long va 4,0m doi
véi Pha Oc) con gidi han x4 16n nhit qua cdc
cdng trinh 14y theo thi&'t k&€ ciia cong ty Tu van
dién I (bdng 3)

Dic trung hd

Se Kong | COBi Binh Pién | Dudng Hoa

Vi . Cao trinh hd 1§n nhat (m) 527 58 85 45
ung Duy tri
Luu lugng x4 16n nhit (m'/s) 520 6931 4964 6836
Cao trinh hd g |
Viing Phong It a0 trinh hd 16n nhat (rr_l)\ \ 530 62 90 50
Luu lugng x3 16n nhit (m’/s) 925 10211 8081 9791
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K&t qua diéu ti€t clia phuong 4n 1 nhu sau:

1) Tai Kim Long

Dudi tdc dong diéu (i€t clia hai hd chita
Duong Hoa va Binh Pién lugng dong chiy t6i
diém ki€m sodt Kim Long di cé gidm. Luu
lugng dinh I gidm t 18497m?/s xudng con
15031 m3/s (gidm 3466m3/s). (hinh 1)

Muc nudc 16n nhat tai Kim Long gidm ti
5,81m (trén bdo dong I11 12 2,81m) xubng con

4,72m (trén bdo dong Il 1a 1,72m). Nhu vy

sau khi c¢6 sy diéu ti€t clia hd muc nudc tai
Kim Long gidm dugc 1,09m.
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Hinh 2. Qud trinh dong chay trgn li tic 1-
8/11/1999 tgi Kim Long

2) Tai Phii Oc

6000

wDéngchéynrmé hlnh HMS
| =Déngchiychua difu it
5000 T o eDongchdydEdiBubist

/ &qﬂ:ﬁ)bng chay lu9h'ch cue bh
S :

8
T —

8

Flow (oma)
a8
8
- w...___\
T——

J

0 T T T T * T T
2 3 4 [ 5 7 8

=
=

Hinh 3. Qud trinh dong chdy trgn lii tiw 1-
8/11/1999 tai Phii Oc

Hinh 3 cho thdy ring luu lugng dinh dén
Phi Oc gidm khong ddng k€. Nhung thdi glan
duy tri myc nudc cao di dudc rit ngin di

nhiéu. Pinh il 43 xuét hién & hon. Luu lugng
dinh khi chua diéu ti€t 12 5279m?/s (15h ngay
2/11/1999) va khi da diéu tiét 12 5098m?3/s (01h
ngay 5/11/1999), tr& 58h.

Muc nudc dinh 1 tai Phd Oc gidm tir 5,18m
(trén bdo dong 11112 1,18m) xudng cdn 5.00m
(trén bdo dong II1 12 1,00m). Thoi gian duy tri
trén muc bdo ddng III gidm tir khodng 4,5
ngay xubng con khoang 3,5ngay. C6 nghia la
bt di mot ngay Pha Oc bi ngdp trong nudc 1d.
Tinh hinh tai cdc hd chifa sau khi diéu ti€t nhu
sau:

3. Hb6 Duong Hoa
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Hinh 4. Qud trinh myc nuée va luu lugng

tai ho chita Duong Hoa

Hinh 4 t6ng lugng dong chiy d&én hd Dudng
Hoa rat16n (1189.106m?) véi kich thudc cong
trinh nhu tinh todn va lugng x& cho phép I6n
nhat da chon thi muc nudc trong hd vin dang
cao trén mic phong 1d (cao hon 7m) gy mat
an toan ho.

4. HO Binh Pién

Ciing nhu hd chita Duong Hoa, lugng dong
‘chdy d&n ho rat 16n va muc nude trong hd chita
ciing cao hdn mifc phong lii 4,4m. Téng htgng
nudce gitt lai hd 14 269 triéu m? (hinh 5).
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Hinh 5. Qud trinh myc nudc va luu lugng
tai ho chiia Binh Dién
5) Ho Sé Kong

V& cd bdn hd Sé& Kbng déng gép rdt nhd
vao qud trinh catlii. Lugng nudc trit lai hd chi
khodng 95triéu m>. Phin nitdc cdn lai chuyén
sang hd chita C6 Bi.

6) Ho C6 Bi |

Do Iuu lugng t6i hd chita CS Bi khd 16n
cong v6i lugng nude tir lvu vuc S€ Kong
chuyén sang nén dong chdy vao hd ting cao.
Sau khi tich ddy hd, lugng nuSc dén hd bao
nhiéu xa bay nhiéu nén luu lugng dinh 1 gidm
khong ddng k& ma chi gidm dudc mot phan
tong lugng dong chay.

Trong phuong 4n nay uu tién hd C8 Bi va
Binh Pién vin hanh trudc, sau d6 d&n ho Sé
Ko6ng va cudi ciing 12 hd chita Duong Hoa. HO
chita C8 Bi dugc van hanh trudc hd Sé Kong
hon 10 gits nhim muc dich d€ tréng mot phin
dung tich dén dong chdy tir Sé Kong diéu tiét
xuéng.

- Phuong 4n 2 (P4m bdo an toan cho cdc
diém kiém sodt ha Iuu)

* Trong phuong 4n nay thay rang budc vé
gidi han x3 16n nhat cho phép qua cdng trinh
biing rang budc vé lugng dong chdy xudng céc
diém kiém sodt ha hsu sao cho muc nudc tai
nhitng di€m dé khong vugt qud bdo dong II1.
Dong chay cho phép 16n nhét tai Kim Long 12

9551m3/s va tai Phi Oc 1a 4076m’/s.

Sau khi ti€n hanh vdn hanh hé théng ta
dugc céc k&t qud sau (hinh 2 5 va 2.6): Muc
nudc tai Kim Long va Phu Oc déu ting 1€n,
song khéng lam cho mu’c nudc tai hai diém
tdng qud Ién. Tai diém Kim Long muc nudc
chi tdng hon 1 cm so vdi hai phudng dn trén.
Muc nudce tai Ph Oc gin nhu khong thay dei.
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Hinh 6. Qud trinh luu lugng tai Kim Long
theo phuong dn 2
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Hinh 7. Qud trinh liu lugng tai Phii Oc
theo phuong dn 2

Hinh 8 nhan thdy khi thay rang budc bing
ham ki€m sodt ha luu thi di&n bi€n dong chdy
va muc nudc trong hd khong ¢ sy khdc biét
nhiéu so véi phuong én 1.
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Hinh 8. Qud trinh myc nudc va luu lugng tai

Muc nudc tai hai hd S& Kong va C8 Bi
khong vugt qué cao trinh phong lii, song myc
nudc tai hd Duong Ho4 va Binh Pién lai qud
cao khdng ddm bio an toan cho hd chita. Mic
dit ¢6 rang budc theo diém khong ché ha luu
song lugng dong chdy dé€n cdc hé rat I6n. Khi
myc nudc trong cdc hd dat t6i muc phong 1,
hd khong thé tich thém vao va lugng dong
chdy d&n hd bao nhiéu s& x4 di bdy nhiéu.
DPén Iic nay tat cd cdc rang budc déu khong
thé khéng ch& dugc dong chdy xudng ha luu.
Khéc v6i phuong dn 1, & phuong 4n nay tat cd
céc hd chifa cling dong thdi van hanh.

Nhu vdy c6 thé thdy 2 phudng 4n trén chi
dap ttng dugc 1 trong 2 yéu ciu la: hoic giit
muc nudc ddm bdo an toan cho ha luu, hoic
an toan cho cic hd chita thugng luu.

- Phuong 4n 3 Thay ddi k&t cau d€ dam bao
muc nudc cic hd chita

T hai phuong dn trén ta nhén thdy tai hai
hd Sé& Kéng va C8 Bi muc nudc cao nhit trong
hd bing vdi cao trinh phong 1i. Nhu vay, hai
hd nay da ddm b3o an toan, khdng cin phai
thay ddi thdng s6 hd.

D3&i v6i hai hé chita Duong Hoa va Binh
Dién, muc nudc trong hd cao, vugt qud cao
trinh cho phép. Pic biét ddi véi hd Dudng
Hoda, vugt mifc cho phép trén 7m con Binh
Dién ciing vugt trén 4m.

Pé d3m bio muc nudc hd chita khong vugt

- Tap chi Khi tugng Thuy van =+ Théng 1L/2007

mifc cho phép ta chon gidi phdp thay ddi mot
s6 k&t cdu ciia cdng trinh hd nhu sau:

+ Giit nguyén cdc thdong s6 thi€t k& ciia hai
hd chita Sé Kong va C6 Bi.

+ Tai hé chita Duong Hoa: Giit nguyén cao
trinh muc nudc dang binh thudng, md rong cic
ctta x4 1, tinh dén cd lugng nudc qua cdng
trinh thiy dién sau hd dé ting luu lugng nudc
16n nhét cho phép xudng ha luu tir 6835m¥/s
1&n 7500m?/s. Tang cao thém cao trinh phong
18 tr 50m 1én 52m, m3 rong dudng tran dé
ting lugng lugng nuSc 16n nhit cho phép
xudng ha lvu 6 9791m?/s 1&én 10000m?/s.

+ Tai hd chita Binh Pién, ciing thay ddi nhu
hd Ducng Hoa: G phin dung tich hiéu dung,
git nguyén cao trinh ding binh thudng, md
rong cita xa d€ ting luu lugng xudng ha huu tir
4964 m3/s 1én 6000 m3/s. G phan dung tich

‘phong lii ting cao trinh phong i tir 90m 1én

91 m. Md rong dudng tran dé hru lugng ldn
nhé't cho phép ting tir 8081 m3/s 1én 9500m?/s.

Sau khi ti€n hanh mdf s8 thay ddi ta dugc
k&t qua diéu ti€t nhw hinh 2.7 va 2.8. Tat cd
céc hd déu an toan ddi v4i trin 1i nam 1999 va
tuong duong. Tuy ting dung tich hd chita bing
cdch ning cao cao trinh phong li song lugng
nudc trit lai trong hd lai it hon so véi cdc
phuong 4n trén va lugng x4 xudng ha luu ting
1én. Trong phudng 4n nay hd C6 Bi tién hanh
van hanh x4 trudc sau d6 mdi d&én hd Sé Kong,
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Binh Pién. H6 Duong Hoa vén hanh sau cing.  khdng 1am cho muc nudc tai hai diém ting qud
‘ 16n. Tai di€m Kim Long muc nudc chi ting
hon 1 ¢cm so v6i hai phuong 4n trén. Muc nudc
tai Phi Oc gin nhu khong thay déi.

So véi hai phudng 4n trén thi lugng déng
chdy xudng hai diém ki€m sodt Kim Long va
Phi Oc déu ting 1én song lugng ting nay
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" Hinh 9. Qud trinh luu luong tgi Kim Long va Phi Oc theo phuong dn 3
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Hinh 10. Qud trinh muc nudc va liu ligng tai 1é chita Duong Hoa, Binh Dién

So sdnh 3 phuong 4n trén (bdng 2.2) tacé  xa 16n nha't xudng ha lwu chénh nhau khong
thé dua ra mot s& nhin xét sau: déng ké&. Mifc gidm so v6i muc nudc thic do

Trong ¢4 3 phudng 4n nhén thdy luu lugng déu tiong ducng nhau.

Béng 3.-So sdnh cdc dic trung gifta cdc phiong dn tqi Kim Long va Phii oc

Kim Long e Phii Oc
Bic trung Chiia Phiong | -Pluiong Chila Plutong | Plvong
didu tict dnl dn2 didu tiét dnl dn2
Quix (m¥s) | 18497 | 15031 | 15038 5279 5008 | 5104
Huax (m) 5,81 4,72 4,72 5,18 5,00 5,00
vV (10°'m®) | 6167 5313 5323 2572 2037 2134
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Vi phuong dn 1 va phuong dn 2, myc nuGe
tai cdc hd chita Duong Hoa, Binh Pién déu
cao trén muc phong li gy mat an todn hd
nghiém trong. :

Vi phuong d4n 3 myc nudc cao nhét trong
tat c4 cdc hd chita déu & muc phong 1d. Nhung
dé dam bao diéu kién trén tat cd cdc hd déu
phdi d€ rong hoan toan dé don ld. Piéu nay
rat khé thie hién trong thuc t€ vi 1t thudng x3y
ra vao mila nudc 16n, dung tich cda tat c3 céc
hd chita déu rat 16n do trit cla cdc con 1 trudc
d6 va hd chita con phuc vu da muc tiéu.

V& mit dinh tinh cling nhu tinh todn tif cdc
phudng 4n cho thdy tdc dung cit 1ii cda cdc hd
chita 13 dang ké. Tuy nhién can chu ¥, gid thiét
cao do dé c6 thé khong ché dudgc tran 1t 1999,
nhung thuc t€ thi thiy ring mic dit ¢6 si tham
gia cit 1ii clia cd 4 hd chita nhung muc nudc
tai ha luwu s6ng Huong, ddc biét 1a khu vuc
thanh phd Hu€ (Kim Long) vin cao han cao
dd bd khong ché€. Nudc I vin gdy ngép lut
nghiém trong.

3. K&t ludn

1. Véi co ché 1ii trén Ivu vuc sdng Huong
va hién trang cia vlung ha du sdng Huong sau
1di, yéu cdu ¢ bién phdp gidm thiéu tdc hai
ctia ctia lii trd nén cdp thiét.

Bién phdp phong chéng ld bing hé thong

hd chita dugc xem 1a mot trong nhitng bién

phdp hitu ich nhat, song né chi t3 ra c¢6 hiéu
qué trong mdt s8 trudng hgp. Do d6 cdn ¢6 sy
phdi hgp véi cdc bién phdp khic d€ c6 duge
hiéu qua phong 1 cao hon, '

2. M6 hinh HEC-RESSIM tng dung dé md
phdng sy hoat ddng clia mdt hé théng hd chita
da dugc hiéu chinh va kiém dinh cho 2 tran I
nam 2004, va 2005 cho thdy 12 hgp ly. St
dung trdn 1ii nam 1999 14 twong ddi tdng quat
dé mo phdng va ddnh gid khd ning phong
chdng 1ii va ngédp lut cho ha du séng Hucng
bing hé théng hd chifa theo mot s& phuong 4n.
Tuy nhién diy l1a mot trin 1 lich s nén viéc
tinh todn con gip nhiéu khé khin.

3. K&t qud tinh todn bing m6 hinh HEC-
RESSIM qua cdc phuong dn cho thiy tdc dong
v hiéu qua cla cdc hd chita d&€n phdong chong
lii ha luu. Pdng thdi cho bi€t ca thdi gian van
hanh tirng hd chita. N6 ciing cho thdy kha
ning chdng lii clia hd chita 13 ¢6 han. Nghién
citu chi méi xét cho trudng hop dé trong hoan
toan dung tich hd chita d€ diéu ti&t, nhung
trong thuc t€ dung tich trudc lii 1a khdc nhau,
tuy thudc vao biéu db diéu phdi va du bdo li.

Mb hinh HEC-RESSIM con cho phép dién
todn hé théng hd chita 16i dung téng hop cling
nhu xem xét kha ning @ng dung két qui du
bdo mua 1i dé ting hiéu qui vin hianh hé
thong phong chéng lii. Nhitng vdn dé nay dugc
xem xét trong cdc nghién cifu sau.
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