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(NG DUNG SO LIEU VE TINH PHONG VAN TRONG NGHIEP VU
DU BAO KHi TWONG THUY VAN O VIET NAM

Nguyén Vinh Thw

Trung tam Dy bao Khi twgng Thay van Trung wong

A5, 6ng nghé vé tinh ngay cang phat trién va théng tin thu nhan tir vé tinh da va dang duoc tng
{ dung roéng rai trong nhiéu linh vuc khac nhau. Hién tai Viét Nam dang c6 mot sé tram thu va
' x(rly anh may vé tinh dat tai Trung tam Dy bao Khi tuong Thay van Trung vong (TT DBKTTV

TU) nhw: tram thu énh vé tinh dja tinh MTSAT - Nhat Ban. tram thu anh vé tinh quy dao cuc NOAA - My. Bau
ndm 2008, Trung tam Khi tuong Thily vén Quéc gia (TT KTTV QG) da tiép nhan va lién hanh Iap dat thanh
c6ng hé théng tram thu mat dat vé tinh khi tuong dia tinh Phong Vén Il (FY-2) do Trung Qudc tai tro theo

chuwong trinh “Hop tac tu nguyén cua Té chirc Khi twong thé gioi WMO™. Vé tinh Phong Van 2C va 2D ¢o vi

tri rt thuan loi déi voi khu vuc Viét Nam (dat trén kinh tuyén 105 °F va 86.5 °E). Day la ngudn s liéu quy

gia, hé tro tét trong nghiép vu dy bao thoi tiét hang ngay, déc biét ia trong phéan tich cac hién tuong thoi tiét

nguy hiém bdo. ap thép nhiét doi, mua lon. Id, ...

1. M& dau

S phat trién va tang cuwdng lién tuc ca vé sb
lwong va chét lwong cac vé tinh quan tréc moi
treong, tréi dat trong nhivng ndm gan day da va
dang gop phan khéng nhé trong linh virc dw bao thei
tiét, cac nghién ctru khoa hoc vé bién ddi khi hau va
sinh thai méi treéng. Cac ngudn sé liéu thu duoc tir
vé tinh ngay cang dong vai trdo quan trong va khong
thé thiéu dwoc trong cac hoat déng khoa hoc cla
con ngwdi va 1a nguon sb liéu gan nhw duy nhét co
gia trj trong nghiép VQ theo doi, giam sat va dy béo
bao, ap thap nhiét doi (ATND).

Cling vé&i sy phat trién vé cong nghé vi tru trén
thé gi¢i, Trung Quéc da cai tién va bd sung nhiéu
cac thé hé vé tinh quan trac trai dat, méi trudng quy
dao dbng bd va qu§ dao khéng déng bd véi chuyén
déng cla mat trdi. Vé tinh quy dao dia tinh Phong
Van Il cling da dwoc tang cwong 1én 03 vé tinh: FY-
2C, FY-2D va FY-2E (trude day la FY-2A va FY-2B).
Chinh sy phat trién nay da kéo theo nhirng thay dbi
vé phwong thirc truyén phat sé liéu cting nhw khuén
dang théng tin thu nhan nham gitp cac nha khoa

hoc co thé khai thac tdi wu cac théng tin hiru ich nay.

Binh dang sbé lidu S-VISSR phat di tir vé tinh
Phong Van Il qua hé théng truyén phat sb liéu
FengYuncast cling dwec cai tién 1&n cho phu hop
voi cac nghién clru va khai thac chuyén sau va hoan
toan khac v&i dinh dang S-VISSR cua vé tinh GMS,
Phong Van 2A va 2B. Vé&i dinh dang moi S-VISSR
phién ban m&i 2.0 ap dung cho céac thé hé dia tinh
C. D va E gitp ngudi st dung co6 thé dwa ta nhiing
tinh toan vé tredng nhiét birc xa, tredng may duwoc
chinh xac hon, qua d6 cac séan pham anh (rng dung
sé duoc tang cwdng rat nhiéu vé chét lwong théng
tin.

2. Gi&i thiéu vé tinh Phong Van.

Hé théng quan trac vé tinh dia tinh khi twong
Phong Van Il (FY-2) dwoc nghién ciu, phét trién va
quan Iy bdi Cuc Khi twong Trung Quéc (CMA). Hai
v& tinh d4u tién [a FY-2A va FY-2B dwoc thtr nghiém
va phong vao quy dao ngay 10/6/1997 va 25/6/2000.
Tiép do, 03 vé tinh trong hé théng vé tinh Phong Van
i1 la FY-2C/D/E ciing dwgce dwa vao va sé hoat dong
cho dén 2012. Cac kénh phd clia vé tinh Phong Van
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Il hién nay bao gdm 05 kénh gan vai clia vé tinh
MTSAT (Visible, Medium Infrared, Water Vapor, Split
Window va Longwave Infrared). Tuy nhién, d6 phéan

Nehién cfu & Trao d6i

giai khéng gian cla chiing kém hon (khoang 05 km
tai chan vé tinh), twong tw nhw thé hé vé tinh GMS-
5 trirde day (bang 1).

Bang 1. Cdc kénh phé quét cia vé tinh Phong Van

Thit tr Tén got” Bude séng (pum) 20 phﬁzlk;gr:f[:il;z;ng gian
Kénh 1 VIS 0,73 1,25
Kénh 2 IR1 10,8 5,0
Kénh 3 IR2 12,0 5,0
Kénh 4 IR3 6,7 5,0
Képh 5 IR4 3,8 5,0

Hién nay, hé théng thu &nh vé tinh dia tinh
FengYuncast cho phép ching ta ¢ thé nhan lién tuc
cac’loai sb lidu quan trdc may tir loat cac vé tinh dia
tinh ciia Trung Quéc va cac san pham phan tich trén
ngudn sé liéu anh gan théi gian thire, @8 6n dinh cao

* va Ia ngudn bd sung rat co gia tri cho cac quan trac

3. Khai thac s6 lidu Phong Van tai Viét Nam
a. Khuén dang sé liéu SVISSR

Sé ligu vé tinh Phong Van nhan qua hé théng
tram thu FengYuncast 1a.loai thugc hé théng fram
‘qui md trung binh (Medium Data Utilization Station -
MDUS) theo phuong thirc Stretch Visible Infrared
Spin Scan Radiometers (S-VISSR 2.0) véi céac
thong tin dtk lidu thay ddi tv ma déng bd khung,
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Hinh 1. So sdanh viang pha caa vé tinh Phong‘ Van (trdi) va MTSAT (phai)

vé tinh con thiéu hut trong nghiép vu KTTV & Viét
Nam. Sau thé hé vé tinh FY-2B, tir thé hé vé tinh
Phong Van 2C vé sau nay (FY-2C, FY-2D, FY-2E va
FY-2F), Trung tam V& tinh Khi twgng Trung Quéc da
cai tién dang ké phwong thirc truyén phat ciing nhuw
chét lrong thong tin thu nhan.

G740 WA DCGHE

khudn dang sb lidu, khéi théng tin hiéu chinh, théng
tin quy dao,...

Ma dong b duoc truyén dé dong bo bit va khung
b&i bo tach tin higéu gdm cé 104 bits trong chudi
Pseudo-Random Noise (PN) phat sinh b&i mdt chudi
15 sb thay dbi (bt dau bang mét chubi ¢b dinh
011001110011111  va két thic la chudi
111111111111111). V&i méi 1an quét anh clia vé tinh
sé cho 1 dudng sb liéu IR1, IR2, IR3, IR4 va 4
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dwong sb liéu VIS. Tir phan 2 dén 4 1a sb lidu anh
IR1~IR3 16N hon 8 bits. Phén 5 dén 8 [a phan sd liéu
anh thi phd (VIS1~VIS4). Phan 9 dén 11 la anh
IR1~IR3 thap hon 2 bits. Phan 12 1a anh IR4. Poan
dau cla mbi phan théng tin déu c6 ma phan biét

riéng (ID code), sau d6 Ia ndi dung cta thdng tin va
m& CRC 16bits va cudi cling 2048 bits logic zeros.
Ma CRC ia 16 bits error/detection data duogc tao ra
b&i ham sau:

G(X) = X6 + X12 + X5 + 1

Béng 2. Théng tin lubng di? liéu anh cia vé tinh FY-2D

Sector 2~4 va 9~12 |a céc sector sb liéu anh
héng ngoai. M6i sector gbm co 2291 pixel trén 1
dong sé liéu hinh &nh. Do phan giai theo khdng gian
cla diém anh héng ngoai 1a 5 km tai sub sattelite
point. Liong tt hda clia kénh héng ngoai dwoc bidu
dién béng 10 bits nhwng s ligu IR1~IR3 I&n hon 8
bits dwoc ghi trong sector 2~4 dé duy tri sw twong
thich v&i sb liéu FY-2B. Sé liéu IR1~IR3 nhé hon 2
bits dwgc dwa vao phan sector 9~11.

b. Cdc buwéc chuyén déi sé liéu

Sé liéu thé chia vé tinh Phong Véan sau khi nhan
vé vé&i dinh dang S-VISSR 2.0 khuén dang 10 bits
dwoc chuyén doi sang cac dinh dang phd bién, phu
hop véi cac chwc’mg trinh khai thac hién dang st
dung nhadm muc dich dwa ra cac san pham phuc vu
cho phan tich may, mura, bao,... Dudi day 1a mot sb
nghién cteu chuyén dbi da thwc hién dé dua sé lisu
Phong Van tr dang sb liéu gbc ban dau v& cac dang
pht hop va cac san pham theo yéu cu clia nghiép
vu dw bao KTTV. '

i). Chuyén ddi phép chiéu toa do dia tinh cta sé
ligu vé tinh Phong Van vé cac phép chiéu théng
dung hién nay: Mercator, Decac, Geosat, Lan-
bert,....

ii). Chuyén @i mtre lwong tir 10bits vé 8bits cho
mot sb (rng dung

iii). Chuyén dbi blrc xa nhigt thanh cac gia tri
nhiét 4o dinh may (Cloud top temperture), lwgng hoi
nwéc (Water Vapor) va @0 day may (Albedo).

iv). Chuyén ddi dinh dang S-VISSR 2.0 sang
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[R1~IR3 TVISI~VISA [R]~IR3 R4
Upper 8-bit data O-bit data Lower 2-bit data 10-bit
data

R JIR2 JIR3 | VISt [ VIS | VIS [ VIS4 | IR [R2 [R2 [R4

cac dang HRIT, xPIF, BMP, GMSLPD (2).

v). Tao céc san pham anh t6 hgp bang phwong
phap da phd dé phan loai may va uoc lwong muwa
(Multi Spectral Analysis).

vi). Truyén phéat cac anh may va cac san pham
cta vé tinh Phong Van [ cho cac phong nghiép vu
c0 lién quan tai Trung tdm Dy bao Khi tweng Thay
van Trung wong, cac Bai Khi twong Thiy van Khu
vire, Pai Truyén hinh Viét Nam, Ban Chi dao Phong-
chéng lut bdo Trung wong, Website, ...

c. Ung dung trong nghiép vu dw bdo
1) Phén tich xody thuén nhiét doi (XTND)

Mot trong nhitng ting dung quan trong clia théng
tin sb ligu vé tinh quan tréc do Ia phan tich bao, ap
th&p nhiét doi. Day Ia hién twong thei tiét nguy hiém
thwong hinh thanh va phat trién ngay .trén dai
dwong, noi co rét it cac sé liéu quan tric truyén
théng dé theo ddi va dw bao, Vi véy, khai théc, trng
dung sé ligu vé tinh Phong Van @& giam sat, theo
doi va dy bao dién bién clia bao, ap thap nhiét doi
la rét higu qua va can thiét,

Trwdng hop nghién cteu e 03:00 UTC, ngay 10
thang 9 ndm 2009 (hinh 2) dién t& viéc nghién ctru
st? dung anh Phong Van d& xac dinh vi tri tam cla
con bao tén-quéc té MUIGAE. Trong trwong hop
nay, hé thdng may b&o c6 dang xoén may tang thap
(Low Cloud Vortex) v&i may ddi lwu phat trién & phia
bén trai clia tam hé théng may. S& dung anh tb hop:
gitra hai kénh héng ngoai va thi phd cé thé dé dang
xac dinh dwore vi tri tam clia hé théngi méy. Trén san
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pham & hop IR-VIS nay, cac dai may tang thap cé
mau vang va ving may ddi lvu c6 mau xanh nhat.
MGi tén chi viing may Cb hinh thanh ngay sat vj tri
tam clla cac xoAn may tang thap (vi tri tam dugc
danh dau b&i dau X da).

Hinh 3 la trwong hop nghién clru st dung anh
hdng ngoai ting cudng EIR (FY—ZD) dé phan tich
XTND theo phwong phap Dvorak. Hinh bén trai 1a
~anh EIR chup lac 01:30UTC ngay 2 thang 10 nédm
2009 va hinh bén phai la anh EIR chup lic 15:30
UTC ngay 1 thang 10 ndm 2009 con bao PARMA.

~Spiral

- Intensity
¢ &t
«PT " Spiral ie__]
BF Sz ( ClRe  Llote !

01 gicr 30 UTC ngay 2 thang 10 ndm 2009

Cac hé thdng may dé& dang dwoc nhan dang theo
bang mau tang cudng (EIR) va hé tro rat tht do dac
cac d&c treng may (dang bang cudn - Banding Pat-
tern) theo xoén Logarit. Trong treéng hop nay, hé
thdng may (bén trai) knong rd rang, can xac dinh
XTND theo chi sb PT (Pattern T-number) nhé dinh
bang “PT" ctia phwong phap; trong khi hé théng may
bdo (hinh phai) ¢é dang bang cudn, cudng d6 béo
PARMA duoc xac dinh theo dai may xoén nhat c6
mau W (White) bang do dac cac dac treng xoén
Logarit.

ngay 10 thang 9 ndm 2009

15 gi¢r 30 UTC ngay 1 thang 10 ném 2009

Hinh 3. Phéan tich cwong d6 bdo PARMA nam 2009
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Hinh 2. Xac dinh tdm béo
MUIGAE liac 03 gior 00UTC




Nehién citu & Trao dfi

2) Nhan dang may

Dai bu¢c song thi phd, héng ngoai va hoi nwéc
c6 vai tré quan trong trong phan biét va nhan dang
may cling nhu tinh toan sy phat trién ctia may trong
thori gian gan. Trén hinh 4, khdi may Cb trén khu v
tinh Quang Ngéi va Thanh Hoéa dugc nhéan dang béi
d3c diém c6 mau trang sang va cé ria sic nét va

phia tay frén cao c6 may Ci téa ra. May Ci trén san
pham nay thworng c6 mau xanh nhat. Swong ma va
may tang thap cé mau vang, tiy thudc d6 day cla
may ma mau séc ciia chiing ¢é thé thay @i tir vang
nhat dén vang dam. B& mat dat lién, hai dao, dai
dwong va cac ving nuwdc dé dang phan biét duoc
trén anh nay do do fu’o’ng phan rat khac nhau.
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Hinh 4. Phan tich may trén anh vé tinh Phong Van Il iic 02 gi®o 45 UTC ngay 7 thang 9 ndm 2009

Thoéng tin hinh anh tr cac mirc xam khac nhau
clia kénh anh thj phd chup lic 08:00 UTC ngay 9
thang 7 ném 2009 (hinh 5) c6 thé nhan dang duwoc
nhiéu loai may khéc nhau nhw may Cb, Cu,
Sc...May déi lwu véi nhigt do dinh may rét thap cé
thé dé& dang nhan dang dwoc trén anh thi phd ciing
nhw anh héng ngoai nhiét véi mau tring sang chéi.
Tuy nhién, can phai k&t hop phan tich trén ca hai
loai anh, b&i van c6 sw nham lan gitva may ddi leu
(Cb), may Cu day v&i may Ci'tng cao.

Két hop phan tich da phd gitra kénh hoi nuéc
(6.7 1 1) va kénh hong ngoai nhigt (11 W n) clia vé

tinh'Phong Van gitp nhan dang duec may déi lwu,
may tang thap, may tang cao va tham chi la murc do
ddi luvu mdt cach kha quan. St dung san pham nay
s& loai bd dwoc may méng tang cao va may tang
th&p. Mau d6 trén hinh 6 (trai) 1a khu virc khdng c6
may ddi lwu, trong khi cac viing c6 mau tir xam dén
xam nhat la cac ving may déi lvu. Cac mirc xam
khac nhau thé hién mirc d6 vé do cao va gia tri nhiét
dd clia dinh may dbi lwu. Khi khéng khi lanh & phia
bac cta Viét Nam trong trwdng hop nay c6 mau
tréng, dé dang phan biét duoc voi viing may déi luu
phat trién c6 mau xam phan biat.
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Hinh 5. Phan tich may trén anh thi phé vé tinh Phong Véan Il
liic 08 giér 00 UTC ngay 9 thang 7 ndm 2009

IR1-WV
Hinh 6. Phan tich may déi Iwu lic 00 UTC ngay 21 thdng 9 ndm 2009

trén anh vé tinh Phong Vén Il. T hop IR-WV (trai) va IR1 (phai)
A
nghién ctru tién phong, ¢ tinh chat quyét dinh cho

4, Két luan

Nghién ciru, tim hidu chi tiét thong tin sb ligu
nhan dwoc dang S-VISSR phién ban 2.0 ma hé
théng thu mat g4t FengYunCast do Trung Quéc tai
tro thu dugc c6 ¥ nghfa rat lon trong viéc dua ngudn
sb lidu vé tinh Phong Van Il vao khai thac ng dung.
V&i muc dich nhim gidi ma, chuyén ddi va xt ly tt
ca cac thdng tin chira trong nguén sd liéu Phong
Van 2CID/E, do vay nghién clru nay déng vai tro la

IR1 Channel

thanh cdng cla viéc khai thac (rng dung nguén sb
lidu nay vao finh viec KTTV & nuéec ta.

Hoan chinh x& ly théng tin vé tinh Phong Van ||
con gitip ching ta cé thé chiét xuat ra dwoc nhivng
san pham anh vé tinh tir cac kénh hitu ich nham
phuc vu cho cac chwrong frinh nghiép vu dy bao
hién cé tai cac don vi trong Trung tam KTTV Quéc
gia, Vién Khoa hoc Khi twong Thiy van va Moi
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treong va cung cap cho cac Co quan quan Iy phong
chéng thién tai. ‘

" Ngoai ra, voi thn sudt quan trac day déc, hoat
dong 6n dinh cla cac chudi vé tinh Phong Van Il sé&
gop phan nang cao chét lwong du bao va dan 1a co
sG' quan trong hinh thanh phwong phap kha thi trong

trng dung ngudn s lidu vé tinh nay két hop véi sb
ligu vé tinh MTSAT (Nhat Ban), NOAA (Mf), COM-
SAT (Han Qudc) két hop véi mang lwdi Radar thoi
tiét va quan tric tw déng trong nghiép vu du bao han
cuc ngén (Nowcasting) cho khu vuc Vit Nam.
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