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20 di liéu mura loan cdu GPCP va dir liéu mua tai céc iram quan trdc cua Viét Nam da duoc
ét hop véi nhau str dung phuong phép néi suy Cresssman, két qua la da tao dwoc mot b
s6 liéu mua ngay trén lw6i 1°x1° kinh vi, cho giai doan tir thédng 10/1996 dén thang 12/2007,

goi la VnGP_1deg. Két qua danh gia bo dit liéu VnGP_1deg véi bé sé ligu mua APHORODITE cta Nhét
Bén cho mét sé truong hop mura cu thé cho thdy wu didm ndi tréi cia VnGP_1deg cé vé phuong dién phan

bé thoi gian va phan bé khéng gian.

1. M& dau

Muwa la mét trong nhitng bién khi hau quan trong
nhét. Hién nay trén thé gidi néi chung va Viét Nam
nai riéng dang st dung mét sé loai di¥ liéu mua nhuw
CRU (Climate Research Unit) [New va ces.,1999,
2000], GPCP (Global Prec'ipitation Climatology Proj-
ect) (GPCP).[Adler va ccs., 2003], CMAP (CPC
Merged Analysis of Precipitation) [Xie and Arkin,
1997], NCC [Ngd Pirc Thanh va ccs., 2005],
APHRODITE [Yatagai va ccs., 2009], ... dé phuc vu
cho céng tac nghién ciru khi hau. Mbi loai s6 ligu

muwa déu c6 wu, nhwoc diém riéng. Tuy nhién hién-

tai cac ngudn sb ligu trén van chua thay thé duoc
ngudn sb lidu quan tréc hang ngay tir mang luéi
tram khi twong. Vi thé dat ra mét yéu cau la phai két
hop ca hai loai dir liéu nay dé tao dwoc mot bo div
ligu tot hon.

Viéc két hop cac ngudn sb liéu nay cho dén nay
da co mot sé nwée nghign clru thyre hién. Dién hinh
la tai Nhat Ban c6 dy an APHRODITE [Yatagai va
ccs., 2009] xay dwng ngudn di lidu lwong mua ngay
trong giai doan tir nam 1961 dén 2004 cho toan bd
khu vire gié maa Chau A, v&i phan gidi 1&én dén 0.25°
kinh vi. Trong nghién c(ru nay chung téi tién hanh

xay dung mot bo sé liéu méi dwa vao div lidu mua
trén lwoi GPCP va di liéu quan tréc tai cac tram ctia
Viét Nam. Trong qua trinh thuc hién, ching toi cling
da tién hanh so sanh va&i ngudn di ligu clia Nhat
Ban va thu dwoc nhivng két qua rat kha quan. Bai
b&o nay sé trinh bay phwong phap xay dwng bo sb
lidu VnGP_1deg va mot sd két qua danh gia chat
lwong khi so sanh vai sé liéu quan trac thuc té &
Viét Nam.

2. Sé lieu va Phwong phap
S6 ligu quan tréc & Viét Nam:

Ngudn sb liéu quan trac dwoc st dung trong
nghién ctru nay la lvgng muwa tich Iy 24h tlr nam
1961 dén nay, duoc thu thap tir 59 tram khi twong,
khi h&u trén toan quédc. Dé théng nhat viéc quan ly
sb liéu quan trdc, mdt co s& di ligu da dwoc xay
dwng. Nguyén tic chung khi lap co s& dir liéu nay la
s6 ligdu tai cac tram phai c6 dinh dang va céu truc file
gibng nhau; & day da chon dinh dang ASCIH (file
TEXT).

Sé liéu GPCP (Global Precipitation Climatology
Project): '

GPCP dugc thanh 1ap bdi Chu'oné trinh nghién
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cteu Khi hau Thé gi¢i (WCRP) nhdm gidi quyét vén
dé lvgng héa sw phan bd mwa trén toan ciu trong
nhiéu nam [Adler va ccs., 2003]. Phwong phap
chung xay dung b sb lidu GPCP 1a két hgp thdong
tin lwgng mwa san cé tir cac nguén khac nhau tao
thanh m6t san pham tdng hop trong'dé tan dung
duwgrc nhitng diém manh ctia mdi loai di lidu. Sé lidu
tlr hon 6000 tram do muwa, tir vé tinh dia tinh va t&r
anh héng ngoai, vi ba bj dang (passive microwave),
tham tréc vé tuyén tir vé tinh quy dao thap duoc két
hop véi nhau, tao nén mot b sd lidu Bt trén ca dai
dwong va méat déat.

GPCP c6 mot sd san pham di lieu mwa khac
nhau, nhu sb ligu lrong mwa ngay, sb lieu lwong
mua thang, s6 liéu lwong muwa 5 ngay. Website cung
2 GPCP la:
http://iwww.precip.gsfc.nasa.gov/ Trong nghién ctu

cap s6  ligu

nay, ching tdi da st dung sb lidu mwa ngay cla
GPCP, v&i do phan giai 1°x1°. B6 sb liéu nay duoc
td chire dudi dang lwéi kinh vi va lwu triv dwéi dang
céac file NETCDF, do d6 kha thuan loi khi hién thj va
c6 thé truy cap mot cach dé dang théng qua cac
ngdn ngtr 1&p trinh thong dung nhw C hay Fortran.

Mé&c du céac chubi sb liéu lwong mwa ngay trén
mang lwdi tram khi twong Viét Nam thwdng dai hon,
nhung do sé liéu ma GPCP cung cap chi co tw
10/1996 nén bai bao nay chi nghién ctru xay dwng
b sb ligu lwong mwa ngay cho giai doan tir thang
10/1996 cho dén thang 12/2007. Tuy nhién, khi cb
st bd sung cia sé lidu quan tric cling nhu sé lidu
GPCP thi viéc xay dung cho khoang thoi gian khac
sé dworc ap dung theo quy trinh hoan toan twong ti.

Phuwong phap néi suy Cressman:

Phuwong phap phd bién nhat dé két hop di lidu

“mura quan tric tai cac tram khi twong va lwong mua

tee nhirng nguén di liéu khac la phuwong phap ndi
suy. Cé nhiéu phwong phap ndi suy duoc dung
trong nganh khi twgng, nhw phuong phap Cress-
man [1959], phuong phéap Kriging [1997], phuong
phap nghich dao khoang cach IDW (Inverse Dis-
tance Weighting), n6i suy v&i ham da binh phuong

MQ (Multiquadric). Néi chung cac phwong phap noi
suy d&u dwa trén nguyén tac sau:

Goi u;, gj twong ¢ng la gia tri mua thuc té va gia
tri mwa noi suy tai vi tri tram quan trac thir i khi st
dung sb liéu mua clia GPCP tir bdn 6 Iudi gin nhat,
ej la hiéu gilva u; va g;. Khi do:

€j=Uuj-gj

Sau khi tinh duoc cac tri tri sai khac e;, nguoi ta

s& tiép tuc tinh cac gia tri Re theo cong thirc:

n
Re = ZEIWI.
il

Vi Rg 1a gia tr] sai sb trén 6 lusi dir lidu, w; la
trong sbé twong (rng v&i tram i, n la sb lvong cac
tram do mwa nam trong viing ban kinh anh huwéng.

Gia tri Rg sau d6 sé dwoc cong vao gia tri hién tai
6 lwdi di lieu muwa dé tao ra di¥ liéu méi. Sw sai
khac gitra 4 phwong phép Kryging, IDW, MQ, Cres-
man chinh 1a do sy khac nhau trong viéc tinh cac
trong sb w;.

Pé két hop di¥ liéu mwa quan trac va di liéu muwa
GPCP, ching t6i da lwa chon phuwong phap Cress-
man. Phuong phap nay dugc George Cressman
phat trién vao nam 1959, thwdng duoc ap dung
trong khi twong dé tao ra cac tredng trén 6 wai kinh
vi tir s lidu cho trén mang Iwéi tram quan trac.

Nhirng diém tram gan diém nat lwdi nhéat thi sé

mang trong s6 I&n nhat. Khi khoang cach cang tang
trong sb cang gidm dan. Ham Cressman tinh cac gia
tri trong sé nhw sau:

Wi = (Ry —r2)/(Ro + r:2) ndu r? < R?
i 27 270 |
wj=0néurZzR?

Trong d6 R la ban kinh énh huwéng con rj 1a
khodng cach tir tram dén diém ludi. Khi ban kinh
anh hwéng cang that chét, tinh dai dién ctia két qua
vOi cac gia tri cang Ién. Trong qua trinh ndi suy
Creesman phai dam bao cé mét sb lwong tram quan
tric t6i thidu @& cé mot sb long nhéat dinh cac gia
tri quan tréc tai tram phai dugec tinh dén trong pham
vi ban kinh anh hwdng cda qua trinh ndi suy gia tri
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tai diém lwdi nay. Néu sé lwgng tram téi thidu khong
dwoc dam bao thi gia tri cia 6 Iwdi sé dugce coi la
gia tri bi thiéu.

Phwong phap néi suy Cressman co nhirtng wu
diém chinh nhw téc do tinh toan kha nhanh, chat
lwong sb liéu dau ra kha tét, hidu qua so véi nhigu
phwong phap khac (nhw ndi suy tuyén tinh). Bén
canh do6 ndi suy Cressman cing ¢é nhirng nhuoc
diém nhw: c6 thé khéng &n dinh néu nhw mat do lwdi
nhidu hon mat do tram, qua trinh noi suy c6 thé sinh
ra nhi¥ng gia tri phi thuc té tai cac diém Iwdi, ban
kinh &nh huéng phai dwoc xac dinh bing viéc thir
nghiém.

Yéu cau bét budc clia phwrong phap Cressman la
phai cé mdt nén dir lidu co sén. Vi thé béng viéc lay
d lisu GPCP lam trang thai nén va s dung
phwong phap ndi suy Cressman véi sb ligu lwong
mura tai Viét Nam tir 59 tram do muwa trén toan qubc,
chting t6i da xay dwng nén mot bé di lidu lwong
muwa mai. Dé thuan tién cho viéc st dung, tht ca cac
di lieu nay da dugc duwa vé dinh dang NETCDF.
Ngoén ngir dwoc str dung dé xay dwng bd di ligu
nay la FORTRAN.

3. Mb ta.bd dir lieu méi dwoc xay dwng

BO di¥ ligu vé lvong mwa méi dwoc xay deng la
b0 dir 'li‘éu mua hang ngay béat dau tir thang 10/1996
cho dén thang 12/2007. B di liéu nay dwoc 1)
chirc dwéi dang 6 lwei voi dd phan gidi 1°x1° 4o
kinh vi. Bo di ligu dwoc xay dwng cho khu vire Viét
Nam vé&i kinh tuyén tir 102°8' dén 109°27' Déng va

VT tuyén tir 8°27' dén 23°23' B4c. Cac file co tén 1a
gpcp-interyyyymm.nc v&i yyyy la nam, mm la théﬁg.
Kich thudc 1a 13x19 v&i X (kinh d6) tang tir Tay
sang Dong, Y (VI d6) ting tlr Nam vé Béc. Cac canh
6 vubng dwoc viét theo gia tri nguyén va niva do. Vi
dd Y tang tir 6.5° dén 24.5° Bac, kinh d X tang tr
101.5° dén 113.5° Bdng. Cac gia tri con thiéu ki hiéu

béi -99999. '

Bo dir lisu mwa moi nay dwgc dat tén la
VnGP_1deg (Vietham 1 degree Gridded Precipita-
tion).

4. Kiém nghiém bd div lidu lwong mwa mei
dwoc xay dwng VnGP_1deg

Sau khi xay dwng bd co s& div liéu lwong mua
VnGP_1deg, chiing tdi da tién hanh so sanh v&i cac
ngudn di liéu khac bao gém sb lidu quan tric tai
tram, sb liéu GPCP (s6 liéu nén cla VnGP_1deg),
s lisu APHRODITE ctia Nhat dé danh gia vé chét
lrong cla bd dir liéu maoi. Viéc so sanh duoc thuc
hién theo hai phwong dién la khong gian va thoi
gian.

a. Kiém nghiém theo phwong dién thoi gian

D figu tr VnGP_1deg, GPCP va APHRODITE
duoc chiét xuat cho mét sé trueng hop mua dic
biét tai mdt sd tram va danh gia. Cac trwong hop
nay duwoc lwa chon ngau nhién tir cac dot mua Ion
gay nhidu thiét hai va dwgc ghi nhan trén céac
phuwong tién thong tin dai ching. Céac lwa cHon duwoc
thé hién trong bang 1.

Bang 1. Cdc trwong hop dworc Iwa chon dé ddnh gid chat lwong sé liéu VnGP_1deg theo thoi gian

Trudng Sy kién Tram quan
hop tric
1 Mua 16n ki lyc tai Hu€ thdng 10-11 nim Hué
~ | 1999 ’ )
2 Mua tai Ha Giang thdng 6 nim 2001 Bédc Quang
3 Mua tai Ca Mau thang 5 ndm 2002 Ca Mau
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Trwéng hop 1: Hinh 1 biéu dién lvgng mua cac
ngay thang 10 va thang 11 ndm 1999 tai Hué theo 4
ngudn di liéu: VnGP_1deg, GPCP, APHRODITE va
sb lidu quan trac tai tram (OBS). Nhitng ran mua
lién tuc tlr ngay 18 thang 10 dén ngay 06 thang 11
nam 1999 da nang muwc nwéc cac song 16n & mién
Trung dé&n dé cao ky luc. Tty 7 gi& séng ngay 02 dén
7 gi¢r sang ngay 03 thang 11 nadm 1999, s6 liéu quan
tric dwoc cho thiy ¢o toi 1384 mm nwdc mua da dd
xudng thanh phd Hué trong vong 24 gio'.

Co thé nhan thdy -d& ligu tr san pham
VnGP_1deg mo ta kha sét thuc té quan trac. Binh
mura cac ngay 18/10 va ngay 03/11 cling nhu trong
cac ngay mwa nhd hon dugc VnGP_1deg thé hién
t6t hon'so v&i san phadm cita Nhat Ban va tdt hon
han so v&i san pham nén GPCP. Luong mua udc
lwong cla ngay 05/11 cao hon thuc té, mot phéan

nguyén nhan xuét phat tir viéc gia tri clia san pham

nén GPCP ciing cao hon thuc té.

25 3% 3 40 45 8 55 60
Nov 1999

5 0 15 2
Oct 1999

0—0 VnGP_ldeg o—o GPCP

v—v Aphorodite ~— 0BS

Hinh 1. Biéu dd lgng mwa thang 10 va thing 11
ndm 1999 tai Hué :

Trewdng hop 2: Kiém nghiém dwoc thirce hién cho
khu viec mién nui phia Béc. Nhitng con mua vao
thang 6 nam 2001 tai tram Bac Quang thudc tinh Ha
Giang da dwoc lwa chon. Bac Quang la mét trong
nhirng trung tdm muwa cda ca nwéc. Thang 6, 7 cling
thudc nhirng thang mwa chinh & day. Hinh 2 thé
hién tinh wu viét hoan toan clia VnGP_1deg khi biéu
dién rat t6t dwong lwong muwa thang thive té tai tram;
trong khi san pham ctia GPCP va san pham cua
Nhat Ban khong bat dwoc cac dot mua lon. Ngay
08 thang 6, khi lwong mua thwc té dat gan 160
mm/ngay thi VnGP_1deg cho két qua la gan 120

mm/ngay, trong khi GPCP cho két qua la chi xap xi
10 mm/ngay va san pham APHRODITE clia Nhat
Ban tham chi con khéng bao mura.

BacQuiug

180 : ! . ! i :

2 4 6 8
———5 VRGP_ldeg o—— GECP

June 2001

=¥ Aphorodite

OBS
Hinh 2. Biéu dé Ivgng mura thdng 6 nam 2001 tai
tram Bac Quang

Trwdng hop 3: Kiém nghiém duoc thwe hién cho
tram Ca Mau & khu vic mién Nam. Thoi gian lua
chon Ia thang 5 nam 2002 tirc 14 thang bét dau mua
mua tai day. Hinh 3 cho thdy cac ngudn sé liéu khac
nhau dé&u ndm bét dwoc kha tot cac tran muwa trong
thang v& mat thoi diém. V& mat cudng do mua,
VnGP_1deg nhin chung thé hién tdt nhat (s kién
mwa ngay 10, ngay 23 thang 5). Riéng v&i ngay
28/5/2002, quan trac bao khéng mua, sb liéu Nhat
Ban ciing cho khong mua trong khi VnGP_1deg va
GPCP bao mua khéng dén ~20 mm/ngay, nguyén

nhan Ia do di¥ lidu tir sdn pham nén GPCP qua cao

so v&i thue té.
CaMau

L
140
120 4
100 -

80

mm

60

L e A S I e S
2 4 6 8 10 12 14 6 18 20 2 24 2% 28 P
ey V0GP Mg o, GPCP May 2002
——a  Aphoredite 0BS

Hinh 3. Biéu dé Iwong muwa thang 5 nam 2002
tai tram Ca Mau
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b. Kiém nghiém theo phwong dién khéng gian

Dé so sanh theo phuong dién khéng gian, chting
t6i cing lwa chon ngéu nhién 2 trwdng hop mua lon
gay nhiéu thiét hai va dwoc ghi nhan trén cac
phwong tién thdng tin dai chung.

Trwong hop 1: Dot mwa Ién tir ngay 24 dén 26
thang 11 nam 2004 tai mién Trung gay G lut, lam
thigt hai rat I&n cho céc tinh Quang Binh, Quang Tri,
Quang Nam va Hué.

Céc hinh 4, 5 va 6 thé hién lwgng muwa cac ngay
24,25, 26 thang 11 nam 2004 trén khu vire Viét Nam
tr cac nguén dir liéu GPCP, APHRODITE clia Nhat
Ban, VnGP_1deg mai dwoc tao va sé liéu quan tréc
tai tram OBS. Ta thdy rang APHRODITE cda Nhat

TTT ISR CHIT A8L T AT SGAE AL DYRT oMT AT L

Ban chi cho sb liéu trén dat lién, trong khi do do di
lidu nén GPCP co6 ca dir lidu trén bién nén
VnGP_1deg ciling cho ca lwgng muwa trén ving bién
cua Viét Nam.

Vao ngay 24/11/2004 (hinh 4), cac san pham déu
cho thdy tam mua I&n & khu vwc Quang Nam,
Quang Ngai. M&c du lugng mua thuc té1on, vi du _
& huyén Tra My tinh Quang Nam 1& 153 mm va khu
virc Ba To tinh Quang Ngéai én t¢i hon 100 mm,
nhung & san phadm ctia Nhat Ban luong mua cao
nhét chi 14 65 mm, sdn pham ctia GPCP c¢hi dat
Irgong mua la 55 mm trong khi VnGP_1deg thé hién
s vugt trdi voi lwgng mua Ién téi hon 110 mm cho
khu vyc ké trén.

TOOE 16 Y 1300 R TOAE VIR It HOTE d0me Ve AL 1K £

Hinh 4. Lwong mwa ngay 24/11/2004

Vao ngay 25/11/2004, GPCP cho tam mwa &
viing Hué va Quang Tri v&i lwong mua cao nhét chi
hon 60 mm mac du trong thue té khu vwc Hué co
lwong muwa 1&n t&¢i hon 400 mm (hinh 5). Ddi vai cac
tam mua khac & ving Ha Tinh (hen 270 mm) va khu
virc huyén Ba To tinh Quang Ngai (hon 300 mm),
GPCP hoan toan khdng ndm bat dwoc. San phim
do Nhat Ban cung cip tuy bét dwoc lweng muwa
twong ddi chinh xac & khu viec Hué va Quang Tri
song lai thé hién kém tai Ba To va khu viee ddng
bang séng Clru Long. VNGP_1deg da lam kha tbt
khi bét chinh xac ca vé vi tri va cuwéng do cac diém
muwa nhw khu viec Ba To, khu virc Ha Tinh, Hué va

cac tinh phia Nam.

Trong ngay tiép theo, ngay 26/11/2004, cac san
pham déu bat dwoc chinh xac vi tri tm muwa la khu
virc Thira Thién Hué. Theo quan tric, lwgng mua
tai day lén t&i 680 mm. San pham clia GPCP thé
hién lwong mwa thap (65 mm), san phdm cta Nhat
Ban dat cao nhéat la 550 mm trong khi VnGP_1deg
chi dat 350 mm. Cing trong ngay nay, ¢6 mdt tam
mua Ion khac & khu vire Ha Tinh voi lwong mwa lén
t&¢i hon 400 mm. VnGP_1deg bao gia tri muwa & day
la 200 mm trong khi GPCP va san pham ciia Nhat
Ban cho lwong mua twong (rng rat thap 1a 50 va 100
mm.
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(b) APHORODITE

(a) GPCP

(c) VnGP_1deg

A T TR T8 T T T R Y T TR FIY

(d) OBS

Hinh 5. Lwong nuwa ngay 25/11/2004

EE LK ot 1N fika 14N TGE 124 TE3F 117K 10D fA

(b) APHORODITE

€ g OOFAE HA4 1T 2TI0 43T 12

(a) GPCP

() VnGP_1deg

(d) OBS

Hinh 6. Lwong mwa ngay 26/11/2004

Nhu vay, trong 3 ngay tr 24 dén 26/11/2004,
VnGP_1deg da thé hién kha tét cac con mua Ion ca
vé vi tri 1an cudng dd trén toan Viét Nam, c6 wu
diém hon so v&i APHORODITE va tét hon han so
véi GPCP .

Truwdng hop 2 (Do didu kién 4n loat, trvdng hop
nay khong kém hinh minh hga): T& ngay 08 dén 10
thang 9 nam 2003 tai cac tinh phia Bic, dac hiét la
tinh Thai Binh da xay ra nhitng trén mwa véi cudrng
dd mua rét Ion.

Vao ngay 08/9/2003, rét nhiéu tinh thanh trén ca
nuwdc c6 mwa nhwng nhiéu nhat phai k& dén khu

vire Thanh-Hoéa véi lwong mua 1a 156 mm va Ha
Tinh v&i lwgng mwa 1a 205 mm. Trong ngay nay ca
3 ngudn di liéu déu bt chinh xac khu viec mua Ién
la khu viee Bac Trung B6. Tuy nhién, trong khi GPCP
thé hién lvgng muwa cao nhat la 110 mm,
APHORODITE thé hién gia tri 1a 130 mm thi san
pham két hop VnGP_1deg cho két qua gan thuc té
nhat véi gia tri tai tam muwa 1&n t&i 160 mm.
VnGP_1deg ciing thé hién phan bd mwa chinh xac
hon so véi san phdm clia Nhat Ban va GPCP tai khu
virc Nam Trung B va Tay Nguyén.

Vao ngay 09/9/2003 iwgng mwa & céc tinh déng
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bing Béc BO la rét lon. Lwong muwa do dwoc cao
nhat & Thai Binh 14 512 mm con & Nam Binh 1a 215
mm. Trong ngay nay, VnGP_1deg thé hién luong
mua Ion nhat 1a 300 mm cho khu vire Thai Binh,
trong khi @6 san pham clGa Nhat Ban 1a 270 mm va
san pham ctia GPCP chi dat 140 mm.

Ngay tiép theo 10/9/2003, lwgng muwa khdng con
cao nhw ngay 09 nhung cling kha Ion. Luong mua
do dugre tai Nam Dinh 1a 111 mm va tai Thai Binh 1a
215 mm. San pham cla GPCP chi thé hién gia tri
cao nhét 12 110 mm, trong khi s&n pham cta Nhat
Ban 1a 130 mm con VnGP_1deg & 140 mm cho khu
vire Thai Binh. Trong ngay nay, ca 3 san pham déu
bét ding vi tri nhirtng khu vwc mwa Ién khdng chi &
khu vue déng bang Béc Bo ma con & khu vuwe Bic
Trung BO.

Nhw vay, trong dot mwa ti» ngay 08 dén 10/9
nam 2003, VnGP_1deg tiép tuc thé hién sy ndm bat
tét cac dot mwa thuc t8, tdt hon so véi GPCP va san
ph&m ctia Nhat Ban va GPCP.

5. Két luan

B sb ligu VnGP_1deg da duoc xay dwng cho
Viét Nam. Qua viéc so sanh theo phuwong dién
khéng gian va thoi gian da cho thdy sb liéu

VnGP_1deg cé nhidu wu didm, ndm bat dugc tot
cac con mua Ién ca vé vi tri, thdi diém 1an cwong
do. Mac dit APHORODITE ctia Nhat Ban c6 d¢ phéan
gidi t6t hon (0.25°x0.25°) va cling dugc xay dung
dwa trén sb liéu quan tric tai tram, nhung qua cac
trrerng hop mua cu thé & Viét Nam, VnGP_1deg da
thd hién dwoc wu diém vwot troi so Vo
APHORODITE.

Truec day, viéc st dung sd liéu quan tréc tor
nhidu tram thwong gap kho khan do sy phan bd
mang ludi tram khong ddng nhat, thdi gian 1&p dat
va hoat doéng cla cac tram khac nhau,v.v.... S
dung phwong phap néi suy Cressman, sb liéu quan
tric va sé lidu nén GPCP da duoc két hop tao thanh
VnGP_1deg. Viéc xay dwng thanh c0ng
VnGP_1deg da tao nén mét bo sb ligu rat gan voi
"quan trac” trén lwdi kinh vi chuan, mé ra nhidu
hwéng Gng dung hiéu qua. Sb liéu VnGP_1deg co
thé duwoc st dung lam dau vao cho cac méd hinh
thily van, cling nhu co thé dwoc diing nhw mot b sé
lidu chuan dé danh gia, kiém tra két qua ciia md
hinh. S& ligu trén Iwéi kinh vi chuén clia VnGP_1deg
cling c6 thé duoc ding cho bai toan wéc lwong mua
ttr cac phan hdi vo tuyén clia mang Iwéi ra da thoi

tidt coa Viét Nam.
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