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ai bao nay trinh bay mot sé két qua nghién ciiu ting dung céc phurong phép théng ké bao gém
bi quy tuyén tinh da bién (MLR), héi quy logistic (LR), mang than kinh nhan tao (ANN) va
phén tich phan biét Fisher (FDA) cho bai toan dir béao xac suét dinh luong mua (PQPF). Cac

mé hinh théng ké nay duwoc xay dung tach biét cho tirng tap nhéan té duw béo Ia cac sdn phdm dy bao tir mé

hinh HRM va GSM, va &p dung cho 130 tram quan tréc khi twong bé mat dua trén chubi s ligu tir nam 2003

dén ndm 2009. Phén | cla bai béo sé gidi thiéu khéi quét vé phuong phép xdy dung cac mé hinh MOS néi

trén tir khau thiét ké bo nhan té so tuyén, kiém tra chét lrong tham sét, xcv Iy sé ligu va tuyén chon nhan t6

va phurong phép danh gia két qué. Cac két qua nghién ciru va danh gia sé duoc trinh bay trong phén Il cda

bai béo.

1. Mo dau

Dy bao mua, d3c biét dy bao dinh lwong muwa la
mot van dé rat kho khan déng théi ciing la mét trong
nhirng yéu ciu cAp thiét trong cong tac duv bao, dac
biét trong dv bao bao, |G, phuc vu phong tranh thién
tai va kinh té xa hdi, didu tiét hd chira. Viéc str dung
phwong phap synop truyén théng chi cé thé duw bao
muwa mot cach dinh tinh. Tuy cac mé hinh dy bao sd
tri co thé dwa ra nhirng du bao dinh lwgng, nhung
nhitng s&n phdm du bao tryc tiép tr mé hinh (DMO
- Direct Model Output) thudng cd nhirng sai sb hé

thdng nhét dinh lién quan dén nhiéu yéu tb, dac biét
1a van dé tham sb hoa ddi véi sén pham mua truc
tiép tir md hinh. Hon nira, DMO ciing chwa tinh dén
cac yéu tb dia phuong cla chinh nhCmg. dia diém
dw bao. Tir 1au, phuong phap théng ké bing cach
xay dung cac phwong trinh héi qui tuyén tinh don
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gian gitra yéu té dw bao voi cac yéu tb da biét
(nhwng khéng phai tr mé hinh sb tri) da duoc ap
dung trong du béo thoi tiét. Tir khi m6 hinh sb dwoc
dwa vao nghiép vu, phwong phap théng ké co két
hop véi cac san phdm clia md hinh bét dau dwoc
hinh thanh @& lam ting cwong thém nhitng két qua
cla dw bao dong lwe trong dw bao nghiép vu. Hai
phuwong phap théng ké co ban co két hgp san pham
clia md hinh la PP (Perfect Prognosis) va MOS
(Model Output Statistics). Ca hai phu’(yng phap tiép
can nay déu str dung cac phwong trinh héi qui nhiéu
bién, co loc. Piém khac biét gitva hai phwong phap
nay la cach st dung cac tham sb dw bao tir mé hinh.
PP chi str dung cac tham sé dy bao ctia mé hinh khi
thue hign di bao, trong khi MOS str dung cac tham
sb nay trong ca khi phat trién cac phwong trinh

théng ké va thye hién dy bao.




Hién nay, & hau hét céc trung tam du bao trén
thé giGi, song song vai viée dwa ra cac san ph&m
‘mé hinh thwdng co cac chi dan théng k& dé théem
gia tri vao nhitng sén phdm truc tiép clia mé hinh.
bay la phwong thire hop ly d& dién xuit mé hinh
mot cach khach quan nhdm loai bd nhirng sai sb clia
mo6 hinh va dw bao dinh lwgng cho dia diém co tinh
dén cac diéu kién khi hau va dia phwong cu thé. My
& noi'da ap dung MOS nhiéu nhét déi véi cac md
hinh khac nhau dé dwa ra cac san phdm dw bao
nghiép vu nhw: NGM - MOS dw bao cho khoang 600
dia diém trén nwdc My cho thei han 6 dén 60 gio,;
ETA - MOS dy bao cho 1250 dia diém voi thoi han
dw béo tir 6 d&n 60 gitr. Ngoai ra, Trung tam Dw bao
Han vira Chau Au (ECMWF) ciing st dung phuwong
phap MOS dbi v&i san phdm mé hinh cia minh.
Australia cling ap dung phwong phap MOS déi véi
m& hinh nghiép vu GAPS va LAPS cho hon 600 dia
diém dv béo v6&i thdi han dén 7 ngay. Ca PP va
MOS ciing dwoc st dung trong nghiép vu & Trung
tam Dv bdo Béc Kinh (Trung Quéc) tir ndm 1984,
dw bao cho khoang 260 dja diém vé&i thdi han 24

dén 60h. Tuy nhién, viéc st dung cac dw bao bang

PP hay MOS van con dang tiép tuc dwoc danh gia
va hoan thién hon. Gan day, cling véi sw phat trién
clia tbc dd tinh toan va xi ly cta may tinh, nhirng
phwong phap hién dai hon bt dAu dwoc quan tam
cha y va thir nghiém nhw SSM, ANN, FDA, UMOS,
loc Kalman, ...

Bai bao nay trinh bay mét s6 két qua nghién ctru
trng dung cac phwong phéap théng ké bao gbm hbi
quy tuyén tinh da bién (MLR), hdi quy logistic (LR),
mang théan kinh nhan tao (ANN) va phan tich phan
biét Fisher (FDA) cho bai toan du bao xac suat dinh
lvgng mwa (PQPF). Phan | cda bai bao nay sé chi
tap trung trinh bay vé& phuong phap xay dung céc
mé hirih thdng ké dé du bao PQPF tir tuydn chon
bé nhan t6 dw tuyén, kiém tra chét lvong tham sat,

x{ Iy s6 liéu va tuyén chon nhan té va phwong phap

danh gia. Cac két qua nghién ctru va danh gia sé
dwoc trinh bay trong phan Il cla bai bao.

2. Thiét ké va xay dwng cac mé hinh MOS dw
bao PQPF

a. Thiét ké cac mé hinh MOS

Nhw da biét, do lwong mua thuc té thwdng
khong cé dwgc mét twong quan tdt voi cac dai
lrgng dw bao tir md hinh, cac nghién cteu trén thé
gi¢i thwdng chi ap dung MOS cho bai toan PQPF.
B&i vay, nghién clru nay sé tap trung chd yéu vao
PQPF v&i 4 phwong phép: héi quy tuyén tinh da
bién (MLR), hdi quy logistic (LR), phan tich phan biét
Fisher (FDA) va mang than kinh nhan tao (ANN). Mo
ta ly thuyét ctia cac phwong phap nay da duweec trinh

" bay trong nhiéu tai lidu va sach tham khao nén sé

khong dwoc trinh & day. Bén phwong phap nay sé
dwoc st dung dé xay dwng cac mé hinh PQPF cho
mdt s6 nguwdng mwa cho trwdc vai bd nhan t6 dau
vao riéng biét tr mé hinh HRM phién ban 14km
dang chay nghiép vu tai TTDBTU va mé hinh GSM
cta Co quan Khi twgng Nhat Ban (JMA).

Cac phuwong trinh dw bao sé dugc xay dung
riéng biét cho mdi diém tram va khéng xay dwng mot
phwcng trinh chung cho céac diém tram trén mot khu
vire thuén nhét vé mét khi hau bang cach td hop cac
tram khi xay ding phuwong trinh théng ké. Theo Ap-
plequist va cong s (2002), véi tap sb lidu quan trc
du dai tai méi diém-tram, khéng nén xay dwng mot
phwong trinh chgng cho moi diém tram trong mat
khu vue béi chét lwong dw bao ludn kém hon so véi
chét lvgng du bao co dwoc néu xay dyng phrong
trinh thdng ké cho mbi tram. Cac mé hinh PQPF thiy
nghiém sé duoc xay dwng cho toan bd cac diém
tram do muwa trén Ianh thd Viet Nam néu chudi sé
ligu do mwa dii dai & xay ding phuong trinh théng
ké. Hién tai, TFDBTU nhan dwgc hang ngay sbé liéu

tr 170 tram khi twong bé mat. Trong sé nay s& chi

¢6 130 tram khi twong dat dwoe yéu ciu trén (xem

bang 1).
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Béng 1. S6é lweng céc tram quan tric khi twong bé mat cua
9 khu vire hanh chinh dia ly dwerc thir nghiém dw bao theo MOS

Yéu t6 dw bao véi bai toan PQPF sé 1a bién nhi
phén (co hoac khong) dwa trén quan trdc mua thuc
té voi 6 ngwéng mua duwoc lwa chon 1, 2, 5, 10, 20,
50mm/24h va gia tri dv bao tuong tng la xac suéat
mua thudc khoang [0,1]. Viéc lwa chon cac ngudng
muwa nay la dua trén co s& khoa hoc cla rét nhiéu
nghién ctu vé PQPF trén thé giei cling nhw goi y
ctia T& chirc Khi twong thé giéi (WMO). Tai moi
diém tram, phwong trinh théng ké sé& dwoc phat trién
doc l1ap cho 2 mua: mua hé (tv 15/4 cho dén 14/10)
va mua déng (tir 15/10 nam trwdc dén 14/4 ndm

sau). Pay la cach phan chia duoc rat nhiéu nghién

ctbu str dung. M&i mua cdé mot tap div liéu 5 nam
quan tric va dy bao. Thuc hién k¥ thuat kiém tra
chéo, 4 nam sb liéu sé dwoc st dung nhw tap sb
lidu phu thudc dé phat trién mé hinh, nam s6 ligu con
lai dwoe str dung nhu tap s6 lidu doc 1ap trong dénh
gia. Két qua danh gia do d6 sé cé tinh thuyét phuc
hon, dam bao vé tinh théng ké, khi ca 5 nam di ligu
déu dwoc dua vao danh gia.

C6 hai hwéng tiép can véi cach xac dinh nhan tb
" du bao. Theo cach tiép can truyén thdng ké tir khi
Glahn va Lowry (1972) @& xuét phwong phap MOS,
nhan t& dy bao bao gbm tat ca cac bién dy bao
thich hop duwoc xac dinh tai diém tram. Do d6, cac
trvdng du bao trén Iwdi can dwoc ndi suy vé diém
tram theo mdt phwong phap thich hep. Khi n6i suy

TT Tdn khu vuc hanh chinh dia Iy S8 ludng céc tram quan tric khi tugng
bé mit dugc sit dung
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nhw vay (ngoai trlr ndi suy don gian bang cach lay
didm gan nhét), ta da lam tron truong dy bao dan
dén mAt mat mot sb thong tin. Day chinh 1a 1y do mot
s tac gia nhw Jacks va cong swr (1990) khong thuc
hién ndi suy vé tram ma l4y bién dy bao tir 4 diém
lwéi bao quanh diém tram lam nhan t6 dw bao. Theo
hwéng tiép can nhw vay, ta co thé sr dung toan bo
diém lwéi caa treong dy bao 1am nhan td dw bao.
Tuy nhién, s6 nhan tb dy bao sé tré nén rét Ion dan
dén nhirng khé khan khi thuc hign. Dé giam thiéu sb
nhan t6 dw bao theo cach nay, ngwdi ta chi lva chon
mot s6 bién quan trong va thyc hién cac phép bién
ddi toan hoc trén cac truwéng dyw bao véi myc dich
git¥ lai nhi¥ng thdng tin quan trong. Trong nghién ctru
nay, ching tdi chli yéu st dung nhan t6 dw bao theo
cach truyén théng voi gia tri du béo tai cac diém
tram.

b. Lwa chon va x3y dwng bé nhén té so'tuyén

Sé lieu quan trac dugc st dung xay ding cac
phuwong trinh théng ké bao gém sb liéu mua tich 10y
24 gi¢r trén 130 tram khi twong trén [&nh thd Viét
Nam tir nam 2003 cho dén thang 4 nam 2009. Quan
tréc ngoai viéc dwoc st dung nhuw yéu td du bao con
dugc st dung dwéi dang nhéan t6 duw bao. Nhan )
diwr bao nay dwoc cho dwéi dang nhi phén cho biét
24 gi¢ trede do lwong mua thyc & c6 xay ra hay
khong theo mdt sb nguwdng mwa cho trudc 01, 02,
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05, 10, 20, 50mm. Vi du v&i I:u’c_rng mua 9mm, gia tri
clia nhan td du bao ng véi nguéing muwa trén 1an
lwgtla 1,1, 1, 0, 0, 0. Dwa thém cac gia tri nay vao
qua trinh xay dung phwong trinh théng k& nham
dam bao tinh théng nhét hodc quan tinh (persis-
tence) cing duo'c str dung trong phuong trinh théng
ké.

S4 ligu phan tich va dw bao tir 2 md hinh GSM va
HRM tai cac thoi diém 00, +12h, +24h sé duoc st
dung véi théi gian tuong (ng voi thoi gian cla sé
lidu quan trdc muwa. S6 liéu nay duoc cho trén ludi
kinh vi d& phan giai 1.25V véi GSM va 0.125V vai
HRM. Dua theo dé xuét clia Glahn va Lowry (1972),
Applequist va cong sy (2002), Wilson va Vallee
(2002), céc bién c6 thé trd thanh nhan t& du bao can
duoc rat ra tir dw bado mé hinh bao gém: mwa, mua
ddi lwu, téc d6 mua, tde d6 mua déi luu, lugng may,
gié 10m, nhigt d 2m, d6 hut didm swong 2m, ap
suét muc bién, dd cao chan may, d6 cao dinh may,
dia thé vi, gid, nhiét do, do am, téc d6 thang ding tai
cac muc ap sudt co ban 1000, 950/925
(HRM/GSM), 850, 700, 500, 300mb. Tt cac bién co
s& nay, cac tac gia trén dé xuat mot sé bién dan xuat
cling c6 kha nang tro' thanh nhan té dw bao. Dudi
day la cac bién d&n xuét nhom nghién ciu st dung:

* Trwong trén cao: d6 &m riéng, do 4m twong
déi, nhigt do- diém swong, nhigt do thé vi twong
duong, xoay trong déi, phan ky, hoi tu &m.

* Gradient: ap dung toan tlr gradient theo 2
hwong kinh @6, vi d6 ta sé co cac trwdng gradient
cho dia thé vi, gi6, nhiét d6, d6 hut didm suong.
Riéng v&i phwong thdng ding, toan tir gradient cho
ta ti 1& gidam theo chiéu cao véi nhiét do, do dut véi
hai thanh phan gi6. V&i cac bién con lai gdm: dia thé
vi, nhigt do thé vj twong dwong, d6 dm riéng: ta chi
xac dinh do chénh léch gilra cac bién tai cac muc
ap suat khac nhau nhw d6 l&ch cia phan ky gita
murc 850 va 300mb.

* Binh lwu: ap dung toén t& binh lwu cho cac bién
nhiét do, dd am riéng, d6 hut diém swong, nhigt o
thé vi tvong dwong, xody twong dbi.

* Trung binh trong 1 cdt khi quyén: tich phan
théng dirng cac tredng 3 chidu tir mwe 950mb dén

muc 500mb rdi lay trung binh. Toén t nay duoc
thiwe hién cho tat ca cac bién 3 chiéu co s& ciing
nhw dan xuét, cdng thém cac bién binh luu.

* Céc trwding khac: cac chi s bat én dinh (K va
Showalter), lwong nudc giang thly kha nang (xac
dinh tir tich phan thang dtng cha d6 am riéng), tich
gitra téc d6 thdng dirng va lwong nwédce giang thiy
kha nang, laplacian ctia binh Iu’u nhiét do.

Co6 mot sb bién khong ton tal trong két qua dy
bao clia GSM (do JMA khong phat bao céc bién
nay): mwa déi lwu, téc dd mua, tdc do mwa déi lwu,
lwgng may, cao chan may, do cao dinh may va téc
dd thang dirng. Do d6, s lwong cac bién cé thé trer
thanh nhan t& dw bao vé&i GSM sé& nhé hon so v&i sé
bién c6 thé véi HRM.

c. Phuong phép xtr Iy sé liéu va tuyén chon
nhan té

Dé dam bao chét lvong sb liéu quan tric trudc
khi dwa vao str dung, sé lieu muwa duwoc so sanh véi
sb ligu mua tir vé tinh TRMM théng qua 4 diém lwéi
TRMM xung quanh diém tram. Néu lwong mua tai
tram chénh léch qua I&n so voi lvgng mwa TRMM
tlr 4 diém nay, quan tric sé bj loai bo. Ngoai ra, néu
lwong mua vuet qua gid tri khi hau 50 (do mua
thudng co phan bd Gamma thay vi phan b Gauss),
quan trac tai tram s& duorc kidm tra véi cac théng tin
lich str, ddm bao mwa I&n thwc sy didn ra hay
khéng.

Do phuong phép LR khi xac 1ap phwong trinh
thdng ké ludn cho gia tri xac suét mwa dw bao trong
khoang [0,1], 2 phwong phap MLR va ANN co thé
dir bao xac suét mwa nhé hon 0 hay Ién hon 1.
Trong tredng hop nay ta sé ding k¥ thuat cat (clip-
ping) gan nhikng gia tri dw bao nhé hon 0 bang 0 va
Ién hon 1 béng 1. Riéng véi phuong phap FDA, ky
thuat xtr Iy phirc tap hon do thuc té FDA chi phan
I6p yéu tb du bao thanh 2.1op c6 mua hay khéong
mua theo ngwdng cho trudorma khéng dwa ra dw
bao xac suét gitra O va 1. Dé thu duoc gia tri xac
suét du bao ta sé su dung ky thuat bién @bi (trans-

forming) clia Murphy va Winkler (1987). Gia tri phan -

I6p 0 va 1 tir FDA s& duwoc thay thé bang bidn lién
tuc 4 khoang cach tir diém dw bao dé&n mat phiang
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phan I¢p. Tap cac gia tri nay, xac dinh tir FDA trén
tap s6 liéu phu thudc, dwgrc sap xép theo thir tu téng
dan va chia ddu thanh mwoi phan. V&i méi phan,
cac quan tric khi dy bao roi vao phan nay duoc tap
hep lai va xac dinh xac suét lwgng mua thuc té lon
hon ngudng mua dang xét twong tng. Gia tri nay
dwoc xem nhw xac sudt dy bao sau d6 khi ap dung
FDA trén tap d liéu doc lap va khoang cach dw bao
roi vao phan mudi twong ng. Vi du khi khoang
cach dy bao trong khoang [1,2] trén tap s liéu phu
thudc, ta quan sat thay tan xuat muwa thic té 13 0.9.
Gia tri 0.9 nay sé la gia tri xac suét dy bdo néu
khodng cach dy bao trén tap di iiéu doc lap sau do
thudc khoang [1.2].

Mat khac, do nghién ctru cha yéu sir dung bd
nhan t& duw bao la cac gia tri du bao tai cac diém
tram, nén cac truong trén udi can duoc ndi suy vé
diém tram theo phuong phap ndi suy thich hop. Voi
cac trudrng trén cao, phuong phap ndi suy tuyén
tinh dwoc ép dung. V&i cac trudng bé mat, gia tri
du bao duoc xac dinh don gian béng diém lwdi gan
- nhat. Tuy nhién, do trué'ng du bao tlr GSM c¢6 dd
phan giadi kha thd 1.25V nén ngoai trir trudng mua
cac bién bé mat cling dwoc ndi suy tuyén tinh vé
diém tram. Nhuw vay, voi 3 thoi diém 00, 12 va 24,
mdi diém tram s& c6 726 bién du bao v&i HRM va
666 voi GSM. Két hop véi tap cac nhan t6 du bao
lay tlr lwong mua quan tréc trong qua khiv tai thoi
diém du bao da noi dén & trén, sé coé khoang 700
nhan té dw bao véi méi mé hinh.

Mot van dé khac lién quan dén bd nhan td du
bao ban dau can phai giai quyét 1a sy khac nhau vé
thr nguyén va bac dai lvong. Dé cé mot tap nhan tb
dw bao véi bac d6 lon twong dwong va co the
nguyén nhw nhau, cac nhan té du bao can duwoc
chudn hoa treac khi xay dwng phuong trinh théng
ké. Didu nay kha hién nhién, néu quan sat cac bién
du bao & trén cé thé thay véi mot tap 1én cac bién
dy bao dwoc dua vao tuyén chon, bac d6 I&n bién
thién tlr 10-12 v&i laplacian clia binh lwu nhiét d6 toi
104 v&i do cao dia thé vi tai mwe 300mb. Tt nhién
c4c bién nay khac nhau vé thir nguyén va khong thé

so sanh v&i nhau, nhung phwong trinh théng ké -

xem cac nhan t6 dw bao nhw nhau, khang phéan biét

thir nguyén. Do do, chénh léch qua lon vé dd 1on
gitra cac nhan td du bédo s& dan dén sai sét trong
xay dung phuong trinh théng ké khi cac dai lwgng
qua 16N hay qua nhd s& b bd qua. Bé khac phuc van
d& nay, tap hop cac nhan té dy bao sé dugc chudn
hoa vé& mot tap hop nhan té méi theo cong thirc nhw
sau:

%, = Xe TN (N

sd,

O day, , 1a gia tri chuén hoa cla nhan td du bao
thir xp, X va sdy twong tng la gia tri trung binh va
d6 leéch chuén clia nhan td x xac dinh tir tap s6 lidu
phu thudc. Sau khi dwogc chuén héa, cac nhan td
méi X, la vo thir nguyén-va phan 16n co gia tri tap
trung trong khoang ttr -3 cho dén +3. Ddi voi cac
bién ludn duong (nhw lwong muwa, do am, ... thicac
gia tri nay sé nam trong khodang [0,3].

Vi mot tap khodng 700 nhan td dy bao cho mbi
diém tram, khéi lwong tinh toan sé rat Ién va ciing
khong can thiét khi cac bién cé quan hé twong ho
nhat dinh. Do d6, mét qua trinh tuy&n chon nhan )
can duoc thue hien nham giam thidu khéi lwong tinh
toan trong khi vAn dam bdo nhirng thong tin quan
trong thu duogc tlr céac bién dir bao. V&i bai toan
PQPF, nhém nghién clru sé thue hién tuyén chon
theo phuwong phap tuyén chon tirng budc tién véi
néuyén ly trong dwong nhw phuong phap héi quy
tirng buwéc tién. Tuy nhién, thay vi hé s6 twong quan
nhw phwrong phap hdi quy tirng budce, chi tiéu tuyén
chon dwoc st dung 1a chi sé ky nang Brier (BSS).

Tai mdi buac tuyén chon, 1an lwot cac nhan to
s& duwoc dua vao xay dwng phwong trinh théng ké
(v&i mdt phirong phap théng k& nao dé) trén tap sb
lidu phu thudc. Nhan té twong (eng voi phrong trinh
thdng k& cé BSS I&n nhét sé duoc gilr lai va dua
vao danh sach tuyén chon. Tai buéc tiép theo, qua
trinh duoc 13p lai nhwng chi thyee hién tuyén chon
trén cac nhan té chwa duoc tuyén chon. Méi nhan tb
mé&i nay sé duoc két hop véi cac nhan td da tuyén
chon trwéc d6 dé xay dung phuong trinh théng ké
méi. Qua trinh sé dirng lai khi BSS khong téang thém
v&i mot ty 1& phan trdm cho trwde so véi BSS cla
budc treoe do. Ty 1& nay duwoc goi la ty 1é dirng
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(stopping rule), déng vai tro quan trong quyét dinh
t6i chat Ivong du bao. Néu ty 18 dirng quéa nhd, sé
lvgng cac nhan t6 dw bao dwoc chon sé I6n va hign
twong qua khop (overfitting) cé thé xay ra. Mac du
BSS xac dinh tir tap sb ligu phu thudc co gia tri lon
nhwng BSS xac dinh tir tap sé ligu doc 1ap sé co gia
tri nho, tham chi am. Néu ty I& dirng qua Ion, mot sé
thdng tin dw bao quan trong sé khéng dwoc dwa vao
phuwong trinh théng ké va BSS s& c6 gia trj nhé. Dé
x&c dinh ty 1& dirng t6i wru, ta s& hién thi déng thei gia
tri BSS tinh t tap s6 lidu phu thudc va tap sé lisu
doc lap dwa theo cac ty Ié dirng khac nhau nhw trén
hinh 1.

Average Brier Skill Score (24h rainfall 201 mm)
Modell GSM: Method: MLR: Time: sumines: Domaln: VietNam
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Tl hinh 1 c6 thé thay BSS x&c dinh trén tap sé
liéu phu thudc tang dan khi ty I dirng giam dan
nhung BSS xac dinh trén tap sé lidu doc 1ap bat dau
giam (con &m khi ty 1& dirng virot qua 2% & ngwdng
50mm) khi ty 1& dirng vuot qua 3% véi ngudng
01mm va 15% v&i nguwéng 50m. Ty 18 dirng 3% va
15% do d6 co thé xem la ty I8 dirng ti wu trong
nhirng tredng hop nay. Nhw vay khdng co mot ty 18
dirng duy nhat tbi wu cho moi nguéng. Ty 1& dirng
s& tang dan khi ngueng mua tang dan va cac ty I8
nay cling khac nhau cho cac md hinh, phwong phap
va thoi gian dy bao khac nhau.

Average Brier Skill Score (24h minfall 2 50 mm)
(HD(JI.'EGSM: Method: MLR: Time? sumner Domain: VietNnm
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Hinh 2. S bién thién ciia chi sé BSS trung binh trén khu virc Viét Nam theo cdc gid trj ty 18 dirng

khac nhau véi phwong phap MLR tir

Phwong phap tuyén chon tirng bwdc nhw trén
dwoc ap-dung véi ca 3 phurong phap thdng ké MLR,
LR va FDA trong d6 2 phwong phap LR va FDA doi
héi mét khdi Iegng tinh toan Ién hon rét nhidu so
voi phrong phap MLR. Riéng voi phwong phap
ANN do khdi lwong tinh toan rat Ion lién quan dén
qua trinh cwe tiéu hoa xéc dinh cac hé sbé théng ke,
khi tuyén chon nhan t6 trén mot tap 700 nhan t& kha
néng, khdi lwong tinh toan tang 16n rat dang k&. Boi
vay, nhom nghién clru sé khéng duwa toan bo 700
nhan t6 vao tuyén chon ma sé& rit gon tap nhan té
kha néing triac khi tuyén chon. Tap nhan té nay dwa
trén tap nhan 6 tuyén chon theo phwong phap MLR
voi ty 1& dirng 1% do khdi lwong tinh toan theo
phurong phap MLR khéng I6n.

d. Phwong phap danh gia

Viéc danh gia du bao PQPF tir cac-mé hinh

mo6 hinh GSM dw bdo cho mua hé véi 2 nguéng mwa 01mm
(trai) va 50mm (phai) :

théng ké thtr nghiém sé dwoc thue hién tai cac diém
tram dwa trén chi sé ky nang Brier - BSS (Brier,

1950), biéu @b tin cay va dwong dac trung hoat déng

ROC (Wilks, 1995, 2006). Chi tiét v& cac chi sé va
biéu d6 danh gia nay co thé tham khao trong nghién
ciru ctia Bui Minh Tang va cong su (2009). Tuy
nhién, nghién cru nay sé khéng tap trung vac danh
gia tai trng diém tram ma phén ving danh gia duwa
theo phén vang hanh chinh dia ly (xem bang 2.1).
Banh gia dwa theo phan viing dam bao mét tép div
liéu danh gia da Ion, khéng bi anh hwéng nhiéu khi
gia trj do mét fram nao dé trong khu vuc c6 sai sb
Ion. Hon niva, ta van co thé quan sat phan bé clia
chat lwgng dw bao theo khéng gian tir 46 c6 nhirng
diéu chinh v& mat mé hinh hay khuyén céo vé chat
lvong du bao tai mot khu vire cu thé. Riéng voi sw
kién hiém nhw mwa Ion véi nguwdng 50mm, danh gia
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¢an duoc thwe hién trén toan khu viee Viét Nam.

Cubi cling, dé so sanh chét lwgng du bao tr 4
phwong phap theo 2 md hinh nhdm lya chon
phwrong &n tét nhat théng qua chi s6 danh gia BSS,
ta can kiém nghiém thuc sw chét lvgng dy bao tw
phirong phap nay cé tét hon so véi phuong phap
kia hay khdng. Kidém nghiém théng k& cap t sé duoc
thwe hién (Applequist va cdng sw, 2002) dua trén
tap cac do léch BSS tai cung diém tram theo 2
phwong phap:

L= d (2)
s/ \/ m
void la d6 léch trung binh, s dd iéch chuanvam

sb diém tram. Khi m I&n hon 30, t s& c6 phan b6
chuén va ta d& dang kiém tra do tin cay cla gia thiét.

3. Két luan

Bai bao nay da tién hanh xay dwng cac md hinh
théng ké duwa trén cac k¥ thuat hdi quy tuyén tinh da
bién (MLR), hdi quy logistic (LR), mang than kinh
nhan tao (ANN) va phan tich phan biét Fisher (FDA)
dé dw bao xac suét dinh lwong mwa (PQPF). Cac
mé hinh PQPF dwoc xay dung cho mét sé ngudng
mua cho tredc véi bd nhan td dau vao riéng biét tir
md hinh HRM phién ban 14km dang chay nghiép vu
tai TTDBTU va mé hinh GSM. Cac phwong trinh dy

bdo sé& dwoc xay dung riéng biét cho méi diém tram
va khang xay dung mdt phuong trinh chung cho cac
diém tram trén mot khu virc thuén nhat vé mét khi
hau bing cach t& hop cac tram khi xay dung
phwong trinh théng ké&. Yéu td du bao vdi bai toan
PQPF sé a bién nhi phan (cé hodc khdng) dwa trén
quan trdc mua thue té véi 6 nguéng mua duoc lva
chon 1, 2, 5, 10, 20, 50mm/24h va gia tri du bdo
twong Ung l& xac suat mwa thudc khoang [0,1].

BO nhan td so tuyén sé bao gébm sb liéu quan
trac da duoc dwa vé dang nhi phan va céac dai lvong
duw bao tlr md hinh HRM va GSM. Nhuw vay, v&i 3
thoi diém 00, 12 va 24, mbi diém tram sé co 726
bién du bao véi HRM va 666 véi GSM. Két hop véi
tap cac nhan td duw bao lay tir lwvong muwa quan tréc
trong qua khir tai thdi diém dy bao da néi dén &
trén, s& c6 khodng 700 nhan & du bao véi méi md
hinh va cac nhan t& du bao déu duoc chuan hda
trwéde khi xay dwng phuong trinh théng ké.

Pé danh gia két qua du bao PQPF tir cac md
hinh thédng k& mét cach khoa hoc va khach quan,
cac phwong phap danh gia hién dai va phu hop sé
duwoc str dung bao gébm chi s& ky nang Brier, biéu
db tin cay va duwdng déc trung hoat dong ROC. Cac
két qua nghién ciru va danh gia sé dugc trinh bay
chi tiét trong phan Il ctia bai bao.
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