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=2, dn db dé cao dia hinh sé DEM (Digital Elevation Map) la mét céng cu hiru ich phuc vu bai toan

V =N khdo sat vi tri I4p dat tram ra da thoi tiét. Trong nghién clru nay, ching téi st dung DEM cua

& SRTM (Shuttle Radar Topographlc Mission) dé phan gidi 90m dé tinh toéan che khuét dia hinh

cho céc tia quét & cac goc ndng khac nhau cua ra da. So sanh voi cac do dac thuc té tai vi tri Nui Quyét,
thanh phd Vinh cho théy sw tin cdy cta céc tinh toédn str dung DEM. Mirc dé bj che khudét dia hinh ctia mang
Jui cac tram ra da thoi tiét hién tai cua Viét Nam ciing duoc dé cap dén.

1. Dt van dé

Trung Tam Khi tong Thay van (KTTV) Quéc gia
dang trién khai thuc hién ké hoach Quéc Gia vé viéc
hién dai hoa mang ludi quan trac dén nam 2020, da
dwoc Thu twong phé duyét (Quyét dinh
16/2007/QD-TTg), trong d6 sb lwong cac tram ra da
thovi tiét dw kién tai Viet Nam dén nam 2020 sé 1a 15
chiéc. Hién nay mot sb dw an nang cép, di doi, 1&p
dat méi cac tram ra da dang dwoc tién hanh nhu:
Phu Lién, Vinh, Viét Tri, Son La, Nha Trang, Quy
Nhon. Trong viéc nang cap, 1&p dat méi hay di doi
tram ra da, viéc khao sat vi tri [ap d&t chiém vai trd
hét strc quan trong. Mat vi tri 13p dét ra da tdt, ngoai
viéc phai dap trng cac yéu cau nhw dién, nudc, két
ndi lién lac, @6 cao phu hop (nhd hon dd cao B
Quéc Phong quy dinh), khi hoat ddng khong anh
hwéng dén dan sinh, v.v... thi con phai théa man
didu kién cac géc che khuét dia hinh nhé hoac
khéng co (hodc che khudt dia hinh khong can tré
yéu cau hoat dong clia ra da). Trong sd cac tram ra
da dang hoat dong tai Viét Nam, cac tram Vinh, Viét
Tri, Nha Trang hién bj anh hwdng nghiém trong béi
che khuét dia hinh.

Vé&i cac du an nang cap va di doi ra da dang trién

khai, Pai Khi tugng Cao khong cling da ctir mot sb
Poan can bd di khao sat, tinh toan dg che khuat ctia
céc dia diém ra da dw kién 14p dat: khao sat dia diém
NUi Quyét cho ra da Vinh (cudi thang 3/2009), khao
sat dia diém mai cho ra da Viét Tri (thang 5/2009),
khao sat dia diém cho ra da Nha Trang (thang
5/2009),....
c6 wu didm la nghién ctru duoc nhidu didu kién khac

Viéc khao sat, do dac trwe tiép tai tram

nhau nhw cac yéu té dia hinh, diéu kién ha tang
nhwng cling c6 nhitng mat han ché nhét dinh nhu:
chét Iwong khao sat dia hinh phu thudc vao thoi tiét,
cac phép do duoc tién hanh twong dbi thil céng,
khéng khdo sat dwoc nhigu didm mét lac, kho khan
trong van chuyén thiét bj do dac tinh toan, gia thanh
mdi diém khao sat nhw vay sé twong dbi cao.

Dadi voi bai toan quy hoach mang lwéi ra da thoi

tiét tai cac nwdc, viéc sir dung ban dd dé cao dia
hinh sé (DEM: Digital Elevation Map) d@é tinh toan
che khuét dia hinh 14 phd bién. C6 thé ké dén cac vi
du clia mang Iw&i ra da thoi tiét chau Au (OPERA,

" Huuskonen va ccs., 2010), mang lwéi ra da thoi tiét

Tay Ban Nha (Fernando, 2005), mang lu¢i ra da
thoi tiét clia Y (Minciardi, 2003), mang lwdi ra da
thoi tiét cia Thd Nhi Ky (Sireci, 2006). Tinh toan
dwoc che khuét dja hinh con gép phan quan trong
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trong bai toan hiéu chinh che khuét canh song dé
‘nang cao chét lvong dinh lwong mwa cla ra da
{Bech va ccs., 2003).

Trong khudn khd clia bai bao nay, ching t6i sé
gioi thidu mot s6 két qua bwdc dau trong viéc st
dung DEM @& tinh toan cac géc bi che khuét ciia ra
da, irng dung trong bai toan quy hoach mang iudi ra
da thoi tidt cha Viet Nam. ‘

2. Ban d6 d6 cao dia hinh s6 va phan mém
tinh toan che khuat

a. Ban dé dé cao dia hinh sé

DEM dworc str dung trong nghién ctru nay la bo
ban d6 nhan duoc tir Nhlem vy SRTM (Shuttle

Micoinn) e N il -Ta ol 2

neer o leh
pographic Mission) do co quan hang kt

knhéng
vii tru My NASA cung cép. Céc ra da gan trén tau
v tru Endeavour thang 11 nZm 2000, hoat déng
trong 10 ngay do dac s liéu do cao dia hinh cho
khodng 80% bé mat trai dat. Nhiéu san phadm da
duoc tao ra tir cac sb liéu gbc. Trong khudn khd
nghién clru nay, ching t6i da st dung bd sd lidu co
dd phan gidi xap xi 90m, tai vé tlr dia chi:
hitp://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2_1/SRTM3/Eura
sia/

b. Phdn mém tinh todn che khuét

Dé tinh toan che khuét dia hinh ddi véi cac tia
quét cla ra da, ching toi da viét phan mém RADVIS
(Radar Visiblity) b&ng ngén ngtr Fortran trén hé diéu
hanh Linux v&i 3 md dun chinh nhw sau:

- M6 dun tai va x&r Iy DEM

- M6 dun tinh toan goc che khuat clia ra da véi
g6c nang bat ky

- M& dun hién thi két qua

Mé dun diu tién co nhiém vu tu dong tai cac
manh (kich thidc 1°x17) cia DEM cho khu viec Viét
Nam. D@ liéu dwoce doc tir dang nhj phan va dugc
chuyén vé dinh dang netcdf, sau d6 cac manh duoc
ghép nébi lai v&i nhau dé tao ban d6 d6 cao dia hinh
cho ca khu vuec.

Nghlen cuu & Trf 0 ¢ qi

M6 dun tinh toan che khuét dia hinh [& mé dun
chinh ciia RADVIS. Mé dun nhan cac théng sé dau
vao gém: DEM, ban kinh tia quét ctia ra da, vi tri cla
ra da (kinh dd, vi dd), do cao cta ang ten so v&i muc
nwéc bién va goc néhg cla ang ten ra da. Dwa trén
céc thong sb nay, cac tia séng dwgc md phdng phat
di theo g6c nang cho tride tir dng ten ra da. Néu
cac tia song bi chan bai dia hinh (tinh dwoc il
DEM), cac khu vy phia sau ving dia hinh d6 sé
duoc ndi 1a bi che khuat, nghia la ra da sé khong
quan trac dwoc cac hién twong thoi tiét & d6 véi goc
nang dang xem xét,

Md dun hién thi ldy dau vao Ia két qua ctia mo
dun tinh toan (du’crc fwu dwéi dinh dang netcdf) va
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phan mém do hoa GMT (The Generic Mapping
Tools: http://gmt.soest.hawaii.edu/)

3. Kiém nghiém RADVIS vé&i thwe té do dac
cho vi tri ra da du kién tai NGi Quyét, thanh phé
Vinh

Trong chuyén céng tac cudi thang 3 ndm 2009
tai Pai KTTV Khu virc Bac Trung Bo, doan can bd
Dai Khi twong Cao khdng da phdi hop véi cac can
b6 ctia Dai Khu vire khao sat vi tri du kién Iap datra
da thei tiét Vinh trén NGi Quyét thudc phwdng Trung
D6, thanh phé Vinh, Nghé An. Doan cong tac da dwa
ra cac théng sé ctia diém dit ra da dw kién nhu sau:

- Kinh d6 105°41'54"
- Vi dg 18°38'45"

- Cao dd dy kién clia &ng ten so véi mét bién:

117m (trong d6 d6 cao nén dét tram l1a 92,2m).

Dua trén cac théng sb nay, chwong trinh RAD-
VIS da dwoc chay va cho ra két qua voi ban kinh
quét 120km va céac goéc nang khac nhau: 0,0°, 0,5°,
1,09 1,5° 2,0° 2,5° (Hinh 1).

Céc so sanh giiva két qua phan mém va két qua

ttr cac phép do va tinh toan tai hién treérng duoc thé
hién trong Bang 1.
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Hinh 1. Che khuét dja hinh véi cdc tia quét & cdc géc ndng khdc nhau cda vj tri ra da dw kién dit
& Nai Quyét (Vinh). Céc vang mau xam nam trong ving ban kinh tron (ban kinh 120 km) la céc ving
bi che khudt. Cdc viing mau xam ndm phia ngoai I3 khu virc khéng dwoc xem xét, nam ngoai bén kinh
120 km.

Béng 1. So sdnh vé che khuét dja hinh gidva thue do tai hién trwong va két qué ctia RADVIS cho
vi tri I3p @it dw kién tai Nai Quyét (Vinh) '

Bia hinh: Thuc do'tai hién trutng Ké1 qua RADVIS:(xem Hinh 1)
gay che e ,
* ‘khut . . S
: - G6c nang O bi che khnft véi g6c | - K&t qui trdng dbng véi thuc do
Diy piii m®3 hinh ré guat 13 64°3° - O m6t s6 géc ning cu thé, vi du nhy géc
HongLih | - Go6c ning 0.5° bi che khuft v6i g6c Ning 1°, RADVIS chi ra chi ti€t fling ¢6
.G phia m3 hioh & quat 13 593’ ci phitng tia quét tong géc & quat

Pténg Nam | - Goc ning 1° bi che khuft v6i géc khong bi che khuft bdi dia hinh
m® hinh & quat 1 44°5°
- Go6c nang 2° bj che khuft véi gée

mG hinh & quat 12 8°5°
- G6onang 2.5" khong bi che khuft

PioHon |- Go6c ning O° bi che khuft v6i géc | - Tia quét khong bi che khuft & cdc g6o

Mt & phia m& hinh 1 quat 12 03° ning, c6 th 1A do 5 phan gidi 90 m

PongBic | - G6cning 0.5° khong bi che khudt clia DEM dugc sit dung 1am db cao dio
Hon MZt hién thi gidm so v6i db cao
thuc té

PioHon |- G6c nang O° bi che khuit v6i géc | - Tia quét clia ra da khong bi che khuft

Ngv & phia m3 hinh 1 quat 12 0.1° bdi ddo Hon Ngw 8 cdc gbc ning -

PéngBdc |- Go6cnang 0.5°khongbichekhuft |-  Gidi thich tuong ty vdi dio Hon Mt
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" Diahinh Thue dotai hién trudng Ketqud RADVIS (xen¥Hinh 1)
24y che : ' :
khudt
- Gbe nﬁng (° bi che khndt véi gbc K&t qua chi tiét hon, tmng a6 phia Tﬁy
Diy ndi md hinh & quat1a 22°%’ Bic ngodi g6c m3 hinh rd t 22018’
phia Tay - G6cnang 0.5 khéng bi che khust nhr trong thuc do thi phia Bac Tay Bic
Bic cdn ¢6 mbt s géc quét khic bi che
khodt
& g6c nang 0.5°, vin cdn nhitng tia quét
nho bi che khuit
- Gocning 0"bi che chin va g6c md Géc che khudt & g6c ndng O° 16n hon-
Day nidi hinh ré quat 13 13° 13¢
phiaTdy |- Gé6c ning 0.5° bi che chin véi géc & géc nang 0.5°, g6c che khuit tnh bdi
Téy Bic md hinh ré guat B2’ RADVIS ciing 161 han 2°
-  Go6cning 1" bi che chin v&i g6c m& d g6c ning 1°, khong cdn bi che khuit
hinh ré guat 13 0.8°
-___G6cnang 1.5° khong bi che khufft
- Goécning 0° bi che chidn v6i géc mS Géc ning 0": RADVIS cho ké’t qua chi
Diy ndi hinh 1 quat 13 35°. 1i€t hon v6i viéc mbt sG day ndi khdc
phia Tay - G6cning 0.5° khong bj che khudt phia Tdy Nam ciing dﬁng vai trd 12 vit
-Nam c¢én dia hinh
-  Gc nﬁnq 0.5 hau ohe khmm bi che
khnﬁt né'u x€t rong 13nh thd Viét Nam

Nhin chung, cac két qua cho bdi RADVIS kha
twong ddng véi cac két qua do dac dwoc bing khao
sat thue dia. Diéu nay cho thay rang céc tinh toan
clia RADVIS la ¢6 co s& va c6 d6 tin cay cao. & mot
sb diém che khuét (vi du ddo Hon Méat, Hon Ngw),
RADVIS khong phét hién dwoc, nguy&n nhan co thé
tlr viéc st dung ban dd dia hinh phan giai 90m da
[am tron héa d6 cao thuc t& clia mot sé didgm. & mot
s6 trwdng hop khac, RADVIS cho két qua chi tiét

hon so voi cac do dac thwe nghiém.

4. Che khuét dia hinh déi véi mang lwéi ra da
théi tiét hién tai cta Viét Nam.

Bang 2 va Hinh 2 mé ta cac vi tri duw kién d& quy
hoach cac diém dat ra da thai tiét theo Quyét dinh
16/2007/QD-TTg dén nam 2020. Trén Hinh 2, cac

_diém mau dd & vi tri chia cac diém hién dang duoc

l&p dat ra da.

Béng 2. Céc v tri dw kién ctia mang Iwéi ra da thoi tiét theo Quyét dinh 16/2007/QP-TTg

- STT | Tiol/TP Vit  Vidé | Kinhdd
1 SonLa P Chigng I8, TX Son La 21%20° 103%4
2 - Lao Cai P C8c L&u, TX Lao Cai 22%3¢° 103%8’
3 Viét Tri P Tan Din, TP Viét TA 2118’ 105%25°
4 Phi Lifn Ph Lin, Q Kién An 20°48° 106°38°
5 Ha Noi Léng Thudng, PGng Pa 21%02 105%48’
6 Vinh Cita Nam, TP Vinh 18°40° 1052
7 Déng I3 TX Péng H, TX Dong Ha 16’51 107°05
8 Tam Ky Tam An, TX Tam K3 15%34° 108728
9 Hodng Sa Holng Sa, P3o Hodng Sa 16°33" 111%37
10 Quy Nhon P Trin Phd, TP Quy Nhon 13%6’ 109°13

11 Nha Trang P Vinh Nguyén 12°13 109°12
12 Trudng Sa Trodng Sa L6n, Trodng Sa 839 111%s5
13 Pleikn P Trd B4, TP Plcikn 13%8 108%01”
14 Nha Be Nha B2, Nha B2 10°%42° 106%44°
15 Phd Qudc 10°13 103°%58’

Dudng Péng, Phd Quéc
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Nghiénctu & Trao d6i

24N Duwa trén thdng sb clia cac tram hién tai, mirc 4o

che khuét dia hinh v&i 2 goc nang khac nhau clia cac
ra da (& day lay 2 géc nang 0.5° va 2,5°) trong ving
ban kinh 120km dwoc thé hién trén Hinh 3. O’ gbc
néng cao 2,5° ngoai trlr ra da Nha Trang, cac ra da
khac hdu nhu khong con bi che khuét béi dia hinh. O
géc nang thap 0,5° viing quét clia cac ra da van bj che
khuat dang k&. Viéc lap dat mot ra da maéi do vay co
thé dwoc xem xét d& bd sung mdt cach tt nhat vao
mang lwéi hién co, nhdm dam bao ring nhirng khu
virc quan trong cua Viét Nam trong bai toan theo doi,
canh bao va dw bao thién tai s& dwoc quan trac day da
nhét c6 thé bdi céc ra da.
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Hinh 3. Mirc d6 che khuét dia hinh déi vé¥i hai géc ndng 0,5° (hinh trdi) va 2,5° (hinh phai)
cho mang Iwéi ra da hoi tiét hién tai cta Viét Nam.
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5. Két luan

Ban db d6 cao dia hinh s6 DEM [a mot cong cu
déc Iwe phuc vy bai toan quy hoach mang luéira da
thoi tiét cia nhidu nuée trén thé gisi. St dung DEM
giup ich cho cdng tac khao séat vi tri Iap dat ra da, hd
tror tich cwe cho viéc tién hanh khao sat do dac tai
thwe dia, gilip giam dang ké chi phi va thoi gian khao

sét. V&i phan mém RADVIS xay dwng duorc, két qua
s0 sarh véi do dac thye té tai vi tri NGi Quyét cho
thay tinh tin cay ctia phan mém nay. Trong thi gian
qua, RADVIS ciing da bur¢c dau dwoc siv dung thie
nghiém tai Dai Khi twong Cao khdng trong mét sb
dw an khao sat vi tri Iap dt ra da thoi tiét caa Vit
Nam va cho hidu qua phuc vu rat tét.
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