MOT SO VAN BE VE LA CHON CONG NGHE CHO
MANG LUG'l RADA THOI TIET O VIET NAM

1. So lwoe vé sw phat trién cta ra da thoi tiét

-Ra da thévi tiét 1a thiét bi ding dé quan trdc may
va cac hién tuwong thoi tiét lién quan dén may, cho
phép xac dinh cwéng do mua, lwgng mua va noi
xay ra mwa phuc vy cho dw bao cac hién twong thoi
thiét nguy hiém va di bao cwc ngén. Nhan thirc
dwoc vai tro to 1o clia ra da thoi tiét trong viéc canh
bao va gidam nhe thién tai do céac hién twgng co
ngudn gbc KTTV gay nén, nhidu quéc gia trén thé
gidi da va dang phat trién mang lwéi ra da thoi tiét
ca vé sb Iwong va chét lvgng.

Mét ra da thi tiét hién dai bao gdm cac hé théng:
- Hé théng anten

- Hé théng phat

- Hé théng thu
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- BG x@ Iy tin hidu
_ - Cac phan mém tng dung.

Phwong trinh md t& mdi quan hé gira tin higu
phan héi vé tuyén clia muc tiéu voi cac thong sb ky
thuat ra da va khoang cach tir ra da t&i muc tiéu nhw
sau:

7 (dBZ) = X (dB) + MDS — 10IgC + 20IgD (km)

Trong do:

X : Mrc tin hiéu trén mdc tap am

Z : Tin hiéu phan hdi tlr muc tiéu

C : Hing sb ra da — la tham sb d&c trung cho
mdi ra da, dwoc tinh toan tir cac thong sb ky thuat
clia ra da theo céng thirc sau:

C =

2 x 1,08 (Ln 2)x A?

Pt : Cong suéat phat dinh xung
t: Do rong xung phat xa

g: D6 rong canh séng ang ten
A : Buéc song cla ra da

G: Hé sb khuéch dai ang ten
Lr: D rbng dai thong

IK|2: Hang sb dién moi clia méi trwdng truyén
song (|K|j2 = 0,92).

MDS : D6 nhay may thu cda ra da
R : Khoang céach tlr ra da t&i muc tiéu

Méi quan hé giiva d6 rong canh song véi buréc
song va kich thuéc ang ten:

< |K| (1)

o= 0% @
D

D: Buwong kinh ang ten
A: Budc séng
.. 6: D0 rong canh song ang ten

D6 roéng canh séng ang ten cang nhd thi kha
nang phan biét muc tiéu cang lén, khi d6 kich thuéc
&ng ten phai I&n hodc bwdc song lam viéc phai nho.
Song dung trong ra da thoi tiét 1a séng siéu cao tan,
lan truy&n theo dwong thang, sé bi che khuét néu co
vat chén theo hwéng lan truyén. ‘
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Sur phat trién cla rada thoi tiét sau hon niva thé
ky qua theo céc hwéng sau:

V& tan sb cong tac: Co ban co 3 dai séng duoc

~ Neghién cttu & Trao 6

s(r dung rong rai cho ra da thoi tiét (xem Bang 1). Ra
da v&i bude séng khac nhau co dac tring phan hi
v tuyén khac nhau ddi véi cac cAu triic may khac
nhau.

Bang 1. Cdc dai séng cha yéu stv dung cho ra da théi tidt
(theo WMO No. 8, 2008)

Biing Thn s§ Po dii budc | Bude séng p | Suy gidm 1 chiCu trong mua
tin séng frung
S 2.000-4.000MHz. 1,5-7,5cm 10cm 0,000343R""
C 4.000-8 000MHz. 7.5-3,75cm 5cm 0,0018R"”
X 8.000-12.000MHz 3,75-2,4cm 3cm 0,01R'*

(Burrows va Attwood, 1949, suy gidm & t=180C,
R do bing mm/h)

Theo Bang 1, séng siéu cao tAn bang séng S (10
crﬁ) suy giam khong dang k& nhwng kich thudc dng
ten rat I6n (vé&i d6 rong canh séng 1o dwdng kinh
ang ten khodng 8.5 m), sé& khd khan khi van
chuyén, l&p d&t & nhiing noi c6 dia hinh phire tap.

Ra da bang séng C c6 mirc suy gidm trong muwa
I&n gap 5 l&n so véi bang séng S. nhung it hon
khoang 30 1An so véi bang séng X. V&i cling 86 rdng
cénh séng 1o nhu ra da bing song S, ra da bang
s4ng C ¢cd ang ten v&i dudng kinh D = 4.2 m va vom
chie ang ten c6 duwong kinh 1a 6.5 m.

Bang X méc du do6 suy giam I&n nhwng véi kich
thwéc dng ten nhd, ban kinh quan tric gidi han dudi
100 km c6 thé thich hop cho céac ra da di déng ding
dé quan trdc mwa & nhirng lwu vic séng co dia hinh
phtrc tap bi nhidu ndi cao che chan.

V& cong nghé ché tao linh kién: Mirc d6 tich hop
linh kién ting I&n, st» dung k¥ thuat s trong may thu.
Céac hé théng thu, phat dwoc ghép ndi véi nhau béi
moét s khdi chirc nang. Cong nghé vat liéu ban dan
thay thé dan cong nghé dén dién tir.

V& céng nghé didu khidn va x& ly théng tin:
Cang vé sau méc do tw dong hoa cang cao cho
phép tw dang lwa chon cac ché dd thu thap sé lieu
thich hgp. Céac théng tin dwoc sb hoa. Cho phép
giam sat chit ché tinh trang k¥ thuat cla ra da, dwa
ra nhirng canh bao chinh xac . Gilp cho nguwdi siv
dung thiét bj phat hién 18i kj thuat d& khac phuc
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nhanh chong dwa ra da tré lai hoat ddng binh
thwong.

Vé céng nghé thu thap sé liéu: Phat trién theo xu
hwéng ngay cang da chiéu hon. Tir chd chi quan
tréc kich c& va do6 dam dac cha dam may (Ra da
thuong), tién t6i két hop quan tric sw di chuyén va
trang thai pha cta hat trong may, giang. thuy (Ra da
dbp-le, luvdng cuc).

2. Mét sé ra da th&i tiét hién dai ngay nay

Hién nay c¢6 nhiéu qudc gia trén thé gidi ché tao
ra da thoi tiét, truyén thdng c6 Nga, My, Brc; sau
nay c6 thém Nhat Ban, Trung Quéc, Phan Lan v.v...
Tuy nhién c6 mét diém chung Ia cdng nghé thu thap
s6 liéu déu phat trién theo hwéng da chiéu, tw dong
didu khién tir xa, ty dong giam sat ky thuat. Vé cong
nghé ché tao linh kién déu dwoc ban dan hoa va cd
dd tich hop cao, mbi hé thdng cla ra da chi con lai
vai ba khdi chirc nang thay vi co sw tham gia clia
hang tram linh kién va hang chuc khdi chirc nang

" nhu cac ra da thé hé dau.

Duéi day xin don cir mét sb loai ra da st dung
cong nghé hién dai co trén thi treong:

- Ra da ddp-le DWRS-2501C (EEC) bing séng
C, phan cuc ngang. May phat str dung dén Mag-
netron, bod diéu ché Solid-state. May thu ky thuat sb,
c6 kha niang nang cép lén lwéng cuc.

- Ra da dép-le DWSR-8501S (EEC) bang song
S, phén cwc ngang. May phat str dung dén Klystron,
b diéu ché Solid-state. May thu ki thuat sé, co kha
nang nang cép lén ludng cuc.
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- Ra da dép-le METEOR-1600S (GEMATRONIK)
bé&ng song S, phan cuc ngang. May phat st dung
dén Klystron, bd diéu ché Solid-state. May thu ky
thuat sd, co kha ndng nang cép Ién luéng cuc

- Ra da di déng METEOR-50DX (GEMATRONIK)
béng song X, lwdng cwe. May phat sir dung dén
Magnetron, bd diéu ché Solid-state. May thu ky thuat
s6.

Panh gia chung:

Hién nay noi chung da sb cac hdng van chi yéu
san xuét ra da don cuc ¢ dbp-le & cac bang séng
C va S. Str dung dén phat [a Magnetron hoac Kly-
stron.  Céc théng sb k¥ thuat co ban nhw dd nhay
may thu; d6 rdng dai thong; dai dong tin hiéu; cong
suét dinh xung; d6 réng xung phat; tan sb lap lai d&u
kha twong déng véi nhau va déu dat tiéu chi cla
WMO.

Cac ra da don cwe ¢o6 kha nang nang cap thanh

" Hinh:

3. Hién trang mang lwéi ra da Viét Nam

Hién nay ching ta ¢ 7 tram vé&i 9 ra da, gdm 3
loai nhw sau:

3 ra da TRS-2730, béng song C, la nhitng ra da
s6 hoa thé hé dau tien do Phap san xuét tir nam
1977 va ngirng s&n xuét ndm 2001, cac ra da nay 3
hoat dong khong duéi 10 nam. (Phu lién dwoc lap
dat nadm 1998, Vinh va Viét tri dwoc 18p dat ndm
2000). Dung may thu tvong tw, hé théng phat dang
‘Magnetron va dén diéu ché dién t&» Thyratron. Trang

thai ky thuat dang suy gidam & murc bao déng, dic

biét la dd nhay may thu giam tir -113 dBm xudng xap
xi -100 dBm (ngwdng cho phép clia WMO). Phu
tang linh kién duw t-& khéng con va ciing khong mua

lwéng cuc dwoe ché tao la chi yéu, ra da lwéng cuc
chua nhiéu.

Céng nghé rép da hién dai ngay nay la ghép néi
cac modul chirc ndng véi nhau. Cac modul co thé
dung chung véi nhau déi véi cac loai ra da ciing
bang song.

Mét vai céng nghé mé&i nhat duoc gidi thidu
nhwng chwa c6 san phdm ra da. Vi du Nhat da giéi
thiéu cdng nghé nén xung va céng cong sut béng
vat liéu ban dan thay thé cho dén Magnetron va Kly-
stron thuyén théng trong hé théng phat, nhung chua
thay c6 tén s&n pham. Thd Nhi Ky giti thidu mot loai -
linh kién c6 tén Travelling Wave Tubes (TWTs) cong
nghé mai cd kha ning tao ra séng siéu cao tn céng
suét dinh xung c& 8 Kw, d6 rong xung 50 s sau do
dung cdng nghé nén xung dé tac ra xung c¢ dg réng
c& 1.8 s, cdng suét dinh khoang 250 Kw. Tuy
nhién chwa dwa ra san pham ra da cu thé.
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dwoc vi Phap da ngirng san xuét tir 1au, mot sb linh
kién phai tim co s& tw san xuét trong nwéc hodc stra
chira. Hién nay Dai Khi twgng Cao khéng van phéi
hop véi cac Dai Khu viec duy tri hoat déng n dinh
céc ra da nay, cung cap s lidu phuc vy dy bao, doi
dw an thay thé ra da méi.

2 Rada DWRS 2500C - ra da dép-le béng séng
C, dwoc lap dat vao ndm 2000 ( Ra da Nha Trang )
va ndm 2004 (Ra da Nha Be) diing may thu twong
tw, hé théng phat dung dén Magnetron, ngudn cao
ap va diéu ché déu dung céng nghé ban dan Solid
state thay thé cho dén dién tr. Hién nay dang hoat
dong binh thudng.

2 Rada DWSR 2501C —ra da d6p-le béng séng
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C, c6 kha nang nang cép thanh ra da ludng cuec,
ding may thu ky thuat sb, la ra da dwoc phét trién tir
2500C l&n vi vay cé hé théng phat trong tw nhw ra
da 2500C — dworc l&p dat tai Déng Ha nam 2009 va
nang cAp ra da DWSR 93C Tam Ky 1&n nam 2009.
Hién chwa duwa vao hoat ddng mang-ludi.

1 rada MRL-5 Phu Lién dwoc lAp d&t nam 1987,
hw héng t 1au. vira méi dwoc nang cap dau nidm
2010 thanhra da s héa—larada 2 bang séng X va
S, hién chwa dwa vao khai thac.

4. Mot sé van dé vé Iwa chon céng nghé cho
mang lwéi rada thei tiét tai Viét nam

Viét Nam c6 ra da thoi tiét ttr ndm 1977 (MRL-2
clia Lién X6 trwedc day). Hién c6 7 tram véi 9 ra da.
Céc ra da sb hoa déu c6 kha nang lam viéc duoc &
ché @6 diéu khién tir xa va cung cap s ligu gan nhw
tirc thoi cho cac don vi dw bao. Tuy nhién, vé cong
ngh& chlng c6 thé chia lam 3 loai khac nhau:

Ra da chi thu thap sb liéu vé phan héi vo tuyén
clia may: Céc ra da TRS-2730 & Vinh, Viét Tri, Phu
Lién va ra da MRL-5 Phu Lién.

Céac ra da Dép-le DWSR 2500C & Nha Trang,
Nha Bé va 2501C & Tam Ky va Péng Ha.

Céac ra da trén trong nhitng ndm qua da cé
nhirng déng goép tich circ cho cdng tac phong tranh,
giam nhe thién tai. Tuy nhién chuwa thwe sw phat huy
hét higu qua dau tw, déc biét 1a cac ra da dép-le phia
Nam.

Theo quy hoach 18, dén nam 2020 Viét nam co6
15 tram ra da thoi tiét. Hién tai ching ta da c6 7
tram, trong d6 co 3 tram ra da TRS-2730 sé dugc
thay thé bang thé hé ra da méi. Nhw vay chang ta
phai mua mé&i 11 ra da.

Lua chon mdt mang Iwéi ra da thoi tiét co hidu
qué phai két hop dwgc cac yéu té:

- Thich hop vé&i viéc gidam sat cac hién twong thoi
tiét & Viet nam, phuc vu tét cho cong tac du bao (Iwa
chon bang tan, céc thang sé ky thuat co ban, sé
lvong ra da va vj tri l&p dat can phai dugc nghién
ctru quy hoach mét cach khoa hoc).

- Hién dai hoa trang thiét bi dé cé thé tiép

can va phéi hop tt voi cong nghé tién tién cla thé
gidi (Ira chon cong nghé). Day la lwa chon khé khan
vi khong thé chi cé thidt bj hign dai Ia gidi quyét
dwoc bai toan dw bao. Can phai ddng b gitra dau
tw mua s&m thiét bi v&i dao tao nhan Iwc, tham chi
cong tac dao tao phai di trudc mot bude. DAu tw
mua sdm két hop véi dau tw nghién ciru. Liu y ring
voi sy phat trién manh mé clia KHCN hién nay, méi
thé hé ra da chi sau 5 dén 7 nam da lac hau va clng
v6i né, cong nghé x& Iy s liéu cling lac hau theo.

~ Néu ching ta quan tam dén céc van @ trén khong

ding mikc thi sé kho theo kip sw phét trién clia cudc
cach mang céng nghé hién nay. Thuc té cho thay
cac ra da TRS-2730 & mién Béc lac hau rat nhidu
S0 V&i cac ra da dbp-le DWSR- 2500C & phia Nam
nhung lai dang dwoc khai thac ¢d hiéu qua ho’n', Lira
chon cdng nghé anh hudng rét Ion dén cdng tac.
dam bao hoat dong cling vé&i khai thac cé higu qua
dau tw. Viéc Ia chon thiét bj phai gén lién véi cong

tac d4o tad dé lam sao ddm bao nhanh chong lam -

cha thiét bj.

- Dam bao duy tri hoat dong lién tuc, 6n dinh:
Cung cap day du s6 liéu va céc sb ligu nay phai c6
do tin cay cén thiét (lwa chon hang cung cép thiét bi,
kha néng dap (rng phu ting linh kién nhanh).

+Lién tuc & day duoc hiéu {4 ra da it bj hw héng,
ho&c néu cé hw hdng phai chira dwoc nhanh.

+ Hoat déng én dinh dwoc hidu Ia ra da phai
cung cép céac san phdm quan tric deoc chinh xac.
C6 nhuw vay sb liéu méi dwoc tin cay siv dung.

Dé& dam bao dwoc cac yéu céu trén, khi lwa chon
cdng nghé cho mang ludi ra da can phai quan tam
dén cacvan dé sau:

Hang cung cép thiét bj, s hang tham gia vao
mang lwdi. V&i s lwong ra da dén nam 2020 sé
dwoc I&p dat khoang 15 tram, khong nén cé qua
nhiéu hang tham gia nhwng ciing khdng nén chi str
dung ra da clia mot hang. Ngay ca cac nwdc san
xuét duoc ra da nhw M, Birc cling khong ding mét
loai ra da. Cac nuwoc I6n nhw Uc, Trung quéc ddu
nhw vay. Tuy nhién dbi véi Viet Nam, voi sb lwong
ra da nhu trén, khdng nén c6 qua 3 hang tham gia.
Néu co qua nhiéu hang rat khé cho khai thac st
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duhé va duy tri hoat dong.

V&i xu hwéng toan cau héa cang ngay cang cao,
hién nay cac hang san xuét ra da thoi tiét néi chung
khéng co sw khac biét nhau nhiéu vé& phan cing.
Tham chi cing dung chung cac san pham phan
ctrng (Ra da MRL-7 GGO cla Nga, Vaisala cla

Phan lan ¢6 hé théng thu va hé théng phat duwoc

thiét ké cting mot loai san pham co ban nhw dén
Magnetron, khdi nguén Solid state, khdi Solid state
modulator, may thu ky thuat sb RVPS8, khdi didu
khién anten RCP8 déu do hang SIGMET clia My
ché tao...

Phu tiing linh kién du phong va thiét bi do Iwéng
dién t& chuyén dung: c6 phu ting dé khi c6 hw hong
la c6 d& thay thé ngay vi doi biét hdng m&i mua thi
mét rat nhidu thoi gian. Diéu dé déng nghia voira da
nglrng hoat dong dai ngay.

Thiét bi do Itedng chuyén dung d& kiém tra xac
dinh hw hong khi stra chiva va digu chinh ché do lam
viéc sau khi stva chia xong. Thiéu thiét bi do lwéng
thi khéng thé xac dinh nhanh chong va chinh xac
nei hu hdng. Hon niva, ching ta sé khong phat hién
va khéng danh gia dwgc mirc dd sai léch cta cac
tham sb ky thuat @& khac phuc. Va vi vay sb ligu thu
thap dwoc sé co sai s6, anh hwdng dén két qua duw
bdo. P&c biét 1a dw bao dinh lwgng. Cac dw an ra
‘da gan day it quan tam dén céc véan dé nay.

Théng thwerng dbi véi mét tram ra da phai dugc
trang bi cac thiét bi do lwdng tdi thidu sau (theo yau
cau ciia WMO):

May phat tin higéu chuén 1 cai
May do cong suét siéu cao tan 1 cai
May do tan sb siéu cao 1 céi
May hién séng . 1 cai
Déng hé van nang 1 céi

Hang nam, cac may do trén phai dwgc kiém tra -

va higéu chuan.

Céc tram Tam Ky, Nha Trang , Phi Lién, khi mé&i
lap dat déu duoc trang bi day dil cac thit bj trén.
Hién tai sau hon 10 nam st dung hw héng da gan
hét. Tram Nha Bé va mdi day la tram Dang Ha,
khéng duoc trang bi thiét bj do lwdng. Tai Dai KTCK

cling chi con lai mot s6 thiét bj thu hai tir cac tram dé
phuc vu cho cong tac stra chiva lau nay.Vi vy cac
dw an mua.ra da sap t&i can phai bd tri kinh phi mua
sam cac thiét bi do lwéng kém theo.

Ngudn nhan lwc d@m bao hoat dong mang lwoi
va khai thac c6 hiéu qua sb liéu ra da . Ra da khong
th& khong hw héng khi hoat dong lién tuc 24/24 gid
trong ngay. Kinh nghiém va thuc t& cac nwdc co st
dung ra da cho thay tai cac tram ra da déu co bién
ché 1 ky sw dién tir dam bao cac cong viéc stra
chira nhd. Khéc phuc nhanh céc sy ¢ c6 thé. Co
nhw vay mai ddm bao cho ra da hoat dong lién tuc.
Co quan quan ly trung wong phai c6 can bo chuyén
mbn dwoc dao tao chuyén sau cho mbi loai ra da thi
mai dam bao dwoc yéu cau dét ra. Hién tai cac tram
Ra da déu khong cd k¥ sw dién ttr, can bd & trung
wong thi tw dao tao la chinh, khéng theo Kip voi tde
dd hién dai hoa thiét bj va su ting nhanh sb lwong
thiét bj trong mang Iwdi. Vi vay cong téc sira chiva
kiém tra dam bao cho mang lw6i ra da hoat dong
li&n tuc gép rat nhidu kho khan.

4. Thay 1&i két

" P& c6 mét mang ludi ra da thoi tiét phuc vy tét
cho cdng tac dw bao nhdm gidm nhe thién tai do cac
hién twong thoi tiét gay ra la didu tran tré cla rét
nhidu ngudi da va dang hoat dong trong cong tac
KTTV, va dang dwoc cép trén quan tam. Mua ra da
gi, hang nao, dao tao va td chirc hoat dong sao, ...
[& mdt bai toan tdng hop. Trong bai viét nay, ngoai
nhirng van d& da néu, ching t6i lwu y mot diéu cla
mudn thia a4 con ngwdi van quyét dinh va vi
vay,cong tac dao tao phai c6 mdt vi tri xing dang
trong dw an dau tw phat trién mang lwGi ra da thoi
tiét. Do ngli can bd KHKT c6 trinh d c6 thé khic
phuc dwoc nhitng khiém khuyét cha thiét bi, nhung
didu nguoc lai khdng xay ra. Phai c6 bién phap thu
hut ngudn nhan luc, t& chirc dao tao dé thé hé ra da

tiép theo, chiing ta co thé tw viét duoc cac phan

mém didu khidn va x Iy s6 liéu ra da, co kha nang
tw nang cap theo kip v&i cdng nghé tién tién cla thé
gi¢i. Day 1a hwéng phat trign co tiém nang vi ching
ta khdng phai mua cong nghé. C6 nhw vay b mén
ra da m&i co hdi phét trién va cd nhizng déng goép
x(rng dang vao cbng cudc phong chéng thién tai.
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