TINH TOAN LUU LUONG VA TAN SUAT XUAT HIEN PINH LU
TRAN LU THANG IX/2002 TREN LUU VUC SONG NGAN PHO

ThS. Tran Duy Kiéu
Trudng Cao dang Khi tugng Thity van Ha Noi

Tran lii IXI12002 trén L vie song Ngan Phé' la rdt Ion, it xdy ra t
nhiéu ndm nay. Do vdy, viéc tinh todn b6 sung luu heong va xdc dinh tdn sudt
xudt hién it 16n trén hou vice séng la rdt cdn thiét. Véi két qud tinh todn hoan
nguyén tran lit IXI2002 tdc gid hy vong cé thé gitip cho céng tdc qudn Iy tdi
nguyén nudc va moi truong trén low viee séng duoc t6t. Qua két qud tinh todn
cho thdy: nhiéu vin dé can duge gidi quyét 1iép theo nhut: nghién citu co sé
khoa hoc va dé ra cdc gidi phdp phong tranh i, lut trén luu vuc song Ngan
Phd mét cdch tich cuc hon.

Song Ngan Pho 1a phu luu 16n nhét ctia song La thuoc hé théng song
Lam, ndm trén dia phan huyén Huong Son tinh Ha Tinh, bit nguén tir day
Trudng Son, d6 doc long song va do déc luu vuc 16n tir 10 - 28 % va ¢é dién
tich luu vuce 12 790km?>. _

Do anh huéng cta cdc hinh th€ thoi tiét gay mua I6n va diéu kién mat
dém lam cho su hinh thanh 1i 1én nhanh, 1§ quét nhu cdc tran 1i nam 1978,
1983, 1989, dac biét 1d 16n nam 2002 da gay ra nhiéu tén that vé ngudi va tai
san clia nhan dan trong viing.

Tran 1t thang IX/2002 trén song Ngan Phé 14 16n nhét trong 43 nam trd
lai day. Tai tram thuy van Son Diém, muc nudc dinh 10 dat t6i 1.582cm, vuot
bdo dong III 1a 3,32m, cao hon li lich st 1989 14 0,47m. Do cong trinh cua
tram chi khong ch& do dugc luu lugng tng v6i muc nudc cao nhét 1.400cm,
phan 1ii cao hon (1.400 - 1.582cm) khong do dugc va cdn phai tinh todn b
sung phan nudc cao.

1. Van dé dinh li

Viéc tinh todn bé sung luu luong nudce li phan & muc nudc cao va xic
dinh dinh 1 c6 thé dugc thuc hién bang hai phuong phdp sau day:

a. Phuong phdp kéo dai duong quan hé phan lii cao: Q = f(H)

Dé sir dung phuong phép kéo dai dudng quan hé: Q = f(H) phan 1t cao,
trude hét pha1 chon dugc dinh 1t dién hinh de tinh cdc thong s& rdi st dung
chiing vao viéc tinh todn bd sung luu lugng cho timg nhdnh cla con i nghién
ciu.

Li dién hinh duge chon phai thda man nhiing yéu cdu sau: 1) Xu thé
quan hé Q = f(H) c6 dang twong tu lii cdn kéo dai; 2) C6 muc nudc dinh 1d
tuong doi cao, xap xi véi dinh 1 cin kéo dai va 3) S6 liéu luu luong, muc nudc
do dugc phai tuong d6i ddy du va chi tiét.
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So v6i 1 théng IX/2002, trén song Ngan Pho c6 3 con 1 tuong doi 16n:
1971, 1974 va 1978 (bang 1). Trong dé, 1d nam 1978 1a 1 16n va c6 dang
fwong tu véi 18 IX/2002 nén c6 thé chon lam 1d dién hinh.

Bang 1. Bang s6 liéu chon 1 dién hinh

§\f“~JgéELESEEjfi\ 1971 1974 1978

Dactrung

H,... (cm) 1373 1389 1382
Q.. (M) 1690 2100 3700

Sau khi chon 1ii dién hinh, ti€n hanh tinh céc thong s6 tir 1i 1978 16i bd
sung luu lugng cho 1 nam 2002 theo ting nhanh 1én va xudng.
D6i véi nhanh 1i 1én: dé tinh céc thong s6 ta sir dung cong thic Sedi -
Maning:
1

Q:;IIIZwRZ/ZB (1)

Trong dé: R - ban kinh thuy luc (R= %z h), ® - dién tich mat cét udt,

B - do rong mat cit ngang song, h - do sau myc nudc tuong ng, 1'?/n - thong
56 thuy luc dugc tinh tr 1ii dién hinh. Thay R =h vio cong thitc (1) ta co:

1/2

0=1"wr"? )
n
Hay: -
Il/Z O
L == 3
n oh?’? A( )

Néu gi thiét phan nudc cao do déc I va do nhidm n it thayy d6i hoac thay

d&i theo xu huéng bl tri, thi thong s6 I*/n khong doi.
Tit 1& dién hinh nam 1978 véi Q,,,=3700m?/s; w = 1078m* B = 160m;
h =6,73m ta cé: '
: 3700

I]/Z
(T)ms ~1078x (6,73

Day 12 thong s6 tai thdi diém xuét hién Qu,, tran 10 nam 1978, truée
thoi diém xudt hien H,,,, 12 2 gid va néu xét déi v6i cdc tran 1T cao clia nhitng
nam 1971, 1974, 1999, 2000, 2001 két qua cling cho tuong tw.

L&y két qué (4) thay vao (3) ta s& c6 cic tri s6 lwu luong nhanh 1én clia
1 IX/2002 nhu bang 2.. .

Bang 2. Gié tri luu lugng hhénh len 1@ IX/2002 tai Son Diém

= 0,964 (4)

Gi0/20/IX/2002 | H(cm) | o (m?) B (m) h (m) Q (m’/s)
15 1505 1693 387 - 4,37 4360
18 1565 | 1935 4,67 5200
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- Hinh 1. Quan hé Q = f (H) Tram Son Diém
Dé tinh luu lugng & nhénh 1 xudng ta tim ty s6 luu lwong dng véi muc
nuée 16n nhat (QH,,.,) va luu lugng 16n nhét (Q,,..): ‘
_ OH max )
Omax
V6i QH,,., = 3380 m*/s v Qpu, = 3700 m*/s clia 1ii nam 1978 ta s& c6 hé
s6 K, nhu sau: ,

K

OH 3380

K = =me o220 =913
Ou 3700

Riéng dai véi thoi diém sau dinh 1 1 git ¢6 thé sir dung hé s6 K,

K2= qumlinhlh — 2780
0. 3700

Dua vao hé s6 K, K, ta ¢ thé tinh cdc gid tri luu luong 1d IX/2002 sau
ting gid mot:

=0,75

Qi = Ki. Qpax (6)
Va ket qua tinh todn duge théng ké trong bang 3.
Béang 3. Gid tri luu lugng nhanh xuéng IX/2002 tai Son Diém

Gi6/20/2002 K ' H (cm) Q (m’/s)
20 0,913 1582 4750
21 0,750 1575 3900
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C6 céc gid tri Q. tai cdc nhdnh 1én (bang 2) va nhénh xuéng (bang 3)
ta vé tiép kéo dai phan Q = f(H) thuc do con thigu va xay dung dugc qué trinh
Jii IX/2002 (hinh 1). Két qua tinh todn qud trinh 1ii cao tlt 12 gio noay 20/IX
dén 5 gio ncray 21/IX/2002 dugc théng ké trong bang 4. Tit k&t qua tinh todn
bd sung cac gia tri luu lugng (Q) con thi€u trén cho théy:

- Lii dién hinh da chon rdt phit hop v6i xu thé 1ii cin kéo dai, bd sung

- Pac diém tram do phi hop véi gia thiét: 1'2/n 12 hang s6,

- Phdn dudng qui trinh 1d dugc bd sung va phin dudng qud trinh do
duoc 14 xuoi thuan tao nén quan hé Q = f(H) dang vong day hoan chinh.

V6i céc phan tich néu trén cho thay: de\— 5200 m?/s va qué trinh ld
thdng IX/2002 di duge bé sung 1a phi hop.

Bang 4. K&t qua tinh todn qué trinh 18 tr 12 gio/20/IX dén 5 gig ngay 21/IX

Ngay Giv | H(cm) | Q(m's) | Ngay Gio | H(cm) Q (m'/s)
20/IX 12 1378 3300 20/IX 21 1575 3900
' 13 1421 3610 22 1565 3700
14 1484 4150 23 1545 3540
15 1505 4360 24 1522 3340
___________________ 16 | 1528 4620 21/IX 01 1500 3160
17 1545 4880 02 1470 2950
18 1565 5200 03 1445 2800
19 | 1575 5000 04 1420 2660
- 20 1582 4750 05 1395 2500

b. Phwong phdp tong hop dia 1y lii lich sit viing nghién citu

~ Theo phuong phép téng hop dia 1y 1d lich sir [2], [3], modun dinh 1d
duoc xdc dinh bdi cong thic tri€t gidm:

Kaa_ .
M Max = n?ax (7)
g mF e
e
Trong d6: K - hé s6 doi don vi,
o - hé sd dong chay tran 1,
a,,, - cuong do mua 16n nhét ting véi thoi gian T =0, n, - chi s0 triét
giam cuong do mua theo thoi gian, ¢ thé 1ay n;=0,2.
n,_hé so triét giam khi dién tich luu vyc tang 1én, c6 thé 1ay n, = 0,5.

K - hé s6 quan hé gifta do dai song chinh L tinh dén tuyén quan tric
(km) va dlen tich luu vuc F: '

L=K,F";K=2,00 @)
v&i m - tham s6 dugc téng hop tir tai lieu thuc do.
Ka a,,, A ,
Hay . R e i )
e e
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Nhu vay, muén xdc dinh M., cén phai cé F, m va A. Trong d6 F 1a
dién tinh luu vuc d3 ¢, con A va m phai 18y tir luu vuc tuong tu.

D€ xdc dinh A va m, st dung s6 liéu 1 lich s x4y ra trong cic luu vuc
vilra va nho trong ving Nghé An - Ha Tinh, bang 5.

Bang 5. Gid tri 1T lich sir va tinh todn quan h¢ L, M, = f(F*")

Tram Song Q... (m¥/s) F M, LM, | F
Thic Muoi Giang 5150 785 6,56 1,881 1,948
KheLi .| Khe Thiém 257 20,8 12,4 2,518 1,352
Séng Rac Séng Réc 972 100 9,72 2,274 1,585
Xuén Khao | Song Khao 2640 355 7,44 2,007 1,799

Hinh 2. Quan be Lalhmax w3i Fyq
Viag Nghe Tink

LnAImax

2.518

Hinh 2. Quan he¢ L M., ~ F*' viing Nghé An — Ha Tinh
Tl bang 5, xay dung quan hé L M,,,, ~ F*! nhu hinh 2. Ti hinh 2 tra

dugc do doc ctia dudng quan hé khi cho: m = tga; m = %3% =1,06.

Lay 1 gid tri trén dudng quan hé trén hinh 2, véi F v M,,,, tuong tng
tdc gia ¢6 A = 52m*/skm? liic d6 cong thitc (9) s trd thanh:
Mo, =—2 = 6,50m"s.km’

max a1
1,06 F
e

(10)

T F = 790km?, F*! = 1,949 va M,,..= 6,59m?/s.km? khi d6 s& cé luu
luong dinh 14 tai mat cat Son Diém:

41



Q,usp = 6,59 X 790 = 5.206m’/s (1dy tron 1a 5.200m%/s)

Nhur vay, két qua tiih Qpu tai Son Diém theo hai phuong phap 13 phd
hop.

2. Péi v6i van dé tinh toan tin suit xudt hién cua tran li IX/2002 tai Son
Diém

Viéc quan tric muc nudc, luu luong tai Son Diém dugc bat dau tir nam
1961. Hét nam: 1980 ngimg quan tric luu lugng, dén nam 1997 quan tric trd
lai. Trong thoi gian 1981-1996 tram vén ti€p tuc quan tric muc nudc. Viéc
khoi phuc chudi Q. trong nhiing nam khong quan tric duge thuc hién bang
quan hé Qax = f(Humas)- D6i véi song Ngan Phé, quan hé nay rat chat ché nén
6 thé tinh duoc 16 tri s6 Quy cho thoi ky khong quan tric luu luong (1981 -
1996). Nhu vay, tinh tit nam 1961 dén nam 2003 c¢é chudi s6 liéu Q. tal tram
théty van Son Diém 1a N = 42.

Tit chudi: 42 tri 56 Quuy tinh dUgC Qpuaxey= 1570m’/s, Cy = 0,69 va Cg =
1,73 va tir d6 s& xay dung dugc duong tan suat Kritxki - Menken. V6i Qqux =
5200 m?/s, tra trén dudng tan sudt dugc P = 1%. Lic d6, thoi ky xudt hién lai
tri 86 Quax = 5200 m*/s 12 100 nam.

Pay ciing 12 thdi ky xudt hién lai clia mot s6 tran 1ii 16n trén mot s6 he
thong song & nudc ta: 1i théng VIII/1971 trén song Hoéng tai Son Tay; 1i thang
VIII/1971 trén song Da tai Hoa Binh; 1i 1934 trén song Rao Nay; 1975 trén
song Rao Trd, 1992 trén song Kién Giang va song Long Dai.

Trong khi d6 1d 16n nhat trén song Ngan Sau 12 thang X/1960 véi thoi
k¥ xuét hién lai c6 chu k¥ chila N =44 nam (P=2,3%).

Theo théng ké trung binh trugt kép v6i budc trugt 12 N = 3 nam, xu thé
tang giam 18 trén hai song Ngan Sau va Ngan Phd khong rd rang, thé hién hé
s6 tuong quan qud bé < 0,1 va mic tang giam bl trir nhau, bang 6.

oY O

Bang 6. Mic thay d6i dong chay 1u

Tram thiy vin ' Séng Miic tang, gidm trung binh He s tuong quan
Hoa Duyét | Ngan Sau +2,58 m*/s,ndm 0,089
Son Diém Ngan Pho -2,46 m’/s,ndm 0,058 -
Bang 7. So sénh 1ii 3 xdy ra & mot s6 luu vic [1]
Song Vi trf Thoi gian | Fi (km®) Qua(m?/s) | Mpgi(m®/s.km?)
Plum My 16/V1/ 1965 782 4360 5,6
Namla | NamLa | 27/VI/1991 455 550 121
Nam Lay | Muong Lay | 27/ VI/1990 489 1896 3,9
Ngan Phé | Son Diém 251 IX/1978 790 3700 4,7
Ngan Phé | Son Diém 26/ V/1989 790 3260 4,1
Ngan Phé | Son Diém 20/IX/2002 790 5200 6,6
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Két luan

So véi mot s6 tran 14 da xay ra, 1t IX/2002 trén luvu vie song Ngan Phé
1a tran 1i rat hi€m gap, 16n ca vé lugng nudce ciing nhu dién tich bi phé hoai,
bang 7. ,

Mic do ngap lut rat I6n 1am cho cdc tram thiy van trén luu vue khong
thé do dugc. Do vy, viéc tinh todn xdc dinh lai luu luong va tan suét xuat hién
1t 16n trén song 1a rdt cin thiét.

K&t qua tinh todn di d¢ tin cay va hy vong c6 thé gitip cho viéc quén 1y
tai nguyén nudc cling nhu xay dung céc phuong 4n phong tranh, gidm nhe thiét
hai do 1ii gay ra trén luu vuc song ¢ hiéu qua t6t.

Két qua tinh todn trén cho thay: con nhiéu van d€ can dugc gidi quyét
ti€p theo nhu nghién ctu co s& khoa hoc cho nhitng giai phap phong tranh li
luu vuc séng Ca ndi chung va song Ngan Phé néi riéng.
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