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Cdc chitong trinh, phdn mém, mé hinh todn hoc la nhitng céng cu khong
thé thiéy trong cohg tdc qudn 1y chdt luong moi trudng khong khi, chiing phuc
vu rdt c6 hiéu qud cho cdc hoat déng quan trdc, kiém sodt phdt thdi, phong
ngita 6 nhiém, cdnh bdo su c6. Hién nay, trén thé gidi cd rdt nhiéu chuong
trinh va phdn mém dang diwge nghién citu, thit nghiém va dp dung phuc vu cho
cdc muc dich tinh todn, dy bdo nhitng yéu 16" khi twgng, thoi tiét ciing nhir cdc
thanh phdn moi truong khong khi. Tuy nhién, chi mot phdn nhé trong sé nay la
cdc phdn mém don gidn, c6 thé dé dang ndm bdt va sit dung. Phdn I6n con lai
la cdc phdn mém tinh todn dia trén cdc moé hinh phitc tap, tuong doi kho tiép
cdn, thudng yéu cdu nguoi sit dung phdi la cdc chuyén gia, hodc duoc dao tgo
ddy dit, ¢6 k¥ nang tuong doi thanh thao.

Y€u 16 quan trong déng vai tro quyét dinh trong qud trinh st dung thanh
cong cdc phdn.mém quan 1y chét luong moi trudng khong khi 1a he théng dit
liéu khi tugng ddu vao. Co s& dif lieu dau vao day dh va chinh xdc tao diéu
kién thuan loi cho phdn mém khai thac, mo ta céc chuyén dong r6i, tinh todn
qué trinh lan truyén trong moi trudng, kha néng phét tan, lang dong va kiém
soat clia chat 6 nhiém. Két qua tinh toén néng do, khoang cach lan truyén, noi
ti€p nhan bé mat phu thuoc hoan toan vao cdc diéu kién khi tuong va cdc dac
trung phat tan cta khi quyén tai thdi diém d6, thudng dugce bi€u dién qua cdc
thong s6 khi tugng co ban nhu hudng gid, téc do gié, nhiét do, bic xa nhigt.

Trudc nhiing yéu cdu vé trang thlet bi, st duna céc phan mém, chuong
trinh tinh todn va nhu cdu khai thac co s& dit-liéu khi tugng dau vao trong
nghién ctfu khoa hoc, quan 1§ chat luong moi trudng khong khi ngay cang
tang, viéc xem Xét, can nhéc, lya chon d6i tugng sao cho phu hop, dap ting tot-
nhat cdc yéu cau dugc dat ra rat thi€t thuc va quan trong.

1. Cac phan mém sit dung trong quan 1y chat hrong khong khi

Xét theo miic do phifc tap cha cdc mo hinh todn hoc hay sy cén nhic
dén céc y&u t6 va didu kién ngoai bién, cdc phan mém chat lugng moi trudng
khong khi c6 thé dugc phan thanh 2 nhém. Nhém cdc phan mém tho so duoc
phaét trién trén nhiing mo hinh tinh todn don gién, thudng dua ra céc ket qua rat
so bo va khong mang tinh chinh xdc cao. Trong rat nhiéu trudng hop, cdc mo
hinh loai nay cé thé 01up loai b nhiéu céc yé&u t6 bén ngoai cé anh hudng
khong déng ké dén két qua ndng do khong khi hodc loai bd céc diéu kién bién
khong cén thiét d6i véi muc dich nghién ctiu. Nhom khdc 14 cdc phian mém
dugc phét trién dua trén cdc mo hinh todn hoc phue tap, ¢4 cdu tric tinh vi,
duoc xay dung cong phu va hién nay dang dugc phé bién st dung rong rai vi
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tinh wu viét dua ra nhitng két qua tinh todn du bdo chinh x4c cao, rat phu hop
cho cong tdc quan tric, ki€m sodt, quan 1y moi trudng khong khi. Cac phan
mém thudc nhorn nay tinh todn rat chi tiét dén cic qua trinh 1y hoc va ho4 hoc
ctia khi quyen su chuyen hod cdc chét 6 nhi€m, cdc hién tugng khi tuong dic
thu..., vi the¢ yéu cau dat ra d6i véi ngudn s6 licu ddu vio tuong doi chat chg,
v6i do chinh xéc cao. Do d6, cdc phdn mém loai nay thudng mang tinh chat
thuong mai ¢6 chi phi cho s6 liéu va phan mém twong dai dit tién.

Dua theo mot s6 dac thi tinh todn, ciing c6 thé phan chia c4c phdn mém
quan 1y chét lugng moi truong khong khi thanh 4 nhém chinh. Nhém céc phan
mém tinh todn dua trén moé hinh Gaussian hién nay dang dugc tng dung rong
rdi nhat va to ra c6 uu thé trong viéc tinh todn du bao néng do cdc chét 6 nhiém
trong nhiing diéu kién thucno Nhém cédc phdn mém dua trén cdc mé hinh s&
hoc nhu cdc mo hinh mang Iudi hoic mo hinh hinh hép duge st dung nhiéu
trong nghién ctu céc chat 6 nhiém tai cdc do thi, khu céng nghiép va bi chi
phdi nhiéu boi cdc hiéu ing nhu hiéu tng quang hod. Hai nhém khaic bao gom
cdc phan mém tinh todn dugc phat trién tit cdc mo hinh théng ke thuc nghiém
hodc cdc mo hinh vat 1y duge nghién ciu ap dung 6 mic do tuwong d6i chuyén
sau va thudng gin v6i mot muc dich cu thé.

Dudi day 1a mot s6 phdn mém phuc vu cong tdc quan ly chat luano moi
truong khong khi hién dang duoc s dung rong rdi trong mot s6 linh vuc:

= BLP (Buoyant Line and Point Source Dispersion Model): md hinh
Gaussian tinh todn kha nang phat tin chat 6 nhiém theo vét khéi. Mo
hinh BLP dugc thi€t k& 4p dung cho cdc nha may nhiét dién, luyen kim
va nguén cong nghiép theo damcr diém.

= CALINE: mo6 hinh Gaussian st dung trong tinh todn va du bdo néng do
cdc chat 6 nhi€ém do hoat dong giao thong, véi cdc loai nguén dang
dudng, déc biét 1a kha nang x4c dinh néng do chat 6 nhiém theo huéng
'gi6 tai cdc giao diém dudng giao thong, nhiing dia diém c6 dia hinh
phtc tap va dnh hudng cha céc yéu t6 cong trinh giao thong khic nhu
cau, ham chui.... Mot s6 qua trinh nhu léng dong, mua ciing duoc tinh
dén trong CALINE

= CDM (Climatological Dlspersmn Model): phan mém duorc xay dung
theo mo hinh vét khéi én dinh Gaussian, c6 kha nang tinh todn nong do
trung binh mat dit clia cdc chdt 6 nhiém theo chu k¥ dai han (hang nam
hodc mua) tai cac khu vuc do thi.

» RAM (Gaussian - Plume Multiple Source Air Quality Algorithm): phan
mém dua trén mo hinh vét khéi Gaussian, 4p dung tinh todn cho céc
chét 6 nhiém 6n dinh, bén viing trong méi trudng theo thdi gian trung
binh ngdn tir vai gid dén vai ngdy. Phan mém RAM cé kha nang 4p
dung cho cdc loai nguén diém va ngudn mit tai ca khu vuc d6 thi va
nong thon. Anh hudng cta dia hinh va dia vét ciing dugc xem xét trong
tinh todn nong do khong khi sat mat dat.

= MPTER (Multiple point Gaussian Dispersion Algorithm with Terrain
Adjustment): 1a phan mém chuyén dung dé giai quyét nhitng bai todn
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c¢6 nhiéu ngudn di€ém. M6 hinh va thuét todn ciia MPTER dugc 4p dung
rit cé hiéu qué trong tinh todn néng do cac chat 6 nhiém thi cdp theo
gio.

CRSTER: m6 hinh Gaussian tinh todn kha nang phét tdn chit ¢ nhiém
theo vét khéi cho cdc nguén diém don. Néng do mat dat cuc dai duoc
tinh theo thoi gian trung binh 1gio, 3 gid, 24 gid va hang nam déi véi ca
khu vuc d6 thi va nong thon.

UAM (Urban Airshed Model): day 12 mé hinh s6 hoc dang mang ludi
dugc thiét k&€ nhdm muc dich tinh todn du bdo néng do O, ngén han
trong pham vi khu vuc d6 thi. Phan mém UAM tinh theo thoi gian trung
binh 12 01gi¥ va c6 can nhic dén co ché dong luc cla hiéu ﬁ'ng quang
hoé trong moi truong khong khi khu vuc do thi.

OCD (Offshore and Coastal Dispersion Model): phdn mém duoc xay
dung theo mé hinh lan truyén vét khéi Gaussian theo hudng lan truyén
thang. Phan mém OCD thudng duoc 4p dung trong tinh todn x4c dinh
tdc dong clia qua trinh phat thai tr nhiing nguén dang diém nim doc
theo bd bién dén moi trudng khong khi. Céch tinh ciia OCD két hop rat
chat ché cac yéu 6 clia khu vuc déi bo bién nhu hoi nude, nhiét do mat
nude, nhiét do khong khi 16p sat mat nude, do 4m khong khi, dac biét 1a
hién tuong gié dat, gié bién. S6 liu khi tugng bién va trén dat lién theo
gidy 12 cdc y&u 't6 ddu vao rdt quan trong, phai dugc cap nhat song song
va lién tuc.

ISC (Industrial Source Complex Model): dugc lap trinh dya theo mo
hinh vét khéi Gaussian. Phadn mém ISC dugc danh gid la tuong doi
manh, c6 thé 4p dung trong nghién ctu tinh todn, du bdo nong do céc
chét 6 nhiém do cdc loai ngudén cong nghiép dién hinh nhu nguén diém,

“dudng, dién va ngudn khéi ciing nhu céc t6 hgp cong nghiép phiic tap.

Anh hudng clia cic dién bién khi tuong nhu ling dong, mua, hién tuong
nang vét khéi, trudng hop gié quén ciing duge dua vao phin mém duge
tuy chon dé tinh todn. Trong tinh todn qué trinh lan truyén, phat tdn va
du bdo néng do khong khi sat mat dat, cdc y&u t6 dia hinh ciing dugc
tinh dén. Dic biét, phan mém ISC c6 kha nang tinh todn va du bdo ngéan
han hoac dai han.

" Viéc xem xét, lua chon phan mém phit hop, dép tng 6t nhét nhiing yéu

ciu dit ra cén thiét phai dva trén mot s6 yéu t6 co ban nhu dac thu tinh toan,
do phic tap clia cic mo hinh todn hoc, ngoai ra ciling can luu y xem xét dua
trén mot so diéu kién va yéu ciu khac nhu:
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Phin mém nén duoc thiét k& va viét trén ngbn ngit lap trinh thong
thudng nhu FORTRAN hay PASCAL, dé hiéu va dé ti€p can doi véi cac
hé théng may tinh khdc nhau, su than thién trong giao dién st dung.

Mo hinh tinh todn, thuét todn va cdc budc tinh can dugc thé hién va giai -
thich 16 trong tai liéu ¢6 hudng dan di kem.

Phan mém cén duoc cung cap cing véi mot bo s ligu kiém tra thir
nghiém tuong d6i ddy du bao goém cic dit lieu ddu vao va két qua dau




ra. B s6 liéu nay cin dugc cung cdp dudi dang file thong thudng va
dugc mo ta chi ti€t trong tai lieu huéng dan.

® Phén mém phai dinh huéng dugc 15 d6i tugng skt dung cu thé nhu cong,
tdc khoa hoc, quéan 1y, gan chit véi muc dich cu thé nhu quan tric, du
bdo hay kiém soét.

= Ngoai ra, doi v6i cdc phadn mém mang tinh thuong mai cao cdn can nhic
dén yéu t6 gid thanh va cdc chi phi cho dit liéu du vao.

Tuy nhién, hau hét cdc chuong trinh, phdn mém tinh todn dang duoc
nghién ctu v 4p dung rong rii, phuc vu tuong déi t6t cho cong tdc quan ly
chét lugng moi truong khong khi hién nay déu dugc xay dung va phat trién tai
cdc nudc c6 vi do dia ly cao nhu My, Canada hay mot s6 nuéc Bic Au. Chinh
vi vay, mot s6 cdc hé s6 thuc nghiém, nhiing hé s6 ¢6 ngudn géc tir qua trinh
quan trac do dac thuc t€ lai mang dac trung cta khong khi cdc khu vuc vi do
cao, hen quan tryc ti€p dén cic y&u t§ gié va nhiét do, xét vé ban chat vat Iy
khi quyén khéc nhiéu so véi I6p khonc khi tai cdc viing nhiét déi, nhit 14 vé sur
bién thién nhiét do theo do cao va do 4m khong khi. Do dé, viéc trang bi va st
dung cdc phidn mém, mo hinh trong cong tdc nghién ctu, quan 1§ méi trudng
khong khi tai cac ving nhi¢t déi cin can nhéc ca kha nang 4p dung thuc t& véi
céc yéu t6 thich hop vé dia 1y.

Trén thyc €, cdc dieu kién khi quyén 16p bién tai nhitng viing nhiét do‘l
thay d6i rét phic tap. Ngoai cac yé&u t6 khi tuong nhu 010 va nhiét do, do 4m
khong khi ciing dong mot vai trd khd quan trong trong on dinh, can bing nang
llIorncr khi quyén cfing rmu cac qua trinh khi tugng xay ra trén bé mat. Su thay
d6i 16n vé nhiét do va do am khong khi theo do cao lién quan dén céc qué trinh
trao d6i nang luong, tinh én dinh cha khi quyén, do cao x4o tron, cdc chuyén
dong 16i, do d6 tic dono khong nhé dén kha nang phét tén cdc chat 6 uhidm va
anh hudng truc ti€p dén két qua tinh todn néng do clia cdc phan mém, mo hinh.

Trudng hop cdc mo hinh xdc dinh do cao xdo tron khi quyén nhu BLES
hay PCRAMMET cung cdp s6 liéu ddu vao phuc vu cho phdn mém 6 nhiém
kﬁono khi nhu OML hay ISC c6 thé xem 12 mot vi du. Mo hinh BLES duge
xay duno va phat trién tai Dan Mach, phuong trinh todn hoc co ban dugc mo ta

nhu sau:
/
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(1+24)h-2Bk L " v,2{(l+ A)h— BxL} x(a’t B2 )

Trong d6 h 1a d6 cao xdo tron khi quyén (m); k 12 hing s§ Von Karman;
Yo 12 he s6 suy giam doan nhiét kho (K/m); u* 14 van toc r6i (m/s); T 1a nhiét do
tai thoi diém t [K] wé 1a thong lugng nhiét dong hoc [K.m/s]; g 1a gia toc

trong trudng (m/s>); cdc hing s6 A =0,2,B=0,5, C= 8,0; L 12 do6 dai Monin-
Obukhov (m) dugc xdc dinh theo phuong trinh 2.
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Dé tinh dén vai trd clia do 4m khong khi trong mé hinh BLES, cé thé

thay th€ nhiét do thuc T bang nhiét do ao T, (K); dong thdi thay thé thong
lugng nhiét dong hoc w wo bang thong lugng nhiét dong hoc 4o (w g, ) [K.m/s]
trong cac phucmo trinh 1 va 2.

K&t qua tinh todn do cao xdo tron theo 2 phuong phép tai MaeMoh

Thdi Lan dugc biéu dién trén hinh 1. Phan tich so sénh cho thiy phuong phap
m6 hinh c6 tinh dén vai trd clia do 4m khong khi luon cho két qua do cao x40
tron cao hon, cu thé 12 80m trong hinh la d6i v6i ngdy 23/I/2001, va 1a 12m
trong hinh 1b trung binh d6i véi thiang 1/2001 tuong fing véi ty 1€ tang trung
binh 12 3,2%.
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3 Sirmulated w thout MC —#— Sirrulated w ith MC —&3— Sodar measurement

Hinh 1. D0 cao xdo tron tai MaeMoh tinh theo 2 phwong phap



Ngoai ra, trong nghién ctiu tinh todn do cao x4o.1rodn, cic y&u t6 khi
tuong khic nhu may va nang lugng ngung ty ciing déng vai trd ra’t 16n dén ket
qua tinh todn clia mo hinh. Cac ket qua vé do 6n dinh khi quyén, do ¢ao xdo
tron bi€u thi kha nang khuéch tin cdc chat 6 nhiém trong khi quyén, va dugc

- stt dung nhur nguén s6 liéu dau vao phuc vu cho cdc mo hmh tinh todn 6 nhiém

khong khi nhu OML hay ISC, 16 rang ching anh huédng truc tlep 61 ket qua.
dau ra nhu khoéng c4ch, tin suit, nong do cic chat 6 nhiém..

2. Két luan va dé xuat

Ngoai viéc dya trén moét s6 y&u t6 cg ban nhu dac thu tinh todn, do phic
tap clia cdc mo hinh todn hoc, tinh d& hiéu va dé ti€p can, d& sit dung trong -
giao dién, cdc y&u t6 gid thanh dé lya chon, trang bi ph4n mém phuc vu nghién
cttu va quan 1y moi truong khong khi, cin duorc xem xét va can nhéc dén su
phu hop véi diéu kién khi tuong nhlet déi va kha nang dép Gng clia cic nguon
so liéu dia phuong.-

Vén dé nghién citu, trao d6i, hop tdc xay dung; phat trién va tng dung
rong rai cdc chuong trinh, phan mém, mé hinh tmh todn, v&i cdc hé so thuc
nghiém cta khi twong nhiét déi phuc vu cong tic quan Iy chat luong moi
truong khong khi [a rat can thiét, gp phan chinh xdc héa céc k&t qua, tinh
todn, du bdo, giam su phu thudc va tédc dong khéch quan clia cic m6 hinh nuéc
ngoai. Trudc mét c6 thé tap trung hudng vao cdc phan mém chuyén noanh cb
muc dich va d6i tugng & muc do chuven sau va cu thé.
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