NGHIEN CUU & TRAO POI

NGHIEN CUU XAY DUNG PHAN MEM CANH BAO,
DU BAO LU PHUC VU QUY TRINH VAN HANH
LIEN HO CHUA CHO LUU VUC SONG SE SAN

Vii Ditc Long, Nguyén Thu Trang
Trung tam Dy bao khi tugng thuy van Trung wong

ai bao nghién curu tich hop nguyén tac van hanh cua cdc ho chira trén luu viee song

Sé San theo Quy trinh vdn hanh lién hé chira da dwoc Chinh phii ban hanh véi cdc mé

hinh du bao mua, bo moé hinh Mike va hé thé'ng co so dir liéu twong déi hoan chinh,

nham tgo nén mot phan mém canh bdo, dy bao lii co ban hoan thién. Phan mém co6 kha nang ho tro

cho cdc du bdo vién trong qud trinh tac nghiép diw bdo lii, tirng buéc ndng cao chdt lwong ban tin

phuc vu viéc thue hién quy trinh van hanh lién ho chira tai Trung tdam Dy bdo khi twong thuy van

Trung wong ciing nhuw cac Pai khu viee. Phan mém da dwoc ing dung dw bdo thir nghiém trong mia
Iii nam 2014 va 2015, két qua du bao tai tram Kon Tum dat 70 -75%.
Tir khéa: phan mém dw bdo, canh béo lii, quy trinh vin hanh lién ho chira, luu viee séng Sé San.

1. Pat van dé

Nhing nim gan day, viéc xay dung hd chia
thuy dién trén céac luu vuc song & Trung Bo, Tay
Nguyén di va dang phat trién manh mé. Ngoai
nhitng loi ich khong thé phii nhan do hd chia
mang lai thi hau qua do tic dong ctia hd chira dén
moi truong sinh thai, ché do dong chay trén cac
hé thong song 1a rat 16n va khong thé luong
trudc, dac biét 1a trén cac luu vuc song co da hd
chua.

Nhan thay didu do, tir nam 2010 dén nay, Bo
Tai Nguyén va Moi truong da xay dung va ban
hanh cac Quy trinh van hanh lién ho chira cho
10 Iuu vuc song thude khu vuc mién Trung va
Tay Nguyén bao gém song M3, song Ca, song
Huong, song Vu Gia - Thu Bon, song Tra Khtc,
song Kon, song Ba, song Sé San, song Srépok
va song Pong Nai. Cac quy trinh nay quy dinh
cu thé nhiém vu cta cac don vi du bao 1a du bao
phuc vu diéu hanh cac hé théng lién hé chua.

Dy bao khi twong thity vin déng vai tro rat
quan trong trong cong tac diéu hanh hiéu qua cac
ho chira, ddy la nén tang cho cong tac van hanh
hd chira, diéu hanh chdng 1, phat dién, chong
han va gitp nang cao hiéu qua st dung ho. Tuy
nhién, hién nay cong tac du bao phuc vu van
hanh quy trinh lién ho chtra trén hau hét cac luu

vuc song van con nhiéu han ché va chua cé cong
nghé du béo.

Trén thuc té, nghién cuu diéu hanh hé théng
da ho chura trén luu vuc song 1la mot bai toan rat
phtrc tap, can phai xdy dung mé hinh mé phong
16n va tinh toan kiém tra nhiéu phuong an sao
cho phu hop véi muc tiéu hoat dong ciia timg hd
va thoa min cac diéu kién rang budc ¢ ha luu
song. Chinh vi vay, doi hdi phai c6 nhiing giai
phép nhanh chéng nang cao nang luc cong tac
du bao nham dap mg cac yéu cau phat trién kinh
té - x4 hoi cua dat nude trong tinh hinh mai. Muc
tiéu cua nghién cuu nay la xay dyng cong nghé
du béo 1t phuc vu diéu tiét lién hd chtra theo
quan diém dong bo va hién dai, dap Gng cac yéu
cau trong qué trinh tac nghiép canh bao, du béo
lii phuc vu van hanh lién ho chira va yéu cau ciia
xd hoi dudi sy phat trién khong ngung cua hé
thong ho chira thily dién trén cac luu vuc song
khu vyc mién Trung, Tdy Nguyén.

2. Muc tiéu va phwong phap nghién ciru

Muc tiéu bai bao 1a nghién ctru Quy trinh van
hanh lién ho chtra Iuu vuc séng Sé San tich hop
v6i cac phan mém thity van, thuy luc va du bao
mua xdy dung cong nghé du bao il han ngin
phuc vu diéu tiét hd chira cho luu vuc song S¢é
San, d4p tmg yéu cau va quy dinh trong quy trinh
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van hanh lién hd chira.

Phuong phap hiéu chinh s6 liéu mua dy bao:
Dy bao dinh lugng mua lam dau vao cho md
hinh thuy van dugc thuc hién trén co sé tham
khao tong hop cac san pham mua sd tri, tir cac
hinh thé thoi tiét dién hinh gy mua 16n trén luu
vuc va tur kinh nghiém cua nguoi lam dy bao va
chia thanh 3 m6 dun chinh:

+ Két nbi két qua du bao mua tir mo hinh sb
tri ¢6 hiéu chinh theo céc sb liéu thuc do thoi
doan trudc, theo khong gian va thoi gian.

+ Két ndi, str dung cac mau phan bd mua cho
cac hinh thé thoi tiét gy mua - 1d nhu bio,
khong khi lanh, dai hoi tu nhiét doi... va sé liéu
du bdo mua trung binh luu vuc cho tung thoi
doan du bao. Lugng mua trung binh luu vuc do
nguoi sit dung quyét dinh dua vao két qua dy
bao mua tir phuong phap Synop, tham khao cac
két qua mo hinh, anh rada va anh vé tinh.

+ Du bao mua theo lya chon cuia nguoi st
dung, tri s6 du bao mua binh quan luu vuc duoc
nguoi s dung cap nhat theo thoi doan 6 gio cho
cac tram. Phan phéi mua trén luu vuc s€ duogc
tinh bang phwong phap da giac Thai Son.

Phuong phap mo hinh toan: St dung mo hinh
NAM mé phong dong chay tir mua lam dau vao
cho mé hinh thuy lyc va mé hinh diéu tiét hd
chtra trén toan luu vuc. M6 hinh Mike 11-GIS
dung két qua cta cac md hinh NAM va diéu tiét
hd dé mo phong dong chay va ngap lut ving ha
luu hé théng song Sé San.

Phuong phap xay dung cac kich ban diéu tiét
hd chira: Qua trinh diéu tiét lién ho chira dua trén
nguyén tac wu tién tir thuong luu vé ha luu, trén
co s can béng hd va so sanh luu lugng dén ho,
muc nude hd va muc nude ha luu dé hiéu chinh
lwu lwong xa du kién sao cho phu hop véi cac
diéu kién rang budc vé muc nude hd va muc
nude tai tram kiém soét.

Phuong phép x4y dung phan mém du bao: Str
dung ngon ngir 1ap trinh c#, visual 2010 vai giao
dién windows form, hé quan tri co s¢ dir licu
MSSQL2008, c6 kha ning két ndi mang lan va
trién khai trén mo hinh Client - Server tich hop
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céc phan mém dy bao mua sé tri, thuy van, thuy
luc va diéu tiét hd chtra thanh mot cong nghé dy
bao hoan chinh.

3. Nghién ciru irng dung mé hinh Mike-GIS
tinh toan thiy van va m6 hinhvan hanh lién
hé chira luwu vue sdng Sé san

a) Pac diém luu vuc nghién cuu va s6 liéu sir
dung

Séng Sé San la mdt trong cac nhanh 16n cua
ving ha du song Mé Kong. Song Sé San bat
nguén tur vung nuai cao Ngoc Linh tinh Kon Tum
thudc phia bac Tay Nguyén, Viét Nam, chay
sang Campuchia va nhdp voi ha luu cac song
Srépdk, SEKo6ng sau d6 nhap vao song Mé Kong
& Strung Treng. Trén lanh tho Viét Nam, song Sé
San nam trén 2 tinh Kon Tum va Gia Lai voi
chiéu dai 230 km, dién tich luu vuc 11.620 km?.

Song Sé San c6 3 nhanh chinh: song Pak BLa
¢6 dién tich luu vue 3.507 km?, bit nguén tir day
nti Ngoc Co Rinh cao 2.025 m; song Krong
Poko tinh tir diém nhap luu véi song Dak Bla 1én
thuong nguén dong chinh, c6 dién tich Iuu vyc 1a
3530 km? v6i chiéu dai 1a 121 km, song bét
ngudn tir vimg nui cao Ngoc Linh; song Sa Thay
c6 dién tich luu vue 1.570 km? véi chiéu dai la
91 km, bat ngudn tir ving ndii cao Co Lung Co
Lui cao 1.511m.

Céc dang hinh thé thoi tiét chinh gy ra mua
16n sinh 1ii trén luu vuce song Sé San co thé chia
thanh: Bao hodc éap th?ip nhiét d6i (c6 hodc
khong két hop v6i khong khi lanh (KKL)) chiém
ty 1€ 50%, dai hoi tu nhi¢t déi (c6 hodc khong
két hop véi KKL): chiém ty 1& 16%, anh hudng
gi6 muia Tay Nam: chiém ty 1& 14%, cac hinh thé
két hop khac nhu xoay thuan nhiét d6i két hop
KKL va nhiéu dong gi6 dong, ranh thap két hop
nhiu dong gié Pong, ... chiém ty 1& 20%.

S6 liéu 4 tran 1ii: 10/11 - 15/11/2007, 26/09 -
04/10/2009, 12/11 - 18/11/2010, 18/10 -
22/10/2011 va 3 mua 1 2007, 2009, 2010 duogc
dung dé hiéu chinh mé hinh, 2 tran 1i 14 -
19/10/2013, 10 - 20/11/2013 va mua lii nam
2013 d¢ kiém dinh mo hinh tai cac vi tri
Pikmod, Konplong va ho Pleikrong, Kon Tum.
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Hinh 1. Bang d6 hedi tram KTTV leu viee song
Sé San

b) Ung dung Mike Nam tinh todn dong chay
i mua.

Luu vuc song S€ San dugc chia thanh 11 luu
vuc bd phan. Dé tinh toan dong chay cho hé¢
thng song Sé San sir dung s6 liéu ctia 10 tram
mua trong va lan can luu vuc (Hinh 3). Qua trinh
tinh toan dong chay tir mua bang mo hinh Mike
Nam cho cac luu vuc Dak Mét, Konplong, Kon
Tum, khu giita Kon Tum dén Yaly va tir Yaly dén
céc thily dién Sé San 3,4 dugc thé hién trong
hinh 4.

Két qua hiéu chinh mé hinh cho céc tran Ii
cho thay dudng qué trinh tinh toan va thuc do
kha phu hop ca vé tong luong 1t va qua trinh 1,
riéng nhiing trén It nho va trung binh con co6 su
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Hinh 2. Hé thong bdc thang cdc nha may thuy
dién trén song Sé San

sai khac kha 16n ¢ phan chan Iii. Chénh léch tong
lwong 1& nho nhit 13 6,4%, cao nhat 1a 19,3%,
chi s6 Nash dat trung binh 85%, chénh I¢ch dinh
nho nhét 0,5%, 16n nhat 22%, thoi gian I¢ch dinh
tir 0 - 1h (Hinh 4). Két qua hiéu chinh b6 thong
s6 mo hinh (Bang 1).

Két qua kiém dinh mé hinh cung cho thiy
chénh léch tong lugng 1ii nho nhat 1 5,9%, cao
nhat 1 15,5%, chi s6 Nash dat trung binh 83%,
chénh léch dinh nho nhit 0,54%, 16n nhat 2%,
thoi gian 1éch dinh tir 0 - 1h (Hinh 5). Nhu vay,
bo thong sb tim duoc 1a twong d6i 6n dinh cho
cac vi tri kiém dinh, cho théy 6 thé st dung dé
tinh toan dong chay trén luu vuc song S€ San.

T Luru vire Tén LV trong mé hinh | F (km2)
1 | Dak Mét DAK MOD 1546
2 | Dikis DAK TO 318
3 | DakMot, Bikts dén thiy TD PLEIKRONG 1481

dién PleiKrong
TD THUONG
4 | TramKonpleng KONTUM 550
KONFLONG 1062
Tir tram Konplong dén ram
* | iy win Ko HA LUU3 1244
T thuy dign PleiKrong, ram
5 | thiy vin KonTum dénhd YALY 1180
Yaly
6 | Tirhé Yaly dénhé Sésan 4 TD SESAN 3 457
TD SESAN 3A 14
TD SESAN 4 1295
7 Sau hé Sésan 4 HALUU2 396

Hinh 3. Phén chia tiéu luu viee séng Sé San
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Bdng 1. Gid tri thong s6 trung binh mé hinh Mike Nam cho cdc tiéu luu viee séng Sésan

Name Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF
DAK MOD 17 181.3 0.78 780 20 0.57 0.41
DAK TO 16 150 0.62 696 30 0.85 0.90

TD PLEIKRONG 16 120 0.50 700 20 0.6 0.5
YALY 15 150 0.50 800 15 0.7 0.6

TD THUONG KONTUM 15 180 0.65 790 30 0.68 0.47
KONPLONG 18 170 0.35 538 15 0.64 0.28
HA LUU 3 12 130 0.86 552 20 0.27 0.89
TD SESAN 3 10 150 0.67 800 15 0.6 0.6
TD SESAN 3A 14 140 0.6 650 20 0.6 0.7
TD SESAN 4 11 160 0.7 700 25 0.65 0.7
HA LUU 1 12 120 0.7 650 20 0.6 0.6
HA LUU 2 10 145 0.6 700 25 0.7 0.65

DAK MOD, Observed RunOff [m*3fst—
DAK M0D, Simulated RunOff [n"3fst—
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Hinh 4. Duong qua trinh li hiéu chinh tinh
toan va thuee do tram Dakmod tran i
26/9 - 4/10/2009

¢) Ung dung mé hinh Mike GIS tinh todn I3,
ngap lut

So db thiy lic tinh toan dugc tinh bat dau tur
tram thuy vin Konplong trén nhanh DakBla dén
nga ba hop luu voi song Krong Poko ¢ huyén Sa
Thay c6 chiéu dai 67.078 m, trén nhanh soéng
Krong Poko tir sau hd PleiKrong dén nga ba hop
Iy noi trén co chidu dai 6.384 m, trén song Sé
San tir ngad ba hop luu cia hai song BakBla va
Krong Pokoé dén hd Yaly vai chidu dai 3.944 m
(Hinh 7).

Bién trén cua so do thay lyc tinh toan cho
song Sé San bao gém luu lugng tram Konplong
(nhanh PakBla) va luu lugng xa hod PleiKrong
(nhanh P6ko), bién dudi 1a duong quan hé muc
nude luu lugng ho thuy dién Yaly. Ngodi ra, con
c¢6 su dong gop luu lugng cua cac tiéu luu vuc
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DAK MOD, Observed RunOff [n*3fst
DAK NOD, Simulated RunOff [n'3fst—
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Hinh 5. Puong qud trinh lii kiém dinh tinh todn
va thuc do tram Pakmod tran i
14 -19/10/2013

doc theo dong chinh cac song.

Mo hinh Mike11 lién két v6i GIS: Dé két qua
md phong ngép lut dugc chinh xac thi ban dd dia
hinh can thé hién duoc dung hi¢én trang vung
tinh. Nghién ctru dd xay dung lai ban d6 do cao
dia hinh (DEM) long song dua trén tong sb 46
mit cét trong d6 trén song Krong Poko 4 mit cit,
song Sé San 4 mit cat va song DakBla ¢ 39 mat
cit duge ké thira trong dy an “Léap Quy trinh van
hanh lién ho chira trén song Sé San”, sau d6 tich
hop vao ban d6 DEM ving ha luu séng (Hinh
6). M6 hinh Mike 11 lién két voi GIS thong qua
chtic nang Maps trong mé dun HD ctia mo hinh
Mikell. Cac thong sd dugc thiét lap trong
Mikell - GIS gém toa do goc, kich cd 6 ludi,
tong s 6, cac dudong dan lién két véi file dia hinh
(file c6 dinh dang dfs2).
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Hinh 6. Noi suy va mo rong mat cdt tir DEM

Két qua hi¢u chinh mé hinh Mike 11 tai tram
thity van Kon Tum cho thdy dudng qué trinh muc
nudc tinh toan va thyc do twong di dong dang
vGi nhau, it c6 sy tré pha, hé sé Nash trung binh
1a 92%, chénh 1éch gitra dinh 10 tinh toan va thyuc
do nho, trung binh 0,43 m, 16n nhit 13 0,54 m,
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Hinh 7. So d6 thity lwc hé thong séng Sé San

thoi gian xuét hién dinh chénh léch, trung binh
4h, 16n nhat 6 gio (Hinh 8). Két qua kiém dinh
ciing kha tot, hé s6 Nash trung binh 1a 95%,
chénh 1¢éch gitra dinh 1d trung binh 0,32 m, 16n
nhét 1a 0,33 m, thoi gian xuét hién dinh 1i 1éch
nhau trung binh 2.5 gi®, 16n nhét 3 gio (Hinh 9).
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Hinh 8. Qua trinh hiéu chinh li tinh todan va thuc
do tram KonTum trdn lii 26/09 - 04/10/2009

BAM DO NGAP LUT TREN LU VG B08G BE SaN

T

Hinh 10. Bdan do ngdp lut thiee té trdn 1
26/09 - 04/10/2009

Vé ngap lut: Tran i 1on nhét xay ra trén luu
vuc song S€ San vao ngay 26/09 - 04/10/2009,
gdy ngap lut sdu va kéo dai nhiéu ngay & ving ha
lwu. Thoi gian 1ii xay ra, luu luong vé ho Yaly da
dat trén mirc 14.500 m*/s, nha may thuy dién xa
1t vé6i luu lugng xa 14.000 m?/s va nha may thay

Hinh 9: Qua trinh kiém dinh [l tinh toan va thuc
do tram KonTum trdn lii 10-20/11/2013

P

o —— -
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'

26/09 - 04/10/2009

dién Sésan 4 x4 tdi 14.500 m3/s. Tran 1a lich st
nay da gay thiét hai rat nghiém trong cho tinh
Kon Tum, 1am ngap phan 16n dién tich thanh ph
Kon Tum. So sanh két qua tinh toan, mé phong
ngap lut véi két qua quan sat thue té duoc xay
dung lai tir anh vé tinh tai thoi diém ngap 16n
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nhat ndm 2009 cho thiy: két qua mé phong ngap
lut twong d6i tét, dién ngap va ving ngap kha
pht hop. Nhu vay, b mé hinh Mike dugc thiét
1ap, kiém dinh va thtr nghiém cho luu vuc séng
Sé San cho két qua dat kha tdt, co thé su dung dé
tinh toan du béo trong diéu kién tac nghiép.

d) M6 hinh diéu tiét hé chira cho luu viee séng
Sé San theo Quy trinh van hanh lién ho

Hau hét cac ho chira trén cac luu vuc song
mién Trung va Tay Nguyén déu khong co dung
tich phong 1ii va ¢b gang gitr muc nude hd cao
nhit trong su6t mua lii. Khi c6 dy béo ¢o lii 16n
Xay ra, tly theo tinh hinh lii ma cac ho xa bét
nude dé danh dung tich cat giam 1i cho ha du.
Sau khi diéu tiét 1, dong dan céc cira van dé dua
muc nudc hd vé muc nude dang binh thudng.
Do dung tich cit giam 1ii nho so véi luong 1,
nén muc tiéu cua viéc diéu hanh hé thdng ho 1a
cat giam dinh 1ii cho ha du va tranh gay lii chong

11, ¢6 ging cat lii vira dudi mirc bao dong 2 d6i
v6i 1l trung binh (1& sém va mudn), giam tdi da
dbi voi 1 16m va rat 16n (1d chinh vu).

Ngay 12/5/2011, Thu tuéng Chinh phu da ky
Quyét dinh s6 686/QD-TTg vé viéc ban hanh
quy trinh van hanh lién ho chira luu vuc séng Sé
San trong mua lii hang nim bao gém céac hd
PleiKrong, ho Ialy, ho Sé San 4, Sé San 4A. Do
trong qua trinh thuc hién cé nhiéu diém con chua
phu hop, ngay 17/7/2014, Thu tuéng Chinh phu
da ky Quyét dinh sd 1182/QD-TTg vé viéc ban
hanh Quy trinh van hanh lién ho chira cho luu
vuc song Sé San, thay thé cho Quyét dinh s6
686/QP-TTg, bo sung thém hd chira Thuong
Kon Tum va quy trinh van hanh lién ho chua
trong muia can cho hé théng cac hd chira. C6 thé
tom tat nguyén tic van hanh cia cac ho trén hé
thdng song Sé San nhu trong bang 2.

Bdng 2. Tém tat Quy trinh lién ho chira séng Sé San

A I3 A A
;1[33 Murc nuée ho (m) | Trang thai Ml‘::;:l:rﬁ; ll(llrl:lztg}l;he Van hanh Rang bujc
Hh<1156 Pon li Tuy chu hd van hanh | Hh =< 1156
Pon i Hkpl < 593 Q xa>Q den Hh >= 1156
g 1156<Hh<1157 | Pon li 593 < Hkpl < 593.5 Qxa=Qden Hh = H hién tai
< Giam i Hkpl > 593.5 Q xa <Q den Hh<=1160
=} =
pams [t Qg bl
s 1157<Hh<1160 | veHt 593<Hkpl < 593.5 Qxa=Qden Hh = H hicn tai
= Giam la Hkpl > 593.5 Q xa <Q den Hh<=1160
Hh=1160 Giam la Q xa=Qden Hh = H hién tai
Hh>1160 An toan hd Q xa >Q den Hh=1160
Hh<568.2 Pon i Tuy chu hd van hanh | Hh =< 568.2
Pon lii Hkt<519.5 Qxa>Qden Hh >= 568.2
568.2<Hh<569.5 | Pon li 519.5 <Hkt<519.7 Q xa=Qden Hh = H hién tai
& Giam I Hkt>519.7 Q xa <Q den Hh<=570
5 buafhs  |Hkt=518 Q xa >Q den Hh =569.5
] 569 5<Hh<570 vé Hil 518<Hkt <519.5 Q xa>Q den Hh =569.5
&= : 519.5<Hkt <519.7 Q xa=Qden Hh = H hién tai
Giam lu Hkt>519.7 Q xa <Q den Hh<=570
Hh=570 Giam I Q xa=Qden Hh = H hién tai
Hh>570 An toan hd Q xa>Q den Hh=570
Hh<511.2 Pon i Tuy chi hd van hanh | Hh=<511.2
Pon lii Hkt<519.5 Q xa>Q den Hh>=511.2
511.2<Hh<513.2 | Pon li 519.5 <Hkt<519.7 Q xa=Qden Hh = H hién tai
Giam lii Hkt > 519.7 Q xa <Q den Hh<=515
> N Hkt <518 Q xa>Q den Hh =513.2
I S139elhos 1S ?é”ggho S18<Hkt <5195 Q xa>Q den Hh=513.2
’ 519.5<Hkt <519.7 Qxa=Qden Hh = H hién tai
Giam I Hkt > 519.7 Q xa <Q den Hh<=514
Hh=514 Giam lu Qxa=Qden Hh = H hién tai
Hh>514 An toan hd Q xa >Q den Hh=514
Hh<214.3 Pon i Tuy chi hd van hanh | Hh=<214.3
Pon i Hkt<519.5 Q xa>Qden Hh >=214.3
2143<Hh<214.5 | Pon i 519.5 <Hkt<519.7 Q xa=Qden Hh = H hién tai
< Giam lu Hkt>519.7 Q xa <Q den Hh<=215
; Bua Hho 5Hlk8t <H51<18 519.5 8 " >8 gen EE :ijg
@ A <Hkt < . Xa > en = .
@ 2145<Hh<215 | ve Hil 519.5<Hk( < 519.7 Q xa=Q den Hh = H hicn tai
Giam lu Hkt > 519.7 Q xa <Q den Hh<=215
Hh=215 Giam lii Q xa=Qden Hh = H hién tai
Hh>215 An toan hd Q xa >Q den Hh=215
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Qua trinh tinh toan diéu tiét hd chira thuc hién
theo nguyén tac wu tién cho cac ho tir thugng luu
vé ha luu, dua vao diéu kién hién tai ciia muc
nude ho va tram kiém soat lua chon phuong an
van hanh thich hgp, tinh toan luu luong x4 ban
dau cho cac thoi doan tiép theo, cAn bang hd va
tinh toan muc nuée tai diém kiém soat, so sanh
muc nude hd va muc nude tram kiém soat véi
céc ngudng cho phép trong quy trinh lién ho, néu
thoa méan diéu kién thi tiép tuc tinh cho thoi doan
tiép theo, néu khong thoa mén s& quay lai chon
phuong an van hanh khéc phu hop.

Trén co s cac diéu kién trong quy trinh lién
hé chira méi nhat, chia thanh 3 kich ban cho
nguoi thuc hién lya chon:

1. biéu tiét tuw dong theo nguyén tic cua quy
trinh lién ho.

2. Diéu tiét khi nhan dinh céc hinh thé thoi
tiét gdy mua lii khong con kha nang anh huong
truc tiép dén luu vuc song.

3. Tich nuéc cudi mua Ii.

Qua trinh tinh toan diéu tiét lién ho chira cho
hé théng song S€ San dau tién duogc thuc hién
cho hd Thuong Kon Tum véi muc nudc kiém
soat ¢ ha luu la tram Konplong. Tu luu lugng xa
ctia ho nay két hop véi luu lugng khu gitta, tinh
toan diéu tiét cho ba hd Ialy, Sé San 4, Sé San
4A theo muc nudc kiém soat tai tram thuy van
Kon Tum.

4. Giéi thiéu phin mém dv bzo lii han
ngin phuc vu diéu tiét lién hd chira cho luu
vue song Sé San

Tir cac két qua nghién ctru trén, tién hanh tich
hop cac phﬁn mém du bao mua sb tri, thuy van,
thay luc va diéu tiét hd chira thanh mot cong
ngh¢ du bao hoan chinh. Céng ngh¢ du bao li
han ngén phuc vu diéu tiét ho chua cho luu vuc
song Sé San dugc xay dung trén ngodn ngit 1ap
trinh c#, visual 2010 v6i giao dién windows
form, dung hé quan tri co s¢ dir li¢u
MSSQL2008, c6 kha nang két ndi mang lan va
trién khai trén mo hinh Client - Server, ¢ giao
dién don gian, dé sur dung.
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Hinh 12. Giao dién chinh cua phan mém
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Hinh 13. Chirc nang hé théng

* Chtrc ndng hé thong: Cho phép xéac thuc
ngudi ding, xac nhan quyén truy cap ctia ngudi
dung trong hé thong, kiém tra quyén han cia
ngudi dung dé an hién cac chirc ning dugc phép
truy cap dén. Cap nhat thong tin két ndi dén mo
hinh Nam,mé hinh Mike, thong tin thu muc luu
dir liéu, file két qua dau ra ciia mé hinh du bao.

* Churc nang Quan ly dir li¢u: Cho phép bién
tap, trich xuét s lidu myuc nude, sb liéu mua,
quén 1y tram quan trac, quan 1y quan hé H - Q, H
- W, cép nhat dir liéu hd, khai thac sb liéu muc
nudc, mua, luu lugng, ho chtra, ban do luu vue.

* Phan hé thiét 1ap mo hinh: Cho phép két ndi
dén mé hinh du bao Nam, Mikel1 dua ra danh
sach cac thong s6 mé hinh du bao.

* Chue nang giam sat: Cho phép load dit licu
ban dd va cac tram cac ho 1én ban do giam sat,
lua chon ngudng gidm sat, thoi gian gidm sat,
hién thi ky hiéu trén ban dd véi mau sic duoc
cau hinh qua thong s6 cau hinh bang mau vé tinh
trang s6 liéu tai cac tram, cac hd.

* Phan hé Canh bao: Cho phép xem thong
tin vé cac loai hinh thé thoi tiét, quan ly dit liéu
vé 14, dit liéu vé ngap lut, nhap ham quan hé
mua, muc nuoc dinh 1, canh bao 1{, canh bao
ngap lut.

* Phan hé Dy bédo: Cho phép trich dir li¢u
theo khoang thoi gian chay mé hinh dy béo, cép
nhét mua du bao sd tri, hiéu chinh dir liéu, hiéu
chinh théng s6 luu vue va diéu tiét ho chira.

* Phan hé trinh dién két qua: Cho phép ngudi
dung co thé vé dudng qué trinh ctia mot tram
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hodc nhiéu tram theo mot khoang thoi gian lya
chon theo 3 s6 liéu mua dy béo khac nhau, cho
phép két xuét dir lidu sang cac dinh dang hinh
anh, excel hay in 4n truc tiép, cho phép xem dit
liéu du bao cia tram theo 3 kiéu dit liéu mua du
bao khac nhau, cho phép két xuit dir liéu sang
cac ban tin khac nhau nhu dy bao hang ngay, du

HKreToing  QuinGciieu  THtemsbin

C&u hinh thdi gian Giam sat sg ligu
giam sat |

»*. C&u hinh bang mau

Hinh 14. Chirc nang giam sat
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Hinh 16.
[P 3¢ Thies i <

Chirc nang dy bao thuong leu
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5. Két luin

Nghién ctru da xay dung duoc phan mém du
béo i phuc vy diéu hanh van hanh lién hd chira
cho luu vyc song Sé san va dua ra kha nang ung
dung cua md hinh Mike cho luu vuc song nay,
ddng thoi, gidi thiéu giai phap tich hop cac mo
hinh du bao mua, thiy van, thay luc véi quy
trinh diéu tiét lién hd chira hé nham tao nén mot
phan mém canh bao, du béo lii co ban hoan thi¢n

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

bao ho, du bao lién ho.

Két qua dy bao thir nghiém phan mém cho
mua & ndm 2014, 2015 vé6i thoi gian du kién
12h tai tram Kon Tum dat 75 - 80%, 24h dat
70 - 75%, co ban dap ung dugc nhu cau cua du
bao vién trong vi¢c phan tich va du béo 11, ting
budc nang cao chat luong ban tin.
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Hinh 17. Chitc ndng diéu tiét ho

Hinh 18. Chirc nang trinh dién két qua

phuc vu cho viée tiéu tiét cac ho chira trén luu
vuc song cling nhu du bao, canh béo 1i va ngap
lut & ha luu. Pay 1a mot cong cu hd tro t6t cho
cac du bao vién trong viéc dua ra két qua tinh
toan nhanh chong, tuy nhién, tinh chinh xac con
phu thudc nhiéu vao cac két qua nghién ctru du
bao dinh lwong mua va hiéu chinh bo thong sd,
cac yéu td nay can duoc cap nhat va hi¢u chinh
thuong xuyén trong qua trinh tac nghiép.
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Loi cdm on: Bai bao hoan thanh nho su giup do tir du an: “Xay dung cong nghé duw bao lii han
ngdn phuc vu diéu tiét ho chira cho leu vue séng Srépok va leu viee séng Sé San”” do Trung tam Dy
bao khi tugng thuy van Trung wong thuc hién.
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RESEARCH ON SETTING THE FLOOD WARNING, FORECASTING
SOFTWARE SERVING
THE MULTI - RESERVOIR OPERATION RULES

Vu Duc Long, Nguyen Thu Trang
National Center for Hydro - Meteological Forecasting

This paper research on creating a software for flood forecasting and warning, base on the
integrate of rainfall forecasting products of NWP, hydro - meteo database, hydrological and hy-
draulic models, reservoir operation modules based on the Government s multi-reservoir operation
rules. The forecasting software have been tested in flood season 2014, 2015 and showed good re-
sults. The satisfactory forecasting is from 70 to 75% at Kom Tum station on Se San river. The sofi-
ware is very useful for the forecasters in NCHMF and regional centers to increases the quality of
forecasting results for multi-reservoir operation.

Keywords: flood warning and forecasting software, multi-reservoir operating procedures.
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