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NGHIÊN C�U TÍNH TOÁN DÒNG CH�Y 
KHU V�C C
A SÔNG C
 CHIÊN B�NG 

MÔ HÌNH MIKE 21 FM
Nguy�n V�n H�ng, Tr�n Tu�n Hoàng, Võ Th� Th�o Vi, Hu�nh Th� M� Linh

Phân vi�n Khoa h�c Khí t��ng Th�y v�n và Bi�n 	
i Khí h�u

C�a sông là n�i x�y ra các quá trình t��ng tác gi�a bi�n và sông h�t s	c m
nh m�.
Dòng ch�y là m�t trong nh�ng y�u t
 quan tr�ng �nh h��ng ��n v�n chuy�n bùn cát
c�ng nh� bi�n ��i hình thái t
i khu v�c c�a sông C� Chiên. Trong bài báo này s�

trình bày k�t qu� tính toán dòng ch�y khu v�c c�a sông C� Chiên trong mùa m�a và mùa khô. K�t
qu� hi�u ch�nh và ki�m ��nh m�c n��c và v�n t
c t
i tr
m Trà Vinh và B�n Tr
i �
t h� s
 t��ng quan
khá t
t. Bài báo 	ng d�ng mô hình Mike 21 FM nghiên c	u tính toán, �nh h��ng c�a dòng ch�y ��n
khu v�c c�a sông.

T� khoá: C� Chiên, dòng ch�y, c�a sông.

1. Gi�i thi�u
Sông C
 Chiên là m�t phân l�u c�a sông C
u

Long, ch�y qua các t�nh V�nh Long, Trà Vinh,
B�n Tre. Sông b�t 	�u t� thành ph� V�nh Long,
ch�y theo h��ng tây b�c - 	ông nam và 	
 ra
bi�n �ông qua 2 c
a sông là c
a Cung H�u và
c
a C
 Chiên. C
a C
 Chiên l�ch v� phía t�nh
B�n Tre và c
a Cung H�u l�ch v� phía Trà Vinh.

Con sông này có chi�u dài kho�ng 82 km,
làm thành ranh gi�i t� nhiên gi�a các t�nh V�nh
Long v�i B�n Tre, Trà Vinh v�i B�n Tre. Trên
dòng sông C
 Chiên c�ng có nhi�u cù lao và c�n
nh�: cù lao Nai, c�n Chen, c�n Dung, c�n L�n.
Các cù lao và c�n này thu�c v� t�nh B�n Tre. V�
trí các tr�m 	o 	�c các y�u t� khí t��ng thu� v�n
trên sông C
 Chiên nh�: VT1_Ch� Lách,
VT2_Trà Vinh, VT3_B�n Tr�i và VT4 và VT5
(các tr�m ven bi�n). Vùng bi�n ven b! c
a sông
C
 Chiên là n"i ch�u tác 	�ng t
ng h�p c�a các
y�u t� t� nhiên và con ng�!i. Các y�u t� t� nhiên
nh�: sóng, th�y tri�u, gió, dòng ch�yƒ Các tác
	�ng do con ng�!i nh�: ho�t 	�ng kinh t� - xã
h�i, nuôi tr�ng th�y s�n, du l�ch, c�ng bi�n, giao
thông v�n t�i th�y, ƒc�ng �nh h�#ng 	�n ch�
	� dòng ch�y vùng c
a sông.

Nghiên c$u này s
 d%ng mô hình Mike 21
FM là mô 	un c" b�n tính toán tr�!ng dòng ch�y
v�i cách ti�p c�n m�t l��i linh ho�t d�ng tam
giác phi c&u trúc. Mô 	un này 	��c $ng d%ng
nghiên c$u cho h�i d�"ng h�c, môi tr�!ng vùng

c
a sông ven bi�n. Mô 	un g�m các ph�"ng
trình chính là ph�"ng trình liên t%c và ph�"ng
trình 	�ng l��ng.

2. Ph��ng pháp nghiên c�u
Các ph�"ng pháp 	��c s
 d%ng trong bài báo

này bao g�m:
- Ph�"ng pháp t
ng h�p, phân tích và th�ng

kê 	��c s
 d%ng 	� tính toán các s� li�u c" b�n
nh� s� li�u dòng ch�y, tri�u, m�c n��c t� các s�
li�u th�c 	o và s� li�u gió t� v� tinh.

- Ph�"ng pháp 	i�u tra kh�o sát: 	o 	�c các s�
li�u khí t��ng th�y v�n, 	�a hình # khu v�c nghiên
c$u 	� tính toán ph%c v% cho mô hình tính.

- Ph�"ng pháp mô hình hóa: s
 d%ng mô hình
Mike 21 FM 	� tính toán dòng ch�y khu v�c c
a
sông C
 Chiên.

3. D� li�u ��u vào
3.1 D� li�u ��a hình
D� li�u 	�a hình khu v�c sông C
 Chiên là

d� li�u thu th�p t� k�t qu� 	o 	�c c�a  	� tài c&p
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Hình 1. V� trí các tr
m trên sông C� Chiên
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B� •Nghiên c$u bi�n 	�ng hình thái c
a sông
C
 Chiên d��i tác 	�ng th�y 	�ng l�cŽ.

L��i tính t�i khu v�c c
a sông C
 Chiên
	��c chia m�n t�i các biên và ven b!, t�i các khu
v�c khác l��i tính 	��c làm thô nh'm gi�m th!i
gian tính. T
ng s� nút l��i là 5919 nút bao g�m
9854 ph�n t
.

3.2 D� li�u biên

D� li�u 	��c s
 d%ng g�m s� li�u m�c n��c
n�m 2014 v�i biên trên là s� li�u l�u l��ng tr�m

Ch� Lách. Biên d��i (các biên phía bi�n) là
chu*i s� li�u 	��c phân tích t� các h'ng s� 	i�u
hòa 	��c l&y trong mô hình Mike Zero.

4. Hi�u ch�nh và ki!m ��nh mô hình

Mô hình mô ph+ng tính toán dòng ch�y khu
v�c t� Ch� Lách ra ngoài c
a sông C
 Chiên
trong kho�ng th!i gian t� 09/07 - 16/07/2014
(	�t 1) 	� hi�u ch�nh và t� 5/5 - 12/5/2015 (	�t
2) 	� ki�m 	�nh mô hình. S� li�u m�c n��c và
	� l�n v�n t�c dòng th�c 	o t�i tr�m Trà Vinh và
B�n Tr�i trong 2 kho�ng th!i gian trên 	��c
dùng 	� hi�u ch�nh và ki�m 	�nh mô hình.

4.1 K�t qu� hi�u ch�nh mô hình

K�t qu� hi�u ch�nh t�i tr�m Trà Vinh và B�n
Tr�i 	�t h� s� t�"ng quan l�n l��t là R2 = 0,98
và R2 = 0,98 cho giá tr� v�n t�c; R2 = 0,93 và
R2 = 0,98 cho giá tr� m�c n��c.
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Hình 2. ��a hình và l��i tính khu v�c nghiên c	u

��

Hình 3. M�c n��c th�c �o và tính toán t
i tr
m
Trà Vinh ��t 1

Hình 4. T��ng quan m�c n��c gi�a tính toán
và th�c �o t
i tr
m Trà Vinh ��t 1

 

Hình 5. M�c n��c th�c �o và tính toán t
i
tr
m B�n Tr
i ��t 1

Hình 6. T��ng quan m�c n��c gi�a tính toán
và th�c �o t
i tr
m B�n Tr
i ��t 1

��

Hình 7. �� l�n v�n t
c th�c �o và tính toán t
i
tr
m Trà Vinh ��t 1

Hình 8. T��ng quan �� l�n v�n t
c tính toán
và th�c �o t
i tr
m Trà Vinh ��t 1



23T�P CHÍ KHÍ T��NG TH�Y V�N
S� tháng 06 - 2016

NGHIÊN C�U & TRAO 	
I

Hình 9. �� l�n v�n t
c th�c �o và tính toán t
i
tr
m B�n Tr
i ��t 1

Hình 10. T��ng quan �� l�n v�n t
c tính toán
và th�c �o t
i tr
m B�n Tr
i ��t 1

4.2 K�t qu� ki	m ��nh mô hình
T� b� thông s� 	ã hi�u ch�nh, mô hình 	��c

tính toán ki�m 	�nh trong th!i gian t� ngày 5/5 -

12/5/2015, k�t qu� ki�m 	�nh m�c n��c t�i tr�m
Trà Vinh cho h� s� t�"ng quan R2 = 0,85 cho giá
tr� v�n t�c; R2 = 0,95 cho giá tr� m�c n��c.

��
Hình 11. M�c n��c th�c �o và tính toán t
i

tr
m Trà Vinh ��t 2
Hình 12. T��ng quan m�c n��c gi�a tính toán

và th�c �o t
i tr
m Trà Vinh ��t 2

Hình 13. �� l�n v�n t
c th�c �o và tính toán
t
i tr
m Trà Vinh ��t 2

Hình 14. T��ng quan �� l�n v�n t
c tính toán
và th�c �o t
i tr
m Trà Vinh ��t 2

K�t qu� so sánh m�c n��c và v�n t�c gi�a
tính toán và th�c 	o t�i tr�m Trà Vinh và B�n
Tr�i cho th&y b� thông s� 	��c ch�n l�a phù h�p
cho mô ph+ng dòng ch�y t�i khu v�c c
a sông
C
 Chiên. H� s� t�"ng quan c�a m�c n��c và

v�n t�c 	�t t� 0,97 tr# lên. Mô hình ti�p t%c s

d%ng b� thông s� này 	� tính toán dòng ch�y, k�t
qu� này 	��c s
 d%ng làm biên 	�u vào cho mô
hình tính toán v�n chuy�n tr�m tích khu v�c c
a
sông C
 Chiên.
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Hình 15. K�t qu� tính toán v�n t
c và h��ng
dòng khi tri�u rút t
i khu v�c c�a sông C�

Chiên lúc 8 gi� ngày 02/03/2014

Hình 16. K�t qu� tính toán v�n t
c và h��ng
dòng khi tri�u lên t
i khu v�c c�a sông C�

Chiên lúc 14 gi� ngày 02/03/2014
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Hình 17. K�t qu� tính toán �� l�n v�n t
c dòng tháng 3/2014 t
i B�n Tr
i

T� k�t qu� mô ph+ng tr�!ng dòng ch�y # c
a
sông C
 Chiên vào mùa khô tiêu bi�u là tháng
3/2014 cho th&y v�n t�c l�n ch� y�u t�p trung #
gi�a dòng (l�n nh&t kho�ng 1,20 m/s) và nh+ d�n
khi vào 2 bên b! (v� trí 	i�n hình là t�i B�n Tr�i).
Do 	�a hình t�i 	ây bi�n 	
i có nhi�u 	o�n cong,
	�a hình 	áy khá b'ng ph<ng và lòng sông h>p
d�n khi vào sâu trong 	&t li�n nên nhánh sông 	

ra c
a C
 Chiên luôn có v�n t�c dòng khá 	�ng
	�u và l�n h"n v�n t�c dòng c�a nhánh sông 	

ra c
a Cung H�u.

Nhánh sông C
 Chiên 	
 ra c
a Cung H�u có
nhi�u c�n và cù lao gây c�n tr# làm ch�m v�n
t�c dòng ch�y, 	ây c�ng là m�t trong nh�ng
nguyên nhân làm cho dòng ch�y t�i 	ây bi�n 	
i
ph$c t�p:

- T�i v� trí vòng màu 	+ phía trên: lòng d?n t�i

	ây phân chia thành 3 dòng ch�y b#i 2 cù lao và
2 b! c�a sông. Do 	ó, dòng ch�y gi�a 2 cù lao s@
có v�n t�c l�n nh&t. Phía b! t�, v�n t�c dòng nh+
h"n phía b! h�u do 	�a hình lòng sông t�i 	ây
m# r�ng, còn bên phía b! h�u thì 	�a hình lòng
sông co h>p.

- T�i v� trí vòng màu 	+ phía d��i: lòng d?n
	��c m# r�ng, vì th� v�n t�c dòng ch�y nh+ h"n
t�i v� trí trên.

K�t qu� mô ph+ng tr�!ng dòng ch�y mùa khô
cho th&y v�n t�c tri�u rút chi�m �u th�, nh&t là #
lu�ng tàu bên c
a C
 Chiên, kéo dài t� Ch�
Lách ra c
a bi�n, c
a Cung H�u c�ng xu&t hi�n
v�n t�c l�n, tuy nhiên ra 	�n c
a bi�n b� các c�n
cát làm gi�m t�c 	�. Khi tri�u lên trong mùa này
dòng ch�y th��ng ngu�n kém, dòng tri�u 	i vào
c
a sông chi�m �u th�. 
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Hình 18. K�t qu� tính toán v�n t
c và h��ng
dòng khi tri�u rút t
i khu v�c c�a sông C�

Chiên lúc 7 gi� ngày 09/09/2014

Hình 19. K�t qu� tính toán v�n t
c và h��ng
dòng khi tri�u lên t
i khu v�c c�a sông C�

Chiên lúc 13 gi� ngày 09/09/2014

Hình 20. K�t qu� tính toán �� l�n v�n t
c dòng tháng 9/2014 t
i B�n Tr
i
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K�t qu� mô ph+ng tr�!ng dòng ch�y mùa
m�a tiêu bi�u là tháng 9/2014 cho th&y, v�n t�c
l�n t�p trung ch� y�u # gi�a dòng (cao nh&t 	�t
1,31 m/s) và nh+ d�n # hai bên b! t�i B�n Tr�i.
So sánh k�t qu� tính v�n t�c và h��ng dòng khi
tri�u lên tháng 3/2014 l�n h"n tháng 9/2014.
Trong mùa m�a, l� th��ng ngu�n m�nh k�t h�p
dòng tri�u khi rút 	ã t�o nên v�n t�c ch�y ra
m�nh h"n v�n t�c ch�y vào. 

6. K"t lu#n
Tr�!ng dòng ch�y t�i khu v�c c
a sông C


Chiên 	ã 	��c tính toán 	Ac tr�ng trong tháng 3
và tháng 9 n�m 2014, hai tháng tiêu bi�u cho

mùa khô và mùa m�a. 
K�t qu� mô ph+ng tr�!ng dòng ch�y mùa khô

cho th&y, v�n t�c tri�u rút chi�m �u th� và khi
tri�u lên dòng ch�y th��ng ngu�n kém, dòng
tri�u 	i vào c
a sông chi�m �u th�. Trong mùa
m�a, l� th��ng ngu�n m�nh k�t h�p dòng tri�u
khi rút 	ã t�o nên v�n t�c ch�y ra m�nh h"n v�n
t�c ch�y vào. Nghiên c$u ch� m�i d�ng # vi�c
tính toán dòng ch�y ch�a k�t h�p tính toán sóng,
diEn bi�n lòng d?n nên k�t qu� m�i d�ng # m$c
	ánh giá chung mang tính 	�nh h��ng và s@ 	��c
b
 sung # nghiên c$u ti�p theo.

Tài li�u tham kh�o
1. DHI (2012), MIKG 21 J MIKG 3 FLOW MODGL FM Hydrodynamic and Transport Module

Scientific Documentation.
2. DHI (2012), MIKG 21 FLOW MODGL FM.
3. DHI (2012), MIKG 21 J MIKG 3 FLOW MODGL FM Hydrodynamic Module Step-by-step

training guide.
4. NguyEn V�n H�ng và c�ng tác viên (2014), Nghiên c	u �!c �i�m khí t��ng … th�y h�i v"n khu

v�c c�a sông C� Chiên, T�p chí Khí t��ng Th�y v�n, s� 648.
5. NguyEn V�n H�ng (2015), Nghiên c	u bi�n ��ng hình thái c�a sông C� Chiên d��i tác ��ng

th�y ��ng l�c . �� tài c&p B�.
6. Ph�m V�n Hu&n (2002), ��ng l�c h�c bi�n … ph�n III. Th�y tri�u, NXB ��i h�c Qu�c gia Hà

N�i.

MODELING THE FLOW IN THE CO CHIEN ESTUARY BY 
MIKE 21 MODEL

Nguyen Van Hong, Tran Tuan Hoang, Vo Thi Thao Vi, Huynh Thi My Linh
Sub-Institude of Hydrometeorology and Climate change

An estuary is a place of strongly interactive dynamic processes between a river and the sea. The
flow is one of the important factors affecting sediment transportation and morphological change in
the Co Chien estuary area. In this paper, we flow the result of calculating flow in the Co Chien es-
tuary in both flood season and dry season. The calibration - verification of water level, and veloc-
ity were well correlation coefficients at Tra Vinh and Ben Trai stations. The effects of flow to an
estuary in this study were used Mike 21 FM model.

Key words: Co Chien, flow, estuary.


