NGHIEN CUU & TRAO POI

ANH HUONG CUA BIEN POI KHi HAU VA QUA TRINH
PO THI HOA PEN MUC NUOC TREN
HE THONG SONG SAI GON - PONG NAI

Lwong Vin Viét - Dai hoc Cong nghiép Thanh phé H6 Chi Minh

uc tiéu ciia nghién ciru nay la danh gia sw thay doi muc nuede trén hé thong song

{- \ jz Sai Gon - Pong Nai do cdc anh hwéng tong hop ciia mue nwée bién ddng, nao vét

long dan, san ldp cdc viing triing khu viee ha lweu cho phdt trién do thi va xdy dung

hé thong dé bao. Phirong phdp nghién ciru la diea trén co so ciia phdn tich dao déng diéu hoa va

bude hiéu chinh két qua mé phong miee mede triéu nham xdc dinh nguyén nhén cia sw thay doi muec
niedre. 86 lidu sir dung trong nghién ciru la muc nwde gio- ciia 6 tram quan trdc tir nam 1980 - 2014.
Két qua nghién civu cho thay, do tdc dong ciia myc niede bién dang da lam cho bién dd muwc nude
gitta cdp tan sudt p= 0,1% va p = 99,9% tai tram Viing Tau tang 7 cm. Véi tac dong tong hop ciia
muee nude bién ddng va qua trinh doé thi hoa da lam cho myc nuwdc cao nhat va bién do muc nudc
gitta cdp tan sudt p = 0,1% va p = 99,9% trong song tang cao hon so vdi trén bién, tai Phii An va
Nha Bé mirc tang cua bién do nay twong ung la 35,5 cm va 30,5 cm.
Tir khéa: Phan tich diéu hoa, muc nwée bién dang, do thi hoa.

1. Pat van dé

Hé thong song Sai Gon - Pong Nai 1a mot hé
thdng song 16n thir hai & cac tinh phia Nam. Ha
Iwu cta luu vie nay bao tram khu kinh té trong
diém phia Nam véi nhiéu khu cong nghiép va
cac do thi 16n, day cling 1a khu vuc cé tbc do do
thi hoa va cong nghi¢p hoa cao. Ha luu khu vuc
nay c6 do cao kha thap va dé chiu ton thuong do
anh huong ctia myc nude bién dang.

Khi muc nuée bién dang s& lam cho muyc
nude trong séng ting véi mirc ting c6 thé xap xi
murc ting trén bién. Tuy nhién, theo thong ké
trong bang 1 tir két qua nghién ciru trong bao cao

[1], so v&1 mic dang muc nudc trén bién tai
Viing Tau trong giai doan tir 1980 - 2014 thi murc
dang muc nudc trong song ( A h) c6 nhiéu khac
biét. Ung vdi tan sudt xuat hién P=0,1% (phan
dinh triéu), mirc dang myc nudc trong giai doan
1980 - 2014 cua cac tram trong sOng
(Ahp=0,1%) cao hon kha nhiéu so véi tram
Viing Tau trén bién. Mtrc dang muc nudc véi
P =50% ctia cac tram 1a twong dbi dong déu. Tai
P =99,9% (phan chan triéu), mot sd tram c6 mirc
tang xap xi voi muc ting trén bién, ngoai trir cac
tram Nha B¢ va Phu An lai c6 sy giam muc
nudc.

Bdng 1. Mirc tang myre nude giai doan 1980 - 2014 tai cdc tram quan trdc, cm [1]

Muc nudc thong ké VTl;rlllg Nha B¢ | Phu An Th&gau ]13{1(‘(?: Bén Lirc
Ahy 19 15,2 32,9 34,8 30,1 48,2 42,8
Ahp-500v, 11,1 11,4 13,7 12 14,8 12,8
Ahy_g9.9v, 7,1 -16,2 -8,2 4,8 8,6 10,3

Ahy—g 19, - Ahy99 9, 8,1 49,1 43 25,3 39,6 32,5

Nhu vay, cac déc trung théng ké vé muc nude
theo tan suat xuit hién cua cac tram quan tric
trén khu vuc nay cé su thay d6i dang ké. Cac
nguyén nhan ciia sy thay do6i cac dic trung thong

ké nay co thé do: Muc nudc bién dang [2]; Viéc
xay dung hé thong dé bao, cdng ngan triéu hoic
san lap mat bang lam mét di cac ving chira co
kha ning diéu tiét myc nudc triéu [1], 1am cho
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muc nude dinh triéu ting va chén triéu giam;
Viéc nao vét song Soai Rap cho viéc phat trién
hé théng cang bién nude sau [3], lam tang cuong
kha ning truyén triéu tir bién vao séng ciing nhu
qué trinh rat; Viée phat trién hé thong hd chua
thuong ngudn lam thay d6i luu luong dong chay
[3, 4], dan d&én thay ddi vé ché do muc nude.

Mic du co s6 ha tang ctia hé thong tiéu thoat
nuée da duge dau tu kha 16n nhung tinh hinh
ngap lut trén cac d6 thi khu vuc ha luu hé théng
song Sai Gon - Pong Nai vin gia ting trong cac
nam gan day. Theo cac két qua nghién ctru, tinh
hinh ngap tdng c6 nguyén nhan tor muc nudc
bién dang [1, 5], gia ting cuong d6 mua do
cuong do cua hi€u tng dao nhiét do thi tang
cuong [6], luong tham giam do di¢n tich mat
khong thim ting trong qua trinh d6 thi hoa [7, 8,
9]. Ngoai ra, trén khu vuc ndy mua lon thuong
xuét hién vao thoi ky tridu cuong [1, 7] nén sy
thay doi muc nude véi cac dic diém trén sé lam
cho kha nang tiéu thoat nudc giam va lam gia
ting nguy co ngip lut, do d6 can c6 nhiing
nghién ciru chi tiét vé sy thay d6i muc nudce trén
khu vyuc nay.

2. Phwong phap nghién ciu va so ligu
str dung

2.1 Phwong phadp nghién ciru

Co6 hai phuong phap dugc st dung trong
nghién ctu vé su thay ddi ché do muc nudce 1a
mo hinh thiy luc va phan tich dao dong diéu hoa
thity triéu [2, 10, 11]. Trong nghién ctru nay sir
dung phuong phéap phan tich dao dong diéu hoa
va budc hiéu chinh muc nude triéu. Nghién ctu
nay khong phan tich sy thay doi pha va bién do
clia cac song triéu ma tap trung phén tich sy thay
doi muc nuée tricu. Theo bang 1, do co6 su gia
tang myc nudc ¢ dinh triéu va ha thép muc nuwoc
& chan triéu & cac tram trong song nén can tién
hanh hi¢u chinh myc nudc sau khi phan tich
bang phuong phap diéu hoa. Y nghia cta budc
hiéu chinh nham ting cudng do chinh xéac trong
mo phong muyc nude va phuc vu danh gia dién
bién muc nudc.

a) Xac dinh muc nuwoc trieu

Muec nude tridu duge xac dinh b@fmg phuong
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phap phan tich diéu hoa c6 dang sau:

z=7+ Y fH,cos @+ (V,+ uy— q) (1)
in

O day z 1a muc nudce triéu ¢ thoi gian t, zo 1
hang sd; Hi qi, g, fi, (Vo+u): twong tmg 13 bién
dd, van tbe gbc va goc pha ban dau, hé s hiéu
chinh bién d6 va hiéu chinh goc cia song tridu
thrivéii=1,2,..,nvanlasd song. Gia tri cua
fiva (Votu)i phu thudc thoi gian, ndé dugce tinh
toan theo cac ham thién van.

Dé xac dinh cac gia tri H; va githeo phuong
phap binh phuong tdi thiéu, phuong trinh (1)
duoc viét lai dudi dang:

Z=7+ Zn]Ricos( k-6

i=l,n

(2)

R,=fH; (3)
G =g —(V,+u) 4

Pétim Riva &, , biéu thic (2) duoc bién d6i
nhu sau:

Z=7+ Z[Ricos (icosd, )+ R;sin () sing; )] 5)
bat :an
R;cos(¢y) = ay;

(6)
(7)

R;sin(¢) = ay;
khi @6 (5) c6 dang:

Z=7+ i [alicos( Qo) + & sin( qt)] (8)
=

Vi cac phép bién ddi nay phuong trinh (8)
c6 dang tuyén tinh véi cac bién 1a cos(qit) va
sin(qit) va cac hé s 1a aiiva azi.

Phuong trinh (8) s€ dugc giai theo phuong
phap hdi qui tuyén tinh boi (HQTTB), co so cua
phuong phap hdi qui 1a phuong phap binh
phuong tdi thiéu. Tuy nhién dé lwa chon cac song
tridu thich hop, s& sir dung phuong phap hdi qui
tuyén tinh timg buéc (HQTTTB). Phuong phap
HQTTTB ciing twong ty nhu HQTTB, bang
thuét toan quay ma tran cac song triéu duoc lya
chon trong céc budce xdy dung phuong trinh.

Sau khi tim duoc cac hé sb ai; va ax thay vao
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Ehuong trinh (6) va (7) ta xac dinh dugc Riva
i . Thay Riva £, vao phuong trinh (3) va (4)
ta xac dinh dugc Hi va gi. Trong do fiva (Votu);
la céac gid tri phu thudc thoi gian dugc tinh theo
cac ham s6 thién van.

b) Pdanh gid sw thay doi ché dé muwc nuée qua
buoc hiéu chinh myuc nuwoc

Tu két qua xac dinh myc nudce triéu z theo
phuong trinh (1), goi he 12 myc nudc quan tric
tai thoi gian t, ta c6 sai khac gitra muc nudc triéu
va muc nude thuc do Az 1a:

Az=z-h (9)

Khi xac dinh muc nudc voi cac héng s6 diéu
hoa thuy triéu dua trén toan bd do dai chudi quan
tric muc nudce thi khi ¢6 su thay ddi mue nude
s& 1am cho A zthay ddi theo thoi gian. Véi dic
diém cua su thay ddi muc nuée khu vue nghién
ctru 14 dinh triéu ting va chén triéu ha hay Az
phu thudc vao cao trinh myc nudc, gia thiét su
phu thudc nay 1a tuyén tinh ta co:

Az = Az + R (10)

Trong cong thirc nay A; va Ao 1a cac hé s6 hoi
quy dugc xac dinh theo phuong phap binh
phuong t6i thiéu. Dua trén cac gia tri ctia A va
Ao cho ting nam, mirc d6 bién dang thay triéu
dugc danh gia theo thoi gian. Hé s6 A thé hién
su thay doi ctia bién do thuy triéu, két hop gitra
hé s6 A1 va Ao cho ta xu thé ciia myuc nuée triéu.

Véi vige xac dinh sai s6 muc nude triéu theo
cong thire (10), khi ¢6 muc nude triéu sau khi
hi¢u chinh 1a 2’ c6 dang:

7= 2.+ Az (11)

Viéc dénh gia chat lugng phuong trinh (1) va
(11) dugc thong qua cac hé s6 théng ké bao gdm
chi s6 théng ké Fisher, do l1éch cua céac hé so hoi
qui, hé s6 xac dinh, sai sb trung binh va sai s6
16n nhat. Cac chi sé nay ciing 1a cac diéu kién
quyét dinh s song duogc lya chon. So song duogc
lya chon s€ phu thudc vao do dai chudi phan tich
va dic diém cua ting khu vuye.

Ngoai ra chit lugng mé phong dao dong muc
nude con duge danh gia qua cac sb liéu quan tric
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muc nude ma chung khong duoc dua vao dé xay
dung phuong trinh (1).

2.2 86 liéu sir dung

Céc tram quan tric muc nude duge dua vao
phan tich bao gdm Viing Tau, Nha B¢, Phii An,
Tha Dau Mot, Bién Hoa, Bén Lirc. Vi tri cta cac
tram nay dugc trinh bay trong hinh 1. Dang s6
liu str dung trong nghién ctru 1a muc nudc quan
trac timg gio. Thoi gian cua cac chudi nay 1a tir
nam 1980 - 2014.

Trong chudi sé lidu tir nam 1980 - 2014, sb
liéu dé xac dinh bién do va pha ban dau cua cac
song triéu 13 tit ca cac nam trir cc ndm nhudn.
S6 liéu quan tric muc nudc cac nim nhun duge
giit lai dé kiém dinh d6 chinh x4c cua phuong
trinh (1) va (11).

! | ! | ! I
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~Dau Mot T
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104+ | 3¢ Vi tri cdc tram quan

tric muc nudc

Viing Tau

T T T T T T T T T
106.3 106.4 106.5 106.6 106.7 106.8 106.9 107 107.1

Hinh 1. Vi tri cac tram do muc nuwoc

3. Két qua va thao luin

3.1 Chit lwong mé phéng mwe nwoc khi
hiéu chinh

Tir s6 lidu quan tric myc nude gio ciia cac
nam khong phai 1a ndm nhuan trong chudi sd liéu
tir nam 1980 - 2014, bién d6 va pha ban dau cta
cac song triéu dugc xac dinh, tir d6 xac dinh muc
nude triéu theo phuong trinh (1) cho tat ca cac
nam. Tur két qua xac dinh muc nudc triéu, cac hé
s6 hiéu chinh su bién dang cua thuy triéu duogc
xac dinh theo phuong trinh (10) cho tirng nam
mdt, tir d6 xac dinh dugc muc nudce triéu hiéu
chinh theo phuong trinh (11).
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H (cm)

——h, Quan tréc

"""" Z', M6 phéng

Goi Ry, Eri 1ahé sb tuong quan va sai sb tuyét
dbi trung binh khi m6 phong muyc nude tridu theo
phuong trinh (1), tirc 1a khong xét dén phan hiéu
chinh cua phﬁn bién dang muc nudc; Rz, Erz1a hé
sO twong quan va sai s6 tuyét d6i trung binh khi

mé phéng muc nude tridu theo phuong trinh
(11), day 1a phuong trinh da xét dén sy hiéu
chinh cta phan bién dang thay tridu. Két qua
kiém nghiém dugc trinh bay trén bang 2.

Bang 2. Két qua kiém nghiém mé phong muc nuede

He s6 Tram quan tric

.-, | Ving s , Tha Dau | Bién Lo
danh gia Tau Nha Be | Phu An Mot Hoa Bén Luc
R, 0,983 0,972 0,968 0,956 0,935 0,955
R, 0,987 0,983 0,980 0,975 0,958 0,971
Ry-R; 0,004 0,011 0,012 0,019 0,023 0,016
Er, 12,6 15,6 15,8 15,3 225 15,1
Er, 11,3 13,9 14 13,7 174 134
Er,-Er, 1,3 1,7 1,8 1,6 5.1 1,7

Két qua tir bang 2 cho thiy véi muc nudc da A =at+b

dugc hiéu chinh phan bién dang thuy tridu thi
chat luong md phong ¢ sy gia ting vai sai sd
trung binh giam tir 1,3 - 5,1 cm, hé sb tuong
quan tang tur 0,004 - 0,023. Trong céc tram nay
thi Viing Tau la tram c¢6 murc giam sai s6 nho
nhat va hé sb trong quan tang it nhat.

3.2 Phén tich cdc hé sé bién dang muc nuwéc

a) Hé s6 A;

Tir phuong trinh (10), hé s6 A; cho ta xu thé
ctia bién d6 muc nude. Tir két qua tinh toan hé sb
Ai cho timg nam, phuong trinh biéu dién xu thé
duong A; ¢ dang tuyén tinh nhu sau:

(12)

Trong phuong trinh trén thi a va b 1a cac h¢
s, t1a thoi gian tinh bang nam. Két qua xac dinh
cac hé s6 a va b trong phuong trinh nay dugc
trinh bay trong bang 3 va minh hoa trén hinh 3.
Két qua trén bang 3 cho thiy, tram Viing Tau co
hé sb a va hé s6 xac dinh R? kha nho, hay xu thé
ctia A trén bién la khong 10 rét. Ngoai trur tram
Viing Tau, cac tram trong song déu c6 R2> 0,5
vaa>0,001. Piéu ndy c6 nghia rang xu thé tang
ciia A1 1a kha 13, rd nhét 1a d6i véi tram Nha Bé
va Phu An, tai hai tram nay R*> 0,85, a> 0,0025.

Bdng 3. Hé 56 phwong trinh ciia dwong xu thé A; voi s6 liéu tie nam 1980 - 2014

Tram quan tric
Hé sb Viing . , ThuDau | Bién A«
Tau Nha Bé | Pha An Mot Hoa Bén Luc
a 0,00051 | 0,00280 | 0,00253 | 0,00186 | 0,00108 | 0,00105
b -0,9879 -5,591 -9,283 2,155 -12,115 -6,939
R? 0,304 0,852 0,882 0,678 0,713 0,735
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Hai tram Nha B¢ va Phii An ndm trong khu
vuc c6 qua trinh do6 thi hoa nhanh. Tai khu vuc
nay viéc san 1ap mit bang phuc vu cho phat trién
do thi va cac khu cong nghiép dién ra manh mé&
trong 20 nim gan day, nhat 1a trén cac huyén Nha
Bé, Binh Chanh va cac quan 2, 7, 9, Binh Thanh,
Thu Ptrc. Ngoai ra viéc san 1ap mit bang lam
mét di cc ving triing c6 kha nang diéu tiét dong
chay, viéc phat trién hé théng céng va dé bao
cling 1am cho céac vung triing trong dé mat di kha
nang diéu tiét muc nudce. Vai tro cua cac ving
triing trong diéu tiét muc nude 1a tiép nhan lugng
nudc ¢ phan dinh triéu va tra lai luong nude nay
& phan chan triéu, 1am cho myc nuéc & phan
dinh triéu trén song ha thap va myuc nudc ¢ phan
chan triéu ting. Nhu vay khi cdc vung triing co
kha nang didu myc nudc s& 1am cho bién d tricu
tang, hay lam cho A, ting. Piéu nay mot phan 1y
giai cho xu thé v& bién d6 muc nudc giita cip p
=0,1% vap=0,99% trong bang 1.

Téc d6 d6 thi hoa ctia khu vue nghién ctru 1a
rat nhanh ké tir nam 1995, nén dé thay rd cac anh
hudng ciia qua trinh d6 thi hoa dén myc nuéc
khu vuc nay dudi day phan tich xu thé cua A,
trong giai doan tur 1995 - 2014. Két qua xac dinh
cac hé s6 ciia duong A1 dugc trinh bay trong
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bang 4, bang nay cho thdy day 1a giai doan co
muc tang kha rd cua Ai. Ngoai trur tram Viing
Tau, cac hé sb a va R trong bang nay déu cao
hon trong bang 3 cho cac tram con lai. Diéu nay
cho théy trong giai doan nay bién d6 muc nude
tang 10 rét hon.

Giai doan 1995 - 2014 1a giai doan c6 su phat
trién manh cua cac d6 thi va khu cong nghiép &
ha luu hé théng song Sai Gon - Dong Nai, phan
16m dién tich dat triing bi san lép nam trén dja
ban ciia Tp.HCM. Tir sau chuwong trinh di méi
kinh té toan dién nim 1986 ctia nha nudc da lam
cho lyc lwong san xuat trong nudc phat trién, thu
hat manh cac ngudn dau tu nude ngoai. Piéu nay
da 1am dan s d6 thi Tp.HCM ting nhanh. Mrc
tang dan s6 d6 thi Tp.HCM hang ndm trong giai
doan 1980 - 1995 1a 2,07% thi trong giai doan
1995 - 2014 da 1a 4,41%. Trudc nam 1997 dién
tich dat céc quan ndi thanh 1a 143,2 km?, do su
phat trién nhanh chéng ctia thanh phd, chinh phu
da hai 1an diéu chinh dia gi¢i ndi thanh cling nhu
thanh 1ap cac quan méi, 1an dau vao nam 1997 va
lan hai vao nim 2003. Sau hai lan diéu chinh,
dién tich cdc quan ndi thanh ciia thanh ph 13 494
km?, tang 224,9%.

Bdng 4. Hé s6 phwong trinh ciia dirong xu thé A; voi sé liéu tir ndam 1995 - 2014

Tram quan tric
Hésd | Ving s , ThuDau | Bién Lo
Tau Nha B¢ | Phu An Mot Hoa Bén Luc
a 0,00050 | 0,00390 | 0,00407 | 0,00292 | 0,00280 | 0,00219
b -0,902 -7,806 | -10,974 -2,915 | -13,991 -7,277
R? 0,133 0,905 0,918 0,689 0,796 0,232
0.08 - 0.08 - A,=0.00390t-7.80554
006 | A1=%2033i;5: f;9132 . . 006 R?=0.90451 .
0.04 1 004 1A = 0.00007t-0.17047
0.02 0.02 R?=0.00384
< <
0 04
-0.02 - -0.02 et o
-0.04 4 004 { ¢ ot
-0.06 T T T T T T T T -0.06 T T T T T T T T
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012
t(nam) t(nam)

Hinh 3. Xu thé hé s6 A1 tram Nha Bé
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b) Hé s6 Ao

trén thi a va b 1a cac hé s6, t 1a thoi gian tinh bang

Tt phuong trinh (10), hé s6 Ao cho ta mdt phan  nam. Két qua xac dinh cac hé sé a va b trong
xu thé cia muc nudc. Tir két qua tinh toan hé s6  phuong trinh nay dugc trinh bay trong bang 5.
Ao cho tirg nam, phuong trinh biéu dién xu thé  Két qua trén bang 5 cho thay cac hé sb a kha 6n

duong Ao & dang tuyén tinh nhu sau:

dinh va Ao xap xi gia tri ciia tram Viing Tau. Hé
s6 a quyét dinh muc ting ciia Ao, do d6 mirc ting
cua Ao cua cac tram trén song la khong khac biét

Ciing nhu phuong trinh (11), trong phuong trinh  nhiéu so v&i tram trén bién.

Bdng 5. Hé s6 phwong trinh ciia dwong xu thé Ao voi s6 liéu tie nam 1980 - 2014

) Tram quan trac
H¢sd | Ving s , Thi Dau | .. ... Bén
Tau Nha Bé | Phu An Mot Bién Hoa Litc
a 0,3604 | 0,3217| 0,36674| 0,3798 0,38304 | 0,33128
b -719,72 | -577,86 | -665,44| -551,82| -1900,41 | -826,44
R 0,469 0,543 0,521 0,401 0,409 0,519

¢) Bién dang muc nudc trong giai doan
1980 - 2014

Tur phuong trinh (10), muc do bién dang myc
nuée phy thudc vao ca hé sb Ao va A1, Goi z,1a
muc nude triéu Gng véi tan suat xudt hién p cia
mot tram quan tric ta c6 mic do thay doi cua z,
g v6i thoi gian tir ndm t1 dén nam t2 s& duoc
tinh nhu sau:

Az, =2afh +2% —(adn +al)  (14)

Azpz(Alt—a_Alq)hp+A(;:2_A(? (15

Trong d6: t1 va t2 dugc lay twong tng 14 cac
nam 1980 va 2014; 22, Altl, AZ, Agl la gia tri
ctia Ai va Ao¢ nam t1 va t2. D& dam bao tinh 6n
dinh, cac gia tri nay dugc xac dinh tur phuong
trinh xu thé véi cac hé s6 dugc néu trong bang 3
va bang 5 va két qua duoc trinh bay trong bang
6.

Bdng 6. Hé s6 phiong trinh ciia dirong xu thé Ao véi s6 liéu tir nam 1980 - 2014

Tram quan trac

Hé s6 Viing

R Nha Be | Phu
Tau

Thu Dau | Bién J—_
An Mot Hoa Bén Luc

A2 -A' | 00170 | 0,1462| 0,1564| 0,1054| 0,1224| 0,1191

A — B¢ 12,3 10,9

11,3 10,8 16,3 14,1

Tur s liéu muc nude thuy triéu dugc tinh toan
theo phuong trinh (1), tan sudt xuat hién muyc
nude triéu tinh toan trong giai doan 1980 - 2014
dugc xac dinh va trinh bay trong bang 7. Trong

bang nay viéc chon muc nudc voi tan suét
P=0,1% va P =99,1% dé danh gia su thay dbi
muc nude dinh va chan triéu nham dat két qua
6n dinh.

Bang 7. Tan sudt mwc nude triéu giai doan 1980 - 2014 (cm)

) Tram quan trac
Muc nuoce Vi Thi D3
thongké | Y'"& | NhaBe | PhiAn | o 22" |Bién Hoa| Bén Litc
Tau Mot
Zp=0.1% 124 134 134 118 165 127
Zy— 50.0% -6 20 25 31 40 25
Zp= 99.9% -286 -234 -221 -212 -187 -162
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Dura trén s6 liéu tir bang 6 va bang 7, két qua tinh
toan A z, theo cong thirc (15) dugc trinh bay
trong bang 8. Bang nay cho thay, ung véi tan
sut xuat hién P = 0,1% (phan dinh triéu), ngoai
trir tram Bén Lirc, murc dang myc nudc triéu cua
cac tram trong song (A z,) déu cao hon kha

NGHIEN CUU & TRAO POI

nhiéu so véi tram Viing Tau. Mirc dang muc
nude tridu véi P = 50% ciia cac tram 1a tuong doi
dong déu. Tai P = 0,1% (phan chan triéu), cac
tram Bién Hoa va Bén Lirc c6 mirc ting xap xi
v6i muc ting trén bién, riéng tram Nha Bé va
Phu An lai c6 sy giam myc nudc.

Badng 8. Gid tri cua A z, trong giai doan 1980 - 2014 (cm)

Tram quan trac
Muc nude Vang | \haBe | Pha An |1 uDaul Bien gy
Tau Mot Hoa

Az o.1% 14,4 23,7 24,0 20,4 19,1 15,8

Az .00, 12,2 12,8 14,6 14,9 14,5 12,2

AZn: 99.9% 7,4 -1 1,3 -6,5 -0,5 6,2 5,5

AZDZO 1% = AZD:99 99, 7,0 35,0 30,5 20,9 12,9 10,3

Két qua tinh toan muc gia ting chénh léch  va Phu An.

muyc nudc triu gitra tan suat xuat hién p = 0,1%
vap =99,9% (z,= 0,1% - z,= 99,9%) trong giai
doan 1980 - 2014 cho thiy cac tram Nha Bé va
Pha An la cac tram ma & d6 ¢6 bién do muc nudc
tang 1o rét nhat, tir 30,5 - 35,0 cm. So véi hai
tram Nha Bé va Phu An, tram Thi Dau Mbt co
murc tang thap hon voi gia tri 1a 20,9 cm. Trong
khi d6 tai tram Bién Hoa va Bén Luc chi ting vé6i
gia tri tuong tng 1a 12,9 cm va 10,3 cm, xap xi
voi muc tang trén bién tai tram Viing Tau.

So séanh bang 8 v4i bang 1 cho thay gia tri ciia
Az, tir s6 lidu md phong muc nude tridu va
A h, tir 6 liéu muc nude quan tric 1a c¢6 su khac
biét. Cac gia tri cia A z, thuong nho hon so vai
A h,, nhét 14 tai tram Bién Hoa va Bén Luc. Su
khac biét gitra A z,va A h, ciia tram Viing Tau
1a khong dang ké, v6i tram Nha Beé va Phit An ¢
su khac biét 16n hon, va sy khac biét 16n nhat 1
tai tram Bién Hoa va Bén luc. Ly do cua su khac
bi¢t nay ¢ cac tram trén song vi vi¢c tinh toan
A 7, d4 loai bo cac anh hudng ctia mua 16n, xa 1d
cac ho chira trén hé thong song Sai Gon - Pong
Nai, Il tr song Mé Kong, nudc dang do gio.

Xem xét cac hé s6 xac dinh ciia phuwong trinh
duong A va Aotrong bang 3 va bang 5 va hé s6
tuong quan trong bang 2 vé két qua mo phong
muc nude tridu cho thay két qua tinh toan trén
bang 8 1a kha tin cdy, nhat 1 d6i v6i tram Nha Bé

4. Két luan

Tir két qua phan tich danh gia cho thay do cac
tac dong cua myuc nudc bién dang, su nao vét
10ng s6ng, san 1ap cac vung triing khu vuc ha luu
cho phat trién dé thi va cac khu cong nghiép va
viéc xay dung hé thdng dé bao d lam bién dang
thuy triéu khu vuc nay. Do tac dong ctia muc
nude bién dang da lam cho bién d6é muc nudc
giita cAp tan suat p = 0,1% va p = 99,9% tai tram
Viing Tau ting 7 cm. Vi tac dong tong hop cua
cac yéu td néu trén da 1am cho muc nudc cao
nhét trong song ting cao hon so véi trén bién va
bién d6 muyc nudc giita cap tan sudt p = 0,1% va
p = 99,9% trong séng tang cao hon so voi trén
bién. Mtic bién dang thay triéu 16n nhat xay ra
tai cac tram Nha B¢ va Phu An vi day 1a cac tram
nam trong khu vue ma c6 dién tich ving triing bi
san 1ap 16n nhat va c6 tuyén dé bao twong d6i
hoan thién.

Viée x4c dinh mirc d6 dong gop cua timg yéu
td tac dong dén bién dang myuc nudc khu vyc nay
can c6 nhitng nghién ctru chuyén sau. Dé giam
anh huong ctia mirc ding muyc nude cao nhat dén
ngap lut d6 thi cdn c6 danh gia chi tiét vé cac tac
dong cua viéc san 1dp mit bang, xay dung céac
tuyén dé bao dén mirc dang myc nudc trén song,
tir d6 c¢6 nhitng diéu chinh phu hop trong quy
hoach.
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THE EFFECT OF CLIMATE CHANGE AND URBANIZATION

ON WATER LEVEL IN SAI GON - DONG NAI RIVER SYSTEM
Luong Van Viet - Industrial University of Ho Chi Minh city

Abstract: The purpose of this paper is to evaluate the change of water level in the Sai Gon - Dong
Nai river system due to the integrated impact of sea level rise, rive-bed dredging operations, low-
land levelling and construction of dykes. Research methodology is based on tidal harmonic analy-
sis and calibration the tidal water level simulation. Data used in this study was hourly water levels
of six gauging stations, from 1980 to 2014. The study results showed that, due to the impact of sea
level rise, the amplitude of water level between frequency of p = 0,1% and p= 99,9% had been in-
creased by 7 cm from 1980 to 2014. With the integrated impact of the above factors has made the
highest water level and the amplitude of water level between frequency of p = 0,1% and p= 99,9%
had been increased higher than at sea. From 1980 to 2014, at Nha Be and Phu An stations, the in-
crease of this amplitude was 35,5¢cm and 30,5¢cm corresponding.

Keywords: tidal harmonic analysis, sea level rise, urbanization.
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