NGHIEN CU’U S’ TICH LUY CACBON CUA MOT SO LOAI RUNG NGAP
-~ MANTRONG O MIEN BAC VIET NAM
CO SO DANH GIA VAI TRO CUA RI’NG TRONG TRONG VIEC GIAM
KHi THAI GAY HIEU I’'NG NHA KiINH

TS. Nguyén Thi Héng Hanh
Trwdrng Dai hoc Tai nguyén va Moi trwdng Ha Noi

g ham cung cdp co s6 khoa hoc cho vigc danh gia vai tro cda ramg trong trong viée gidm khi
hai gdy hiéu Gmg nha kinh, lam co s& dé xay dung va trién khai cac dw an trong rimg theo
{ co ché phat trién sach (CDM) & Viét Nam, chang t6i da nghién ciu sy tich 10y cacbon cda
mot s loai rieng ngdp man tréng ven bién mién Béc Viét Nam. Sau mét thoi gian nghién ctu (ti thang 01
nam 2005 dén thang 12 nam 2008) ching t6i nhan thay: Rirng ngdp mén cé kha néng tich luy mét lugng
I6n cacbon trong cay va tro

tich luy cacbon cao cta rirng ngdp man Ia yéu té quan trong dé xay dung va thuc hién cac dy én tréng rimg
theo co ché (CDM) & dai ven bién Viét Nam, nham bdo vé méi trudng, tng phé voi bién déi khi hau, ndng

na AAF rivne tan hd
ong dat rimg, tac bé chira cachon, 13

giam luong CO2 trong khi mmnn Kha ndng
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Qi yia

cao murc sbng, xoa doi giam ngheo cho ngwoi dén dia phuong.

1. M dau

Sw gia tang khi gay hiéu &rng nha kinh la nguyén
nhan gay ra bién ddi khi hau lam tac dong nghiém
trong dén moi treong. Nhdm han ché sw gia tang
khi gay hiéu &ng nha kinh, Nghj dinh thw Kyoto da
dua ra cac co ché khac nhau, trong d6 c6 co ché
phat trién sach (CDM: Clean Development Mecha-
nism). Co ché CDM cho phép cac nwéc phat trién
dat dwoc cac chi tiéu vé giam phat thai (reduce
emission) khi nha kinh bat budc théng qua dau tw
thwong mai cac dw an (chang han nhw du an trong
rirng) tai cac nudc dang phat trién, nhdm hap thu
khi CO2 tir khi quyén va lam giam lwgng phat thai
khi nha kinh (Okimoto, 2007) [8].

Rirng ngap man dwoc danh gia la cé kha nang
tich luy cacbon cao hon cac rivng khac trén bé mat
g4t (Ong, 1995) [9] va cd vai trd tao bé chira cacbon
trong hé sinh thai b& bién (Kristensen, 2007) [5].
Rirng ngap man tich fuy va lwu gilr cacbon tr qua
trinh quang hop, lwgng cacbon chi yéu duwoc tich
luy & dang tang sinh khéi cac bd phan cta cay rirng
va trong dat rizng. D& danh gia vai tro cia rirng tréng

trong viéc giam khi thai gay hiéu &ng nha kinh,
chung t6i da nghién citru sw tich luy cacbon trong
cay va trong dat clia mot sd loai rivng ngap mén
trébng & mién Béc Viét Nam. Két qua nghién ctru
cung cap co s& khoa hoc cho viéc xay dung va thuc
hién cac du an trdng rirng ngap man theo co ché
CDM & cac dai ven bién Viét Nam, nhdm béo vé moi
trwong, (ng phé véi bién ddi khi hau, nang cao mirc
sbng, xoa doi gidm nghéo cho ngudi dan dia
phuwong.

2. Pia diém, d6i tweng nghién ciru

Nghién ctru duoc tién hanh tai rirng ban chua
(Sonneratia caseolaris {L.) Engler) tréng & xa Nam
Huwng, huyén Tién Hai, tinh Thai Binh va rirng trang
(Kahdelia obovata Sheue, Liu & Yong) tréng & x&
Giao Lac, huyén Giao Thuy, tinh Nam Binh.

Péi twong nghién cleu :

- Cay ban chua (Sonneratia caseolaris (L.) En-
gler) 2 tudi, 3 tudi, 4 tudi. Cay trong voi mat do 1 m
X 1 m. Day 1a mét trong 3 loai cay ngap man thudc
chi ban (Sonneratia), ho ban (Sonneratiaceae), phan
b & viing nudc lo clra sdng ven bién Vigt Nam.
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- Cay trang (Kandelia obovata Sheue, Liu &
Yong) 1 tudi, 5 tudi, 6 tudi, 8 tudi, 9 tudi trdng & xa
Giao Lac, huyén Giao Thuy, tinh Nam Binh. Cay
tréng véi mat dd 0,7 mx 0,7 m.

Thoi gian nghién ctru tle thang 1 nam 2005 dén
thang 12 nam 2007.

3. Phuwong phap nghién clru
a. Phwrong phap xac dinh ham lwgng cacbon
trong céy

Xé&c dinh ham lweng cacbon hiru co (% °C) trong
cay theo phwong phap L. O. | (Loss on Ignition).

Lwong cacbon trong than, 14, ré cay (tn/ha) &
mbi rirng cay dwoc tinh béng sinh khéi than, 14, ré
cay (thn/ha) & méi loai rirng nhan v&i ham lwong
cacbon (%) trong than, la, ré. Xac dinh ham lwong
cacbon trong cay 3 thang 1 Ian.

Tt cacbon tich Iuy suy ra ham lwgng CO5 hap
thy trong qua trinh quang hop dé tao thanh sinh khéi
rirng tréng béng cach, chuyén dbi tir cacbon tich luy
ma nhiéu noi trén thé gioi ap dung (N. B. Qué, 2006)
[10], (N. H. Tri, 2006) [12] d¢ la:

Téng lwong CO, hép thu (tan/ha) = Téng cacbon
tich luy (tAn/ha) x 3,67

3,67 1a hang sb chuyén dbi duoc ap dung cho tat
cé cac loai rirng, hdng sé nay tinh tir cdng thire:

Trong do:
K : Hang sb chuyén dbi khéi luong tir cacbon
hiu co CO9
M ., Khéi lvong phan tir cia COp
M, : Khéi lvgng phan tr cta cacbon
b. Xdc dinh ham lwong cacbon trong dat

Lay mau dat: Str dung khuén lay dét ctia Nhat
Ban co kich thwdc 20 cm x 20 cm x 20 cm, lay mau
dét 1an lwot tir thng dat méat sau xudng 100 cm. Sau
do6, dem mau dat vé Phong Phan tich dat va Méi
trwdng thude Vién Quy hoach va Thiét k& néng
nghiép dé xtr Iy va phan tich. Thoi diém ldy mau dat
& lac thuy triéu xubng.

Xac dinh lwgng cacbon hivu co trong dat theo
phuong phap Walkley-Black. Xac dinh ham luong
cacbon trong dat risng 3 thang 1 1an

4, Két qua va thao luan

a. Sw tich luy cacbon trong sinh khéi rirng

1) Ham luong cacbon tich luy trong rimg trang
va ring bén

Su tich lu§ cacbon ty 1& thuan véi sinh khéi cia
rirng. Ham lugng cacbon tich luy trong sinh khéi
than l1a cao nhét sau d6 dén ré va la (Bang 1).

K = _1}{5‘_’:_
M,
Béng 1: Ham lwong cacbon tich luy trong rieng trang (K. obovata) va
rirng ban (S. caseolaris) (tan/ha)
Ring ‘Tudi ritng | Nim trong La Thin RéE "Tdng cachon
tch luy
1 2005 - 0,022 0,039 0,954 1,015
Trang 5 2001 2,244 22,14 2,856 27,234
(K. obovata) 6 2000 2,327 22,855 3,895 29,077
8 1998 3,276 29,929 0,300 40,005
9 1997 2,621 32,614 - 12,793 48,028
Ban 2 2004 0,228 1,642 0,547 2,417
(8. cascolaris) 3 2003 0,748 4,805 2,327 7,880
4. 20002 1,029 8,302 3,119 12,450

Poi voi rirng trang, ham luvong cacbon tich luy
clia rirng 9 tudi dat gia tri cao nhéat (48,028 tan/ha),

ké tiép la R8T (40,005 tan/ha), R6T (29,077 tan/ha),
R5T (27,234 tan/ha), thap nhat 1a R1T (1,015
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tan/ha). Rirng 1 tudi duoc tréng vao thang 4 nam
2005, R1T c6 bo ré chwa phat trién nén kha nang
hap thu dinh duéng con han ché. Bo 1a R1T ciing
kém phat trién trung binh méi cay chi c6 khoang 14
- 50 1a vi v@y kha nang cb dinh CO2 dé tdng hop
cacbon hiru co khdng cao. Mat khac, risng 1 tudi
n&m trong khu virc ¢6 dd cao nén day thap nén hang
ngay phai chiu ngap trong nwéc bién trung binh
khoang 10 - 14 gi&/ngay nén qua trinh quang hop bi
han ché. Mac du lwgng cacbon tich Iu§ trong cay
rivng mai tréng khéng cao, strc sinh trudng ctia cay
khéng manh nhung ty 1 séng s6t rét cao (> 70 %),
chi¥ng t& cay trang c6 kha nang chdng chiu tét voi
mbi trudrng, ké ca khi dd man nwoc bién cao.

Déi voi rivng ban, ham luong cacbon tich [uf cia
rirng 4 tudi 1a cao nhéat (12,450 tan/ha), ké tiép 1a
rieng 3 tubi (7,880 tan/ha), rirng 2 tudi (2,417
tan/ha).

So sanh muc do tich luy cacbon ciia cay trang

V@i cay ban thi, mirc d6 tich luy cacbon clia cay ban
cao hon ctia cay trang. Cay ban chua 4 tudi tich luy
Iwong cacbon la 2,008 kg/cay, gan twong duong voi
cacbon tich [uy trong cay trang 8 tudi (2,227 kg/cay).
Nhwng & cép d6 quan thé, lugng cacbon tich luy
trong quén thé rivng trang cao hon quan thé ring
ban, do mat dd rirng trang cao hon rirng ban.
Chirng t6 kha nang tich luy cacbon khoéng chi phu
thudc vao tudi rirng ma con phuy thudc vao loai cay
va mat dé cla rirng.

2) Sw hap thu CO, cia rirng trang va rirng ban

Khi nghién ciru sw hdp thu CO2 cla rirng thi viéc
nghién ctru sinh khéi rirng 1a can thiét. Tk sinh khdi
rirng ta xac dinh dwgc ham lugng cacbon tich luy
va tlr d6 xac dinh dugc ham lwong CO, hép thy
trong qua trinh quang hop dé tao ra sinh khéi rirng
trong. Két qua nghién ceu ham lwong CO5 hép thy
ctia rirng trang va rirng ban dugc téng hop trong
bang 2.

Béng 2. Ham lwgng COo hép thu cda rieng trang (K. obovata) va rirng ban (S. caseolaris)

Rimng Tudi Nim Mt dg . Sinh khoi i Cachon tich Tuy O, hip thy
ring wong | (s8 ciy/ha) (tin/ha) (tdn/ha) {tAnshu)
1 2005 15400 2,15 Lots | 3,725
Trang S ] 2001 17300 51,21 27123 | 999 |
(K. 6 2000 17500 57,58 29,077 106,713
obovaia) 8 1998 17900 72,32 40,005 146818
R 1997 18200 82,26 48028 | 176,263 |
Rin 2 | 204 7600 5,85 2,417 8,870
(S 3 2003 R400 17,06 7,880 28,920
| cascolaris) 4 2002 6200 27,46 12,450 45,692

Két qua bang 2 cho thay, rirng cang nhiéu tudi
hép thu duoc cang nhiéu CO5 trong khéng khi.
Rirng trang, lvgng CO» hép thu trong cay rirng cao
nhat & R9T (176,263 tan/ha), ké dén la R8T
(146,818 tan/ha), R6T (106,713 tin/ha), R5T
(99,949 tdn/ha), thap nhat la R1T (3,725 tan/ha).
Rirng ban, ham lugng CO» hép thu cao nhat 1a R4T
(45,692 tan/ha), ké tiép 1a R3T (28,920 tan/ha) rdi
dén R2T (8,870 tan/ha).

Sw hép thu COy cia rirng trang cao hon rirng
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ban la do mat d6 rirng ban thdp hon rirng trang.
Diéu nay cho ta thay hiéu qua cha viéc tréng trang
trong viéc tich luy cacbon.

So v&i két qua nghién clru clia Ng6 Dinh Qué va
cdng sy, 2006 [10] vé kha nang hap thu CO5 cia
rieng ndi dia tréng & Viét Nam nhin chung cao hon
han so vé&i riing ban, nhung twong duong hodc cao
hon khéng dang ké so véi rirng trang (Béang 3).
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Bang 3. So sdnh kha ning hap thu CO2 cua rirng ngap man véi rirng ndi dia trong & Viét Nam

Loai ritng Tudi ritng Mitdo €O, hdp thy (\@n/ha)
( s@ ciy/ha)
Rimg keo fai 312 800 - 1.350 . 60-407
Rirng keo tai wong 3~12 825 - 1.254 57,63 - 281,40
Rimg keo 14 tram 5~12 1.033 - 1.517 66,20 - 292 39
Ritng rang 5-9 17.300 — 18.200 99,95 - 176,26
Ring b?ln 24 6.200 - 8.400 8,87 - 45,69

Hang nam lwong cacbon tich luy trong cdy rieng  trong bau khi quyén. Cu thé, lwong cacbon tich luy

twong trng vai lwgng CO5 do cay rieng hapthulardt  trung binh hang nam clia rirng trang va rirng ban
I&n, didu nay co y nghia trong viéc giam lvong CO;  nhu sau (Bang 4):
Béang 4. Lwrong cacbon tich luy trung binh hang ndm caa rirng trang

ARG (W WGROLVLGT IS

Rl‘rn‘g Tudi | Ligng sink khdi | % cacbon | Lugng cacbon tich l.,lr(jng CO, hip
rfng | thay dditheo nim | trong cdy tuy trong ciy thy (tAn/ha/mim)
1] (HAo/Mha/nim) (tin/ha/nim)
1,694 49,53 0,839 3,079
Trang 5 14,544 50,25 7,308 26,821
(K- obovaia) [7¢ 15 189 50,89 8,035 20488
8 25,960 51,70 13421 49,256
9 29039 51,61 15,090 55,381
#in 2 82406 51,56 4252 15,604
(5. cascolaris) 3 14,339 52,09 7469 27411
I 2413 52,11 12878 | 47262 |

Rirng trang, lwgng cacbon tich fuy trung binh
hang nam clia R1T dén R9T dao ddng trong khoang
(0,838 - 15,090 tdn/ha/nam), twong (ng voi luong
CO, hip thy Ia (3,079 - 55,381 tan/ha/nam). Con
rirng ban, lwong cacbon tich luy trung binh hang
nam ctia R2T dén R4T dao déng trong khoang
(4,252 - 12,878 tan/ha/nam), twong tng véi lvong
CO,, hép thy la (15,604 - 47,262 tan/ha/nam).

Co thé noi, sw hap thu CO5 cla rirng ngap man
ndi chung va cla rirng trang va rirng ban néi rieng
la twong dbi Ién, nhwng dé danh gia chinh xac vai

trd clia rirng trng trong viéc cat giam khi nha kinh

(cac dir an CDM) thi ta can phai quan tam t&ica qua
trinh tich luy cacbon trong dét rirng.

b. Sw tich luy cacbon trong dat rieng

Su tich luy cacbon trong dét rivng tang theo tudi
clia rivng. Lwong cacbon tich lu§ trong dét & do sau
0 - 100 cm cta rirng trang (K. obovata) trong khoang
(68,373 - 92,183 tan/ha), gia tri cao nhat [a ROT véi
92,183 thn/ha; thép nhét la R1T v&i 68,373 tan/ha.
Lwong cachon tich luy trong dét & d6 sau 0 - 100
cm cua rirng ban (S. caseolaris) trong khoang
(72,874 -85,801 tan/ha) (Bang 5).
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Nghién ctu & Trao d6i

Bang 5. Ham Iwong cacbon tich luy trong dat cda rieng trang (K. obovata)
‘ v&i rieng ban (S. caseolaris) (tin/ha)

Rimng Tudintng | Niam udng Mat do Cacbon tich lu¥ rong dil
Trang I 7005 15.400 68,373
(K. obovata) 5 | wor | owrse | mser
6 oo | urswo T 7680
1998 17.900 86,140
9 1997 18.200 92,183
Bin 2 4 | 7600 | 72874
(5. cascolarts) 3 2003 8400 | 78688
4 2002 6.200 85,801

Kha nang tich luy cacbon trong dat phy thudc
vao tudi-cha rung, cod nghla la phu thudc vao sy gla
sinh khdi

cay. Két qua nghién clru caa chung tdi v& ham
lwong cacbon trong cay (Bang 1) cho thay, sy déng
gop clia nang suat ré dén vat chat hiru co trong déat
c6 thé quan trong hon lwong roi. Sy tich luy cacbon
cao trong dat rirng ngap man la thuan loi bdi téc do
phan huy cham cac chat hiru co trong déat (chl yéu
la ré). Albright L. J. (1976) [3] cho rang, 90 % la bi
phan huy trong vong gan 7 thang nhung 50 - 88 %
mé ré van dwoc gilt lai trong mdt nam, khi ré bi chén
vui trong dat thi tdc d& phan huy ré con cham hon
nira. Nhirng nghién clru khac vé sir phan huy cla ré
cling da chi ra réng trong diéu kién binh thuéng ré
phan huy cham so v6i cac thanh phan trén mat dét
(Thormaun va cs, 2001) [13]. Lugng roi (1a) phan
huy rat nhanh hodc bi nwéc triéu mang di, nguorc lai
ré phan huy cham va tich luy trong théi gian dai vi
vay ré co vai trd quan trong trong su tich luy cacbon
trong dat RNM (Middleton B. A. va cs, 2001) [6].

So sanh lwgng cacbon tich Iuy frong dat rivng
trang (K. obovata) v&i rirng ban (S. caseolaris) thay,
ham lwong cacbon tich luy trong dat rirng trang cao
hon rivng ban, co thé ly giai didu nay la do mat do
rizng ban thap hon mat dé rirng trang.

Su tich lu§ cacbon trong dét rirng trang (K. obo-
vata) va rirng ban (S. caseolaris) tréng & mién Bac
Viét Nam thap hon rirng duéc (R. apiculata) cuia
rirng ngap mén (RNM) Ca Mau va Can Gid & mién
Nam Viét Nam, lwgng cacbon tich lu§ trong dat rirng
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ngap man Ca Mau & d6 sdu 0 cm - 100 cm dao dong
trong khoang 25,851 - 47,929 kg/m2 tuong Ung la
258,51 - 479,29 tAn/ha; con trong d&t RNM Can Gier
& do sau 0 cm - 100 cm dao dong trong khoang
24,520 - 30,990 kg/m2 twong Gng la 245,20 - 309,90
tan/ha (Fujimoto va cs, 2000 [11]). Nguyén nhan c6
thé 1a do dac diém khi hau ctia céc dia diém nghién
ctru la khac nhau, nhiét d6 khéng khi trung binh nam
clia mién Nam la 27,10C va thang cé nhiét do trung
binh th&p nhét |4 25,20C cao hon nhiét dd clia mién
Béc (nhiét do trung binh nam la 230C - 240C), hon
nira cay RNM & mién Nam lau ndm hon cay trang
va cay ban tréng & mién Béac, bdi vi sw tich luy
cacbon trong ring 1a mét qua trinh tich luy theo thoi
gian, co khuynh hwéng tang clng véi s phat trién
cla cay rirng.

Tl két qua nghién ctru va nhirng dan liéu phan
tich & trén da gitip ching tai di dén nhan dinh Ia sy
tich luy cacbon trong dét rirng khéng nhirng phu
thudc vao yéu té tudi cay, sw ngap triéu ma con phu
thudc vao loai cay tréng, mat do cay va diéu kién ty
nhién. Nhan dinh ctia ching t6i phi hop véi két qua
nghién clru ctia Matsui (2000) [7] vé s tich luy
cacbon trong RNM & vinh Sawi clia mién Nam Thai
Lan, tac gia wéc tinh ham lwgng cacbon hiru co
trong dét rizng rang (Acrostichum sp) téi do sau 40
cm la 347 tan/ha, dét rivng da (Ceriops sp.) t¢i do
sau 45 cm la 312 tan/ha, dat rieng dwéde (Rhi-
zophoza sp.) t6i d6 sau 40 cm la 312 tan/ha, dat
rieng mam (Avicennia sp.) t&i dd sau 50 cm 1a 45
tAn/ha. Ham lvgng cacbon hivu co tich Iuy trong
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rirng dang (R. stylosa) & Australia dao dong tir 140
- 330 tAn/ha va rirng mam (A. marina) t&r 120 - 360
thn/ha (Alongi, 2003) [1]. Ngoai ra, d&c diém sinh
hoc clia loai cay ciing 1a mét trong nhirng yéu tb tac
dong dén sw tich luy cacbon trong dét rirng.

Két qua nghién clru cho thdy, rirng ngap man noi
chung va rirng trang, rirng ban néi riéng cé kha nang
tich luy mot lgng I&n cacbon trong cay va déc biét
la trong dat rirng. V&i kha nang nay, viéc xay dung
cac du an tréng rirng ngap man theo co' ché phat
trién sach (CDM) 1a rat cén thiét nhdm bao vé moi
trwong, gidm thidu khi thai gay hiéu ing nha kinh,
@rng phé vai bién ddi khi hau, dbng théi nang cao
murc sbng, gidm doi nghéo cho nguwdi dan dia
phuong. Néu tinh theo gia thj trudng trén thé gioi
hién nay khoang 25 USD/tan CO5 (Ban Tw vén - Chi
dao vé co ché phat trién sach, 2006) [4] thi riéng
ham lwong cacbon tich luy trong cay cda rirng trang
1 tudi dén rirng 9 tudi la 0,839 - 15,090 tan/ha/nam
twong tng véi lueng CO, J1a 3,079 - 55,381
tdn/ha/ndm, tuong duong véi 77 - 1385
USD/ha/nam. Nhu vay chi riéng gia tri vé CO5 cling
da twong duong toan bd gia tri dau tw tréng rumg,
ngoai ra con chwa tinh dén gia tri v& gé, cdi, nudi
thuy san....

Két qua nghién cbu da chi ra rang, trdng RNM
c6 kha nang tich luy cacbon, tao bé chwa khi nha
kinh. S mat RNM sé tac dong dén téng lugng
cacbon trén toan cau (Alongi D. M., 2005) [2]. Vi vay,
cn phai quan ly va bao vé rirtng d& RNM la noi leu
trir va tich luy cacbon (bé chira cacbon), giam hiéu
ng nha kinh. Kha nang tich luy cacbon cao cla

RNM la yéu t6 quan trong dé xay dieng va thuc hign
cac du an trong rieng theo co ché CDM.

5. Két luan

1. Rirng ngap man cd kha nang tich luy mot
lwong 16n cacbon trong cay va trong dét rirng, tao
bé chiva cacbon, lam giam lwgng CO2 trong khi
quyén. Kha nang tich lu§ cacbon cao ciia RNM la
yéu td quan trong dé xay dwng va thwc hién cac du
an trdng rirng theo co ché CDM & dai ven bién Viét
Nam, nham bao vé& méi tredng, ing pho voi bién doi
khi hau, nang cao mirc sbng, xoa doi gidm nghéo
cho nguwdi dan dia phuwong.

2. Ham Iwong cacbon tich Iu§ trong cay thap hon
ham lwgng cacbon tich luy trong dét rirng. Rirng 1
tudi dén 9 tudi co ham lwong cacbon tich lu§ trong
cay Ia 1,015 - 48,028 tan/ha, trong dét Ia 68,373 -
92,183 tan/ha. Nguoc lai, khu vuc dét tréng khong
¢6 rirng, Iwong cacbon trong dat la rat thap (50,763
tan/ha) so v&i noi co rirng.

Su tich lu§ cacbon trong cay va trong dat rirng
chiu anh hwdng cia cac yéu td nhw: mat o cay, loai
cay, tudi cay, s phan gidi vat chét hiru co trong dat
va st ngdp nwoc theong xuyén cla thuy tridu.
Trong dd, sw ngap nwdc thwdng xuyén cla thuy
tridu va sw phan huy vat chét hitu co trong moi
treong yém khi 12 yéu td chii dao tao diéu kién cho
dét rirvng ngap man tré thanh bé chiva khi nha kinh.

3. & mién Béc nwoc ta, rieng trang (Kandelia

obovata) tich luy cacbon cao hon rirng bén/chua
(Sonneratia caseolaris).
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