DO MUA BANG RA DA THOI TIET

TS. Trén Duy Son

6 hai phuong phéap do mwa bang Ra da: phuong phap mdt bing séng va phuong phap hai
bang séng, song phuwong phép nao cling ¢6 sai 86, tham chi sai sé rat Ién. Nhitng sai s6 nay
xuét hign do ban chét ky thudt clia phuong phép va do tinh chét bat én dinh clia muc tisy. Dé

nang cao do chinh xdc cta phép do mua bing Ra da phai thure hién phép hiéu chinh trén co s& sir dung két
qua do dong thoi ctia Ra da va mang Iui vil luong ké. Tuy vay, d6 chinh xéc ciia két qua hiéu chinh lai duog
quyét dinh bGi mat o tram vil lwong ké, thoi gian mura lién tuc va kich thudce vitng muwa. Mot sé tac gid nuce
ngodi 04 c6 nhiing nghién ctu vé quan hé gitka do chinh xéc ctia sb liéu do muwa bing Ra da da higu chinh
voi mat dg vit luong ké st dung, thoi gian mua va kich thuoc ving mua. Nhing két qua ndy c6 thé tham .
khéo dé 18p dat mang ludi cée vil lvong ké phuc vu cho nhiém vu do mura cfia Ra da thoi tidt, dép &ng cho
cac yéu cdu khac nhau cda cong tac Khi twong thiy van.

Tir githa thé ky 20 tré lai day van dé sir dung Ra
da dé do mua duoc tridén khai & nhidu nudc. Ly
diém clia do mwa béng Ra da 1a do nhanh trén dién
réng va dinh vj chinh xac ving mwa. Vi vay, phuong
phap nay dang ngay cang dwoc ap dung rdng rai va
thu hut s quan tam ca cac nha khi tirong, Méc du
vay do mwa bang Ra da la phép do gian tiép nén ¢cé
thé c6 sai s6. Nhirng sai s6 nay 1a do k¢ thuat do
dac gay nén (sai sb dung cu), cling ¢6 thé do ban
chét cla muyc tiéu (viing mua).Vi vay van dé nang
cao dd chinh xac cla sé liéu do mwa bing Ra da
dang dwoc dat ra,

1. Co s& cha phwong phap do mwa béng Ra
da

Mot trong nhivng quan tric dinh lwong clia Ra da

la do mwa. So véi quan tréc muwa bang dung cu do

muwa dac Hp fa vl keong ké (VLK) quan trdc mua
bang Ra da c6 nhitng wu diém:

- Quan tric dwoc khong gian mwa lién tuc.
Khodng cach gira cac diém dat cla mang lwdi VLK
thirdrng I&n hon kich c& cla vlng muwa trong cac
con mua réo manh, loai mwa cho lwgng ma lém. Vi
vay nhidu viing mwa khong bi phat hién bdi mang
lwéi quan tréc nay;

- C6 thé quan tric va theo di lién tuc nhirng bién
déng vé& khong va théi gian trwong mua;

- Cé thé quan tric c4u tric khéng gian ba chidu
clia dam may hay hé thong may gay nén miura;

-Tlr mot dia diém co thé quan trac tic thoi
tredrng mura trén mot lanh théd rong v&i ban kinh 200
~ 250 km;

- Thuan lgi cho viéc tich hop théng fin, lwu gl
va x(¢ Iy chiing dé phuc vu cho cac tinh toan.

Phweong phap do mua bing Ra da con c6 tac
dung cho cdc (hng dung khi hau, truyén song vé
tuyén, thiy loi, dw bao 0 va guan trdc |0 trong
nh(eng thei diém nhay cam; nghién clru Gat mau, sy
thay déi ngudn nuwéce trong khu vige khoé tiép ¢an noi
dan cur thiwa thét khéng cé duoc cac diém quan trac
dn dinh; sw thay déi cda tuyét trong quan hé voi dy
bdo 1& tuyét; do dac kha néng trlr nuée trong khu
vire dap thly dién.

D& iam 16 vé cac phwong phap luan cia do mua
béng Ra da ta hay xét phirong trinh cirdng 46 muwa
dwdi dang don gién sau:

RWWNO j]j VD, )W) dD 1y . -
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Trong do:

D - dwéng kinh hinh cau twong dwong cla hat
nueée (dwedng kinh hat ¢6 thé tich nhi hat hinh cau).

R - cudng d muwa (mm/h)

Phurong trinh nay cho thay réng cwong 46 mua
R phu thude vao hai tham sé clia ham phan bd hat
theo kich thude 12 Ny, A va tée d6 thang cda khong
kni W, Théng thweng thi & gin mat dat tri s W
dwoe chép nhan béng 0. Néu gia thiét W = 0 khéng
dwoc chap nhan thi R thuwdng cao hon hodc thap
hon so véi thuc té phy thudc vao ludng hat muwa roi
vao trong vung dong g'%éng hay déng théng céa
khong khi.

Viéc dinh lugng gia tri R dwoc dya trén két qua
do Gac d6 phan hdi vo tuyén Z & ché d6 phan cuc
don hodc phan circ kép hodc dya trén viée do dac
a5 suy gidm A, hosc t hop cda hai loai do dac dé.
Khi chi stz dung mét Ra Ga dé do muwa thi cwong do
mura R dwgce tinh bdng hé thac quan hé Z —R hodc
A~ R bd qua sy bién déng cla ham phan bé hat
theo kich thudc N(D) theo khdng gian va théid gian.
Khi cé hai Ra da cung do thi xac dinh dwoc hai tham
sb clia ham N{D) va t&r d6 xac dinh duoc R. Phuong
phap nay duoc hoan thién néu nhw ching ta c6 bién
phap higu chinh & mat dat. Viéc hiéu chinh nay sé
cho phép loai bd céc sai $6 dung cu va giam bét do
bién dong clta két qua do cac do dac khong thoa
dang lién guan dén ham N(D).

Chét lwong do dac cla Ra da phu thudc vao mot
¢ 88 lwong dm cac yéu td phan clrng va didu kién khi
twong. Yéu td phén clrng nhu 66 rong canh song 12
mot yéu té rdt quan trong vi nd quyét dinh d6 phan
gidi vé khong gian. Khong gian clia thé tich xung xac
dinh kich thuéc téi thidu & cla nhivng nhiéu déng
nhé ma Ra da co thé phat hién dugc. Do rong canh
song bang 10 twong dwong véi do phan Qidi 2,6 km
& khoang cach 150 km cach Ra da.

Mot van dé khac trong do muwa bang Ra da 13
phan héi vo tuyén (PHVT) ngoai lai ma dién hinh la
phan hbi vb tuyén tir mét dét clia cac dia vat. Cac
chudng ngai mat Gat ¢o thé che khuat canh séng Ra
da mot phan hodc tat ca. Nhitng ngudn sai sb chinh
c6 thé xudt hién trong phép do mua biing Ra da 1a:

e Tinh khong déng nhét clia muc tiéu quan tric.
- Su da dang cla trang thai hat mwa { mwa nwéc,

muwa da, mwa hdn hop tuyét va nwede);

- S khong nhét quan trong phan bd hat theo
kich thwde {phan bd nhiéu dinh hoac co cac hat kich
thwde virgt ra ngoal mién tan xa Rayleigh nhw mua
da)

- Canh song khong dwoc lap day bdi cac hat

hodc 1ap ddy nhirng khéng dbng nhat;

- T6n tai lép tan béng.

e Sy bién dong cha ving mwa trong tang khi
quyén gitka mat d4t va noi Ra da thue hién phép do:

- Hat bi bay hoi hodc phat trién, sé lwong va kich
thurére hat thay ddi;

- Chuyén ddng thang clia khéng khi.
e Vén dé truyén song.

- Higu trng suy gidm néng lrang song dign e khi
truyén qua may hodc mua, qua khéng khi, qua vom
chu bdo vé ang ten.;

- Hign tuong truyén séng di thwdng;
- Canh s6ng bi bi che l&p mét phan hosc tat ca.

# Ra da duwoc dinh ¢ khéng chinh xéc va sai s6
do dac ¢clia phan cling ( sai sb do toa ds goc, do
khoang cach).

» Chu ky quan tréc khéng phi hop voi loai mua
quan trac. ‘

e Sai s trong xtt Iy s6 liéu, dac biét 1a trong do
dac ¢ong sudt frung binh cla tin higéu phan héi va
tinh gia tr] trung binh theo khéng va thdi gian.

Cac ngudn sai sé noi trén cé thé dwoc loai trir
hodc han ché néu co cac gidi phap xt¢ 1y thich hop.

May f rhién hodc mua, ngoai trir mwa da, déu
dap g gidu kign tén xa Rayleigh dbi v&i cac dai
song hién tai stz dung trong ky thuat Ra da thoi tiét.
Nhitng Ra da nay cé thé do duoc d6 PHVT(Z). Dé
str dung dai ivgng nay vao viéc xac dinh mot dai
lweng X khac, vi du X = R (curdng d6 muwa), X = M
(tdng lwong nudc), X = R, (duedng kinh hat co xac
suét cao nhét trong mét thé tich) X = Re (dwong kinh
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clia hat quy vé hinh cdu ciing thé tich ), X =A ( 46
suy gidm)... phai thiét Iap dwoc méi quan hé toan
hoc gitba Z va nhirng dai lwong dé. C6 rat nhidu
cbng trinh ¢4 nghién clru van dé& nay ahdm tm ra
nhi*ng biéu thire thich hop dé khai thac sé ligu do
mra béng Ra da phuc vu che nhirng muc dich khac
nhau ma mot trong s 46 14 dw béo thiy van. Quan
hé nay thuwong dirgc thé hién dwdi dang ham sd ma:

Z . aXb (2)

COng nhuw cau trac vi mé clia may hodac mwa ma
nhirng dai long trén phu thude, caché sbavab
bién déng rat manh theo theoi gian va khang gian. Vi
vay phai xac dinh gia tri trc thot, gia tr] dia phuong
va gia tri trung binh cla chung.

Nhitng hé sé nay co thé xac dinh theo phwong
phép thwe nghigm trén co s& mot tap hop sé liéu do
ddng thoi clia Z va X, C6 hai cach 68 1ay gia tri quan
hé gira Zva X

- Tép hop cac gia tri ham phan bd N(D) do duroc
bang phd ké [Joss and Waldvogel, 1967 and 1969;
Campistron, Despaux, and Lacaux, 1987; Gertz-
man and Atlas, 1977], t tap hop nay Z va X duoe
tinh bang tich phan s6 cac ham;

- Gia tri Z va gia tri X dugce do déc 1ap véi nhau
@ong bd vé khong gian va thoi gain, Z thi do bing
Rada con X do béng phwong tién ky thuat khac doc
lap v&i Ra da (vi du nh R thi do bang VLK).

2. Mét s6 phwong phap do mwa bing Ra da

Do mua béng Ra da la mét nhiém vy quan trong
cuia Ra da thoi tiét. Co nhidu phuong phap do mua
bang. C6 thé tém tét mot sd phwong phap nhu sau:

a. Do mura bang hiéu teng suy giam séng dién
ty

* Dung Ra da séng don hay Ra da mét bang
s0ng '

Muwa lam suy giam nang iwong song dién tir khi
song nay truyén qua né. B9 suy gidm nay cé thé do
duoc bang cach do do PHVT mét muc tiéu cé dinh
khi gilra Ra da va muc tiéu nay khéng ¢6 muwra va do
PHVT muc tiéu g6 khi gitba ching cé mua. Mac
chénh [éch hai 30 PHVT nay s& phan anh cudng dd

mura frong vang muwa ma séng dién tir di qua. 6

suy giam nang lwong song dién tir va cuong dé

mua lién hé véi nhau bang bidu thie sau.
a,=kR" (3)

Trong do:

ap - D96 suy gidm nang lwgng song dién ti
dB/km;

R - Cw&rng d& mwa mm/g;
k, ¥ ~ H& sd phu thudc vao dai tan sb va nhiét db.

Hinh 1 md t& quan hé githa d6 suy gidm mét
chidu voi cueng 46 mura va do dai bude song Ra
da s dung trong dai song A =0,83 — 15 cm.

Hinh 1. DY suy gidm trong mwa phy thuéce vao
cwong do muwa va do dai buoce séng

» Ding Ra da song kép( Dual-Wavelength
a- R method) )

Dé tranh dung vat myc tidu chudn & mat dat
Eccles va Mueller [1971] d& dura ra phrong phap do
mura theo d6 suy giam néng lwong séng dién tir cla
hai bang song trén mdt khodng cach Ar nao do &
trong muwa ma mot dai song bi suy gidm manh con
dai kia thi hau nhu khong bi suy gidm. D6 suy gidm
nay dugc ky hiéula . Ap dung quan hé (2) céng
thibc xac dinh cwdngad mwa R ¢6 dang:

- 1
w8y 4
R=() “)
Trong do: - Hiéu sé do suy giam clia hai dai song;

R - Cwong dé mura trung binh trén doan dudng
Ar;
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k, vy - Cac hé sbd phy thudc vao Go dai budce
song.

V@i phwong phap nay, khong can phai kiém
chudn Ra da. Tuy nhién, két qua dat dwoc clng
khong kha quan 1&m khi trong ving mua ¢o ca mua
nwéc hat nhd 1an voi muwa da hat I&n do cac huwde
s6ng khac nhau va kich thudc hat khac nhau thi co
ché tan xa cling khac nhau (tan xa theo dinh luat Mie
hay Rayteigh) va nhw vay thi 46 PHVT sé& khac nhau
[Sulakvelidze et al.,1965]

b. Dang d6 PHVT Ra da song don (Single-
Wavelength Reflectivity)

Mat trong nhirng phwong phap rd rang va pho
bién nhét 1a s dung quan hé don gidn g%t‘i’a Z do iy
mdt Ra da va cwdng d6 mwa (con goi 1a hé thie
Marshall- Palmer).

Z = AR" {8)

Rat nhidy tai lidu dé& cap dén quan hé nay. Mé sb
A va b trong hé thirc tirong quan nay bién dong rat
manh trong t nhién. Nhirng bién déng nay cé thé
fién quan t& mot s6 lrong |on cac nhan té duoc
phan chia thanh hai loai sau.

- Nhén 16 tai chd, dia Iy va khi hau: tinh chét dia
phwong cla diéu kién khi quy&n va hoan Iy (vi 6,
46 bt én dinh, do day khi quyén, dia hinh va hiéu
ang b bién. ) theo dia phwong va theo misa; dong
Iwrc, nhiét déng e va cac qua trinh vat iy vi md lién
quan @én qua trinh tao mua, ham phan bd hat theo
kich thuéec.

- Nhan td lién quan dén céu truc may: O tai mot
nei thi cée ham phan bd hat theo kich thwéce thay
ddi tir loai may nay dén loai may khac. Ngay trong
mét joai thi cling khéng én dinh vi cé sy thay ddi
trong cac qua trinh véat Iy. Cu thé hé sé A thudng
tang con sé ma b thi thwéng giam khi cudng d6 dbi
lwu trong méay manh.

Vi vay s& co duoc mot két qud do cwdng dod
mwa R khi ¢d duee hé s8 A va b thich hop cho dia
phwong va cho loai mura hodc |ay trung binh (theo
khong gian va thoi gian) céc hé sb nay tir nhidu dia
diém dé tang pham vi dai dién cla ching. Mot s6

tac gid khac nhau (hon 100 cdp) da dugc cong bé.

Trong s dé cé cua Marshall-Palmer, 1948; Fuji-

wara,1958; Cataneo va Stout, 1968, Sekhon va Sr-
rivastava, 1970; Carbone va Nelson, 1978 ...

Mot trong nhirng cép hé sé dwoc st dung nhidu
nhét 1a cap hé sb clia Marshali-Palmer dung cho
mira &n dinh tir may tang (Statiform rain) hay cho
mura ving vi b trung binh.

Z =200R" (6)

Vi mua tie may @i leu ( mwa rao) thi Sekhon va
Srivastava, 1971 da tim duec hé thic:
Z =300R" _ (7)

Hé thirc 7 gibng voi cac hé thire tim dwoc dbi vos
mura rao & cac vung dia ly khac.

D& véi tuyét Sekhon va Srivastava, 1970 trén co
s& téng hop két qua do dac & cac ving khac nhau,
da tim dwoe hé thoe:

Z = 1780R>? &)

Trong cac hé thrc frén dai lwong Z co the
nguyén la mmfm3, R co thr nguyén [& mmh. Trong
hé thire (5) dai lwong Z 12 dai liong do bing Ra da
con R 1a d6 cao 1&p nwdc mura twong duong trong
1gi¢r ndu nhu muwa cé dd PHVT bang Z kéo dai trong
khoang thét gian dd. V&i cing mét cwéng do mua
@6 phan hdi vo tuyén cla tuyét idn hon rét nhigu so
voi 46 phan hai cha mua; st khac nhau nay phén
anh sir khac nhau vé tée G0 roi. Gac hé thire {(3) - (5)
duwgre thé hign trén hinh 2 (Sauvageot 1992). Cac hé
thire nay chi duoc ap dung khi didu kién tan xa
Rayleigh dwge chép nhan,

2 e e T h
Hinh 2. P6 thi quan hé Z va R cta céc hé thirc

iwong Ion cac hé cép hé sd thire nghiém cla cac (6) —(8)
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3. Sir dung sb ligu do mwa béng vii lwong ky
& mit dat dé hidu chinh sé ligu do mwa bing Ra
da

B0 chinh xac cdia phép do mwa béng Ra da theo
d6 phan héi vo tuyén Z co thé dwoc cai thign dang
ké néu nhw s dung duoc s6 lidu do cudng dé mua
doc tap & mat dat dé hiéu chinh, Thong thwong
cutrng 66 muwa nay duoc do bang vl lwong ky

a. Pdc didm s6 liéu do mwa cua vii lwong ké

Cac do dac lweng muwa hién nay déu st dung
dung cy do mwa la VLK, Cac dung cu nay do luvong
mua trong mdt khodng thévi gian va sau d6é thi tinh
gia tri trung binh cho khodng thdi gian do. Gia tri
long mua trung binh do 1& cwdng dé mua trung
binh trong khodng thoi gian tay mau. Mau lvong
muwa c6 thé thay dbi phu thudc vao dung cu do mua.
Mau cd thé dao dong trong khodng tir mirc cam tng
clia dung cu dén vai dexilit. Sai s& ldy mau phu
thuéc co ban vao dong khong khi xung quanh bo
cam (rng. Sai sb nay iam cho lveng mua do bang
dung cy gidm di 10% khi téc dé gio 5 m/s va dén 20
- 40% khi tbc 38 gid khodng 10 — 30m/s [ Sauvageot
1992, frang 154]

Sai sb twong dbi clia do dac v& phan bé khong
gian va thei gian cla mwa & mét dét bang cac VLK
phu thude vao cdu trdc cta mua va dac diém cta
mang wéi cac dung cu do mea, Sai $6 nay tang khi
khodng céch gitka VLK tang va gidm khi cudng 46
mura tang, mat 86 mang VLK day va théi gian mua
Ién.

Huff {1970] @& chirng minh rlng sai s6 trung binh
E ¢6 thé xac dinh dwee bang phuong trinh sau:

Log E = a +blogP + clogG + dlagT + & logA  (9)

Trong dé: ‘

P - Lirgng mura trung binh theo dién tich bng
mm;

G- Mat d6 tram do muwa tinh bang km¥tram;

T- Th&i gian muwa tinh bang gio;

A - Dié tich mang lwéi do muwa tinh bing km?;

a, b, ¢, dvae-Caché sd.

Sai sé E (tinh badng mm) dai dién cho hiéu sé
gitra gia tri lvgng muwa trung binh P thu duoc tlr mét

mang Iwdi tram co mat dé cao nhét va gia tri lwong
mura trung binh tinh duoc t t4t ¢é céc tram VLK v
mat dé G.

Sau 10 nam nghién clru voi mang iwéi 49 tram
VLK bé tri trén mat dién tich 1000 -1500 km? & bang
illinol (Hoa Ky} Huff [1870] da dua ra dwoc bidu thire

Log E = -0,49 +0,68logP + 0,94logG ~ 0,01logT
- 0,75 logA (10}

Mang Iwéi tram VLK ding dé kiém tra két qua do
mua bang Ra da thwong cé mat do trung bink 10-
20km? tram. V&i mat 6o nay, tri treéng hep viing
mwa dbng nhd hay mua trong ving téc do gid
manh, sai s6 do muwa clia mang ludi & nhéd hon 5%,

b. Hiéu chinh s6 liéu do muwa ctia Ra da biang
vid firong ky

V& phwong phap hiéu chinh nay sé lieu Ra da
phai bao dam dd day va lién tuc. Mang Jwéi se sanh
phai phai dwoc téi vy hoa véi mét sb lwong tram
VLK can thiét dé dat dwoc @6 chimh xac mong
muén.

Tinh dai dién va higu lwc vé khéng gian va thoi
gian clia phép hiéu chinh nay phu thudc vac dic
diém clia mwa quan tric, dac biét 1a vao tinh déng
nhét clia muwa trong khu vire quan tric. Thuc & gia
tri clia phép hiéu chinh cho 6 ligu Ra da sé& giam
khi khoéing cach gitra thé tich xung cla Ra da (trén
cao) va diem lay gia t do mua & mat dat tang. Vi
vay nén “rél" cac diém hiéu chinh trén toan bd ving
quan trac. Mat 66 ti wu clia mang leéi VLK nay phu
thuée vao d6 chinh xac mubdn cé va do6 phan giai
theo khéng gian va thdi gian ciing nhuw vao loai mura
quan tric va dac diém dia hinh.

- Céc do dac clia cé bing Ra da va VLK duoc
thure hién béng cach “lay mau”. Nhiing clu tric mua
ma kich c& cba ching nhé hon khodng cach gitra
hai diém [wéi VLK sé bi “lot lwét’. Khi cdu tric mua
nay i bj "bat” b&i Ra da thi ching cling khong tham
gia vao twong quan

So sanh gia tri trung binh lvgng mwa do bing Ra
da va do bang mang ldi VLK thay ré sie khac nhau
rat on tir trong mot con muwa hay tr con mua may
dén con muwa khac. Gia tri trung binh ctia ty sé G/H
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{trong d6 G 1a rong mua do bang VLK, H 14 iwong
mwra do bang Ra da) thudng dao dong manh, cd khi
gén dén 2 1an tir trén muwa nay dén tran mua khac,
V1 vay ré rang phai tim cach cai thién d chinh xac
ca sb lidu do mwa bang cach hiéu chinh dé chuyén
ddi gia tri do bang Ra da sang fwong mua “lai” giva
Ra da va VLK.

@ Hiéu chinh tr loai mwa nay cho loai mwa khac

Trong cach hiéu chinh nay ty sb gitva ivgng mua
do béng Ra da va lwong mua do bang VLK sé duwoc
tinh va ty sé nay duoc dung dé 1am hé sb hiéu chinh
ddng nhét cho lvong mua do bang Ra da. Hé s
hiéu chinh sé& 1a:

(12)

e Hiéu chinh theo khéng gian

Sy khdc nhau giva $6 lidu do mua tir cac VLK
mat dat va sé liéu do mura bang Ra da cbd nguyén
nhan vat Iy ma nhitng nguyén nhan nay lai thay @oi
theo thai gian va khéng gian, Vi vay, dé tang do
chinh xac cta phép higu chinh so v&i phép hidu
chinh béng gia tri trung binh cda hé sd nhw da noi &

trén can phdi 6 hé sb higu chinh khac, Hé sé nay |

cling & thay ddi theo khong gian va phan anh duoc
mirc @6 &nh hwdng cda tram VLK, V& mat toan hoc
thi hé sb nay & mot didm bat ky phai la gia tri n0i suy
cGa trwdng cac gia tri F im dwoc tlr cac diém co
VLK theo nguyén ly phan tich khach qguan [Krajew-
ski, 1987; Creutin, Delrieu va Lebel, 1988]. Cach lam
nay phan anh duwgoc mire d6 anh hwdng theo khong
gian cla hé sb

Brandes [1975] da dé xuét phwong phap hiéu
chinh theo cac giai doan nhu sau:

- Chuyén ddi gia tri PHVT do dwoc bing Ra da
sang gia trj cuwong & mura bang hé thive Z — R ( viée
chon céc hé s6 A, b trong cong thire khéng quyét

dinh d& chinh x&c sau khi hiéu chinh song nén chon
hé s phil hop v&i vang khi hau);

- Créng 66 mua R Ra da sau khi chuyén dbi lai
dwoc chuyén thanh legng mura trong tieng khoan
theri gian Ra da quan tréc (thdi gian quét va xir Iy sb
&u), sau d6 thi dwoc cong lai cho tirng cdt 6 dién
tich bang mirc phan gidl trén ban db Ra da twong
tng v&i theri doan dwoc chen (cd tran muwa, mét gio,
3 gio..... 24 gid), Treong mua tinh duoc sé duoc
dua 1én toa d6 Decac réi dwoc lam tron, loc bot cac
dac gong ngau nhién c& nho.

- Tinh gia tri F cho tirng diém c6 VLK (chi tinh
cho VLK c6 lvong mwa it nhét 1a 2,5 mm) béng
cach st dung sbé ligu lvong mua cla Ra da trong
ban kinh &4 cho xung quanh vii lwong ké.

- Tl cac gia tri ty sé ta xac dinh ban db {trréng)
cac hé sb hiéu chinh st dung cho gia tri lwgng mwa
do duoc bang Ra da d& tao ra truéng lugng mua
Ra da da hiéu chinh He.

- DO ¢hénh 1&ch gilka lwong muwa d& hiéu chinh
voi lwong mua do bing VLK lai dwgc s dung dé
tinh chinh hé s6 hiéu chinh sac cho lwgng mua do
béng Ra da da hiéu chinh phii hop voi lwgng mua
do bang VLK & diém dat vl lwgng k&,

Hinh 3 day 1a mét vi du vé& két qua vé hiéu chinh

trudng muwa cla Ra da bang sb fiéu muwa clia vil
lwong ké [Branhdes, 1975].

Hinh 3. a. Ban dé mwa do dwoc bang mang

{wéi VLK. b. Ban dé mwa do dwoc bang Ra da da
hiéu chinh bdng sb liéu do mwa cua cac VLK.
Dwong ding tri 1& Iwong mwa mm; céc diém
chém la vi trf VLK; céc chik s6 ghi bén canh diém
chém 1a hé s hiéu chinh. Chi# R I vi tri tram Ra
da. :
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M6t s6 nghién ctru cho thay rang khi co mura rac
trén mét dién tich 1000 km? | iwong muwa do bang
Ra da duwoc higu chinh bing sé ligu do mwa cda 2
VLK (mat @6 VLK & 1/500 km?) sé& co d6 chinh xac
biing sé liéu ctia 50 VLK { mat @6 VLK 13 1/20 km?)
trén cling dién tich, 1a khoang 20%.

Trén bé mit dién tich 1000 km? véi thei gian mua
1& 1 gio, sb liéu do mwa cta 10 VLK ( mat d6 v
lwong ké 1a 1/100 km?2) cho sai s 40%. Néu ding sé
lidu 10 VLK d6 dé hiéu chinh sb liéu Ra da thi sai sé
s& khong vet qué 15%.

Theo két qua nghién clru clia nhidu tac gia
{Sauvageot 1992], khi théi gian mwa dai (I6n hon 24
gio') thi phwong phép do mua két hop gitra Ra da va
VLK s& giam sai sd do muwa 10- 30% s0 v&i gid tri chi
do béng 1VLK trén dién tich 1000 -2000 km2. Sai s
s& gidm khi khodng cach gitba cac VLK giam. Y
nghia do muwa ctia Ra da s& mét di khi mang fwoi
VLK di day va phép hiéu chinh s& khang mang lai
loi ich hay néi cach khéc 1a khéng cén s liéu mua
do béng Ra da. V&i thai lvong muwa ion hon 24 gio
thi @3 chinh xac cia $6 liéu do mwa clia mang (wdi
1 VLK $é béng 86 chinh xac clla sb liéu do mwa clia
Ra da két hgp véi VLK véi mat @6 1 VLK cho 250 —
300 km2 ( trong dwong v hinh vudng ¢6 canh 16-
17 km hay hinh tron cé ban kinh 9 -10 km).

¢. Nghién ctru kha ndng do bang Ra da thoi
tiét & Viét Nam

Vén dé do muwa bang Ra da & Viét Nam da duoc
quan tam tl nhirng nd&m chin mwoi cla thé ky trwéc
khi cac Ra da thoi tiét dau tién duoc 1&p dat va dua
vao khai thac

Tran Tén Ding, 2000 da st dung sb lidu Ra da
tho'l tiét MRL — 5 chwa sb hoa & tram Phu Lign dé
tinh lwong mua trong tlrng ving khéng gian 30 km
X 30 km va s0 sanh voi leong muwra do duoc tr cac
VLK trong do. Cong trinh nay gép phai khé khan 14
Ra da quan trdc khéng lién tuc, s6 liéu x& iy tha
cong.

Ta Van ba, 2002 da st dung sb liéu Ra da MRL
— 5 chwa sd héa & tram Vinh @& tinh cwong 36 mua
va lrong mua téng thé cé so sanh véi sé lidu do
mua cla cac VLK. Tac gia da danh gid sai s6 gitra
lwong mwa do bang 2 phwong tién ky thuat khac

nhau va rat ra mot sé két luan.Mac du da rat cong
phu trong viéc chia cac 6 Iwét vai dign tich nho vei
mong mudn nang cao tinh déng bd gita sé lidu Ra
da va s6 ligu VLK nhuwng vi trong thei gian khao sat
khong cb cac tran muwa Ién nén két qua bi han ché.
Ctng nhw Tran Tén Dlng ndm 2000 tac gia Ta Van
Da cling gap phai kho khan trong khau x Iy sé ligu
mua vi Ra da chwa sb hoa va khong quan tric lién
tyc.

Tran Duy Son, 2007 d& nghién ciru kha nang do
mua cla Ra da da sé hoa TRS -2730 tram Phu Lién,
Trong cdng trinh nay tac gia da tinh cwdng d6 mua
do bang Ra da theo 86 PHVT (2) cla cac didm
khéng gian xung quanh dia diém dat VLK va tinh véi
cac loai gia tri Z khac nhau Ztb ( 46 PHVT trung
binh), Zmax {dd PHVT circ dai), Ztsin (48 PHVT co
tan sudt Ién nhat). Gia tri nay cling duwoc khao sat
véi cac ban kinh khac nhau xung quanh diém dat
VLK. Mét phdn quan trong trong ¢ong trinh nay 1
thx nghiém phép hiéu chinh s6 liéu cwéng dd mwa
do bang Ra da theo cudng dé muwra do bing VLK
trén co s& stz dung sb liéu do muwa bing Ra da va
sé liéu ctia 2 VLK dat gan nhau. Két luan clia cong
trinh 14:

Cudng d6 mua do bing Ra da thap hon cudng
d6 mwa do bang VLK rat nhidu;

Sai s tirong d6i trung binh ceemg d6 mwa chua
hiéu chinh tinh v&i gia tri Zmax la nhé nhét.

Trong céc cap hé sé A va b trong cong thire Mar-
shall-Paimer thi cap hé sd A = 200, b = 1,2 cho sai
s6 cudng dé mwa nhd nhit.

Khi c6 higu chinh créong d6 mwa do béng Ra da
bang cudng dd muwra do bang VLK thi sai sé giam di
rat nhiéu.

Nguy&n Thi Tan Thanh nam 2010 da nghién clru
kha nang do mura cla céc Ra da DWSR 93C trén
co s& sk dung s6 liéu Ra da thoi tiét tram Tam Ky.
B3 tinh cac hé sb A va b cho khu vizc mién Trung
Viét Nam, Su khd Iy gai frong céc két luan clia géng
nghiép nay la gia trj A qua nhé ma gia b lai qua lon
khac thuong. Két qua 1a cuong d6 muwa do bang Ra
da rat nhd.

4. Két lugn
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Véan dé do mwa bang Ra da dang thu hut su
quan tam cta nhiéu nha khi twong Viét Nam nhat (&
trong diéu kién cac dy an 1&p dat cac Ra da thai tiét
v&i 86 luong Ion dang trién khai & nwéc ta. Higu qua
do muwa bang Ra da thei tiét [a van @& khong con
phai ban céi. Song khi trién khai céng tac nay can
phai co sy dau tw ddéng bd cho mang lwéi Ra da

VLK. Thei gian déu ta ¢é thé tham khao ap dung cac
két luan cla nude ngodi da cdng bb vé mat dd tram
VLK . Trong qué trinh Ong dung s& dinh ra mat dé
thich hop cho dia phuong twong tng véi nhiém vy
va yéu cau do chinh xac cla sb liéu do mua két hop
Ra dava VLK.
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