NGHIEN CPU AP DUNG MO HINH THOY BONG MOT VA HAI CHIEU.
KET HOP XAY DWNG BAN BO NGUY CO NGAP LUT VUNG
HA LLPU SONG LA NGA

TS. Lwong Tudn Anh
Vién Khoa hoc Khi fiong Thiy vén va Mai trirdng

Bai bao trinh ba v nghién ciu phat trién maé hinh thiy déng séng khuéch tén mot va hai chiéu két hop
DHM va ap dung mé hinh dé mo phdng il va xdy dung bédn db ngap lut viing ha luu song La Nga.

1. Mé&» dau

Ban d6 nguy co ngap lut 1a céng CU giup can bd
quan ly lwa chon va phdi hep céc bién phap phong,
chdng 10 lut, ddng thevi 12 tai liéu co ban phuc vu quy
hoach thiét k& cac céng trinh kiém soat 10 va giap
nang cao hiéu qua phyc vy clia cong tac dw bao,
cénh bao muwa I0, ngap lut [2]. Hién nay, cac mé hinh
thly van, thy lyc thwong deoc dap dung dé mo
phéng nhing tran 10, lut thuc té va tir do khai quat
héa dé xay dung cac ban dd nguy co ngép luf ing
voi tan suat | thiét ké khac nhau.

Hién nay, ¢é cac mé hinh toan khac nhau dé lua
chon trong nghién ctru va tinh toén ngap lut. Mot
trong cac phirong phap mé phéng I va ngap lut 1a
cach tiém can két hop mé hinh 1 chidu trong séng
va 2 chiéu trong ving déng béing ngap Iut [3, 4, 5].

Séng La Nga ia phu Iy trai cla séng Bdng Nai,
tinh dén tram thdy vin La Nga cé dién tich 2410 km?,
chiéu dai sdng khodng 60km. Khu vire ha hwu séng
La Nga cb nguy co' ngép lut cao do dia hinh ¢é dang
hinh long chdo va ¢ kha néng thoat 10 kém, gay énh
hwéng 16n dén san xuét va doi séng.

Bai bao duw¢i day sé trinh bay hghién ctru phat
trién va ap dung mad hinh thdy dong song khuéch tan
1 va 2 chiéu d& mo phdng 10 va xay dyng ban dé
nguy co ngap lut ving ha lwu song La Nga.

2. Co sé ly thuyét va phat trién mé hinh thay
dong song khuéch tan DHM

Mé& hinh thiy ddng séng khuéch tan DHM
(Diffusion Hydrodynamic Model) {4] duwoe xay dung

dwa trén co s& don gian héa céc phuwong frinh
chuyén déng bang cach bd qua cac thanh phan
quan tinh, md phéng 10 trong s6ng bang méd hinh
song khuéch tan 1 chidu va dong chay trong ving
ddng bang ngap lut bing mé hinh séng khuéch tan
2 chidu. M6 hinh ¢é cau tric khdng phire tap, thich
hop v&i viec md phdng G va ngap lut & khu viee
khong chiu anh hudng cla thiy tridu:

Nghién clru phat trién mé hinh DHM dwoc thuc
hién trén co s

(i) Thém 01 thanh phan quéan tinh vao phuong
trinh chuyén dong cla dong chady 1 chidu trong hé
théng séng tac ra kha nang mé hinh cé thé mo
phéng dong chay trong ving cé &nh huwéng clia thly
triéu, nwée nang ven bién,

(it) BO sung céc diu kién bién trong ciia md hinh,
bao gbm dap tran, céng cb clra didu khién vao hé
phwaong trinh 01 chiéu va cong trinh ving ngap 1d
nhw dwéng, d&, céng trinh thiy loi dbi véi he
phuong trinh 02 chiéu mé ta chuyén déng clia dong
chdy ngép Iut, cho phép mé hinh c6 thé mé phéng

de, dwong, cdng qua de,....

M6 hinh 1 chiéu va 2 chiéu dwoc két ndi voi nhau
dra trén nguyén téc lién tuc va chay tran bd, tran
gua dé, dudng va cac cdng trinh khac.

Vigc nghién ctru bb sung thém 01 thanh phan
guén tinh vao phuong trinh chuyén dong cla dong
chay 1 chidqu dwoc thwe hién nhu sau:

Phuwong trinh chuyén déng soéng dong wc ¢
dang: o
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Trong phurong trinh (1) néu bd qua thanh phan
gia tc dbi heu va ap dung cong thive Sédi-Manning
dbi voi 46 déc ma sat, thu duoc:

Bl Yy (2)

Ap dung cach xi ly ciia GS Nguyén An Nién
trong mo hinh KOD [1], st dung so g sai phan hign
tang cwong (enhanced explicit) déi v&i phuwong trinh

{2)

0" -0 ngi—: £ -z +g (3)
At A
bat: GRAD = Zt-Z5 ta co:
vy
O = {27 2= (—0 ~g 4TGRADYV{—+ g E 4
bt NN -y . FM w - 'ij‘ < J{;,JI—TRQ T ( )

Déi voi @ap tran, quan hé dang (4) nhw sau:
-Truong hop chay tw doi( 771« 27 3% 7 70)

e —ioF

- Trwérng hop chay ngap:( BT

Trong do: Q: Luwu lwong (m¥fs);, Z: Mwc nwdc (m);
A: Dién tich mat cat (m2); R: ban kinh thiy lwe {m);
B : chiéu dai duérng tran (m); h: 66 sau (m).

Cach xi Iy nhw vy gitp m& rong pham vi ap
dung clia md hinh. M& hinh ¢6 thé ap dung cho céc
ving déng bang clra séng 6 anh hwong thiy triéu
va viing ngap lut khéng tiép can véi bién do cac bai
bbi cat tw nhién va do dé bién, dbng thoi co thé
nghién clru tac ddng clia cac cong trinh kiém soat 1a
trén séng va tac déng cta dé, dueng giao thong dén
qua trinh ngap .

3. Ap dung mé hinh DHM xay dwng ban db
nguy co ngép lut ha iwu séng La Nga,

- So db hoa mang Iwoi sbng va viing ha leu sdng
La Nga:

Tinh todn [ trong hé théng song clla md hinh

O = FiZT 2N =035 80

O = f 2T 2 =091y T xR

DHM cho séng La Nga dwoc mo phéng béng md
hinh mét chidu, sb By vé mat cit cia hé thdng song
do Bai Khi treong Thay van Khu vire (Bai KTTV KV)
Nam Trung bé do dac ndm 2006, Khu vire ngap 1ut
ctia hé thdng song dugce md phdng bing mé hinh
hai chigu theo Iwdi tinh vudng. Kich thude cia mbi
6 ludi la 500 m x 500 m, bao gdm 1621 & wdi voi
dién tich 14 405 km2. Cao tr‘lpnh cac 6 tinh dwoc xac
dinh tir ban g dia hinh 1/10.000 dwoe sé hoa. Cac
cong trinh nhw dé, dwéng bd clng duwrgc mé phong
trong moé hinh.

- Bidu kién bién va diéu kién ban dau:

+Biénirénla ;qué trinh iwu lrgng 10 tai tram Thiy
van Ta Pao. '

+ Bién dwdi cda md hinh DHM duoc xac dinh (2

quan hé lwu hrong- 4 sau dong chay Q=f(D) tai mét.
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cét clra ra 14 tram thiy van Pho Hiép trén co sé&
quan hé Q=f(Z) dwoc x(¥ 1y bang cach tinh 14y D=2-
Zo va Zo la cao G¢ day song tai tram Ph( Hiép.
Quan hé nay ¢b dang Q=2.97*D2.653 .

+ Bién nhap lwu khu gilba droc wéc tinh tr qua
trinh mura tai fram thdy van Vo Xu.

Diéu kién ban dau dwoc sl dung 1a didu kién
bién khd, M hinh duoc khéi ong v didu kién ban
d&u va dn dinh sau khoang 48h tinh toan.

- K&t qua kiém nghiém mé hinh DHM:

56 fieu mre nwére, lwu iweng thire do cla tran 10
xay ra thang cudi thang 7 dau thang 8 nam 1999 véi
leu lrong dinh [0 tai Ta Pao dat 834 m¥s, Ién hon
It 10 ndm l&p fai (781 m¥s), myc nudc dinh il
122,12 m, vwot bdo dong 11 1,12 m da duoc ding
dé xac dinh théng sé cfia md hinh. Qua trinh tinh
toan droc thwe hién trong theri gian 10 ngay bat dau
tlr 1h ngay 27 thang 7 ndm 1999 dén ngay 24h ngay
5 thang 8 ndm 1999, Luu lwgng 10 trung binh thei
doan 10 ngay khodng 600 m¥/s va tdng lwong dén
tai tram Thdy van Ta Pao la 18,4 triegu m3. Téng
lwong mua trong khoang thoi gian tinh toan 1a 227
mm tai tram thdy van V& Xu. Liong mua trong cing
thdi ky tinh toan (10 ngay) twong &ng cla tram Ta
Pao va La Ngau 14 260,3 mm va 293,7 mm.

Higu chinh m& hinh DHM véi hé s nham long
dan duoc xac dinh cac trj sb trong khoang 0,03-
0,04, hé sé nham trong khu vue ngap iyt dwoce xac
dinh gan bang 0,07. K&t qua hiéu chinh mé hinh cho
cac cho thdy mé hinh DHM c6 kha ning mé phong
i kha t6t. Do tai bién vao 1dy qué trinh leu lwong
nén qua trinh muwc nwéc thye do tai tram Ta Pao va
qua trinh iwu lrong 1G tai tram V6 Xu duoc si dung
dé kidm tra mirc 46 md phong clia mé hinh. Sai sé
murc nudre [dn nhét xdy ra & vling chan 1t do anh
huwéng clia diéu kién ban dau nhung khdng vwot
qué 0,35 m, sai 86 viing dinh 1 khdng vurot qué 0.2
_m va sai 88 luu Jwgng khong vwot qua 15,0%. Chi

s8 mo phéng 10 (Chi s6 Nash) dat trén 90% déi voi
muwc Nirdc va 87 % dbi voi luu leong nudre,

Nhw vy, ddi voi tran 1t nam 1999, @6 sau ngap
lut frung binh cda ving nghién ctu la 1,59 m, bao
gom ving dién tich 521 6 tinh (dién ngép dwoe tinh
la vang ¢ do sau trén 0.25m, bat dau anh huwéng
dén san xudt noéng nghiép), twong &ng dién tich
142,75 km?. K&t qua tinh toan dién bién ngap lut
dwore thé hién & hinh 1.

S6 fiéu st dung d& kim dinh mé hinh 1a s liéu
do il ddng bd ndm 2005. Bac diém 10 clia séng La
Nga nam 2005 1a [0 ¢o dinh i0 twong dwong 0 tn
sudt |&p lai trung binh khoang 3 nam/lan. Dang It
nam 2005 tai Ta Pao c6 1 dinh 10 chinh 15 nét, dat
iy lwong 558 m¥/s.sau d6 gidm nhanh va xuét hién
2-3 dinh 10 phu leu wgng khodng trén 200 m¥s. Két
qua kiém dinh mé hinh cho thay mic @6 mé phong
dat loai kha, dwdng qua trinh 10 tinh toan va thue da
tat tram V& Xu co6 sy phi hop t6t, chi sé phi hop
Nash dat 85 % ddi v&i muwec nuwdc va 82 % dbi Vo
lru krong nuGce, sai sé mwc nwede dinh 10 -27cm.
Ngap lut nam 2005 khéng 16n va thoi gian ngap 1
khéng dai, chi yéu vling ha lwu lan can tram thiy
van Pha Hiép. Két qua tinh toan phis hop véi sé liéu
diéu tra ngap lut ndm 2005 ctia Pai KTTV KV Nam
Trung Ba. ’

- Céc phwong an tinh toan:

+ Ban & nguy co ngap lut tan suét i1 10%

Lwru leong 10 dén tai Ta Pao: Qua trinh 10 tan
suat 10%;

Bién ra: quan hé thue do ey lwong- muye nuée
fai Phu Hiép;

Mura khu gitra: Qua trinh muea tai V& Xu tan suét
10%:

Phuong an tinh; Khéng co dwing dé bo trai va
co duwing dé be iral.
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Hinh 1. Dién bién ngap lut Iwu vire s6ng La Nga

+ Ban dd ngap lut thn suat 5%: V& cac so ligu
dau vao ng voi lwu leong dau vao tBn sudt 5%
lwgng mua khu gitra thn suét 5%, bién ra 14 kha
nang thoat il clia tram Phd Higp ( quan hé [vu lkong
I& ham sé clia muc nwde) da tién hanh mé phéng
gua trinh ngap iut vung nghién clru v&i 2 phwong
an: phwong an c6 duong- dé (hién trang) ttr V6 Xu
dén'mat cat sb 19 va khong co dé (Gidu kién frudc
day).

+ Ban dbd ngap lut tan sudt 1% Két qua mo
phéng qué trinh ngép lut tng voi tan suét 1% cling
duoc thwe hign g6 véi 2 phwong an: phieong an co
duong @& voi cao trinh 109-110m va khéng ¢6 dé
nham danh gia tac dong clia dé dbi voi tinh hinh 10
iut clta khu vire nghign cie,

- Két qué nghién cteu va tinh toan:
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Két qua tinh toan cho thdy v&i cac phuong an
tinh tean khac nhau, tng véi 1G I&n, ngap lut trong
khu vire chll yéu c6 do sau ngap tr 1 dén 2 m, ving
ngap cé do sau dwdi 2m chiém 60-70% dién tich
ngap toan ving. Kha ndng lam gidm ngép lut ha lvu
cda dwdng dé bd trai phu thude vao 86 1on cla .
L tan sudt 5%, tac déng cla dudng dé lam dién
ngap giam dang k&, dbi voi 14 tan sudt 1%, dién
ngap gidm it do tran dwdrng va & nudc ngeoc t
tram Phu Hiép do kha nang thoat IG kém cla doan
sbng nay.

Khu viee nghién clru trén séng La Nga doan tir
Ta Pao dén Pha Hiép o6 nguy co ngap lut cao do
dac diém dia hinh sau tram thly van Ta Pao twong
&1 bang phang, kha nang chuyén tai dong chay 1
kém, d& gay tran ngap do i throng ngudn va Ung
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ngép do mua tai chd. Dang 1 nam 1999 la dang 10
gay bat loi cho tinh hinh ngap lut ciia khu vue, thoi
dian ngap iut kéo dai trong ba ngay. BY sau ngap lut
tai thoi diém ngap sau nhét, tinh trung binh cha toan
bé ving ngép d6i véi cac tran 1t ion hon 1 tan suét
5 nam lap lai khoang 1,7m.Nguyén nhan chinh gay
ngap lut khu vyc cd sw dong gép chl yéu tir dang
chéy dau vao khu vire nghién clhu 1a dong chay 10 tir
tram thiy van Ta Pao, lweng gia nhap khu gida
dang ké nhung khong dbng bd véi It thirong ngudn
do ché dé muwa khac nhau gitra thugng ngudn va
khu trung lwu otia khu v,

Dién ngap lut va nguy co ngép luf ving ha luu
sbng La Nga sé dwoc giam thidu dang ké néu cac
hd trir nudre thurong Iy 1a Ham Thuan - Ba Mi phéi
hop cét 1t 16t ddng thdi bd sung tuyén cong trinh La
Nga 3 cat i0. Thiét hai do It Iyt $8 dwoc giam thidu

dang ké néu cdng tac dy bao thity van cb dé tin cay

“"va hiéu qua cao, quy hoach phong lut & khu vuc c6

tinh dén viéc tranh i, so tan ké hop voi cac bién
phap phi cong trinh khac.

4. Két luan va kién nghi:

M4 hinh DHM cé kha nang 4p dung mét cach co
higu qua dé md phoéng I va xay diyng cac ban dé
nguy co ngap lut vang ha iwu céc lwu viee séng co
dé 1&n trung binh. M6 hinh ¢6 kha nang thich hop
v¢i ¢d khu vize nghién clru chiu anh hwdng cda thly
triéu va danh gia tac dong cla cong trinh dén qua
trinh ngap lut. Két qua tinh toan ngap ut ha luu séng
L.a Nga cho thay dién ngap lut clia khu vire nghién
clru cb thé dat trén 170 km2 (ng v&i 10 tan suét
1%. Khi x@y dung tuyén duéng - dé bo trai sdng La
Nga, dién ngap dwoc thu hep nhung 1am cac khu
virc khac cla ving nghién clu bj ngap lut su hon.
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