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NGHIEN CUU CQ SO KHOA HOC CHO VIEC CAP NHAT KICH B

»

NU'OC BBEN DANG CHO CAC KHU VU'C VEN BIEN VIET NAM

PGS.TS. Tran Thuc
Vién Khoa hoc Khi turgng Thiy van va M6i tridng

=2 hrong phap chi tiét héa thdng ké duoc dp dung dé tinh toén kich ban nuwéc bién dang cho
Yoéc khu v ven bién Viét Nam. Phuong phép nay dua trén mdi guan hé gitka mue nwrde bao
gbm sé fidu thire do tai céc fram hai van ven bién Viét Nam va sb lidu vé tinh, mue nuéc bién

déng toan cau tinh toan tir cac md hinh. Két qua cda cdc mo hinh déng luc foan cdu va khu vue duoc chiét
xudt ttr 10 hé théng mé hinh s6 trj toan céu. Két qué cho théy, theo kich ban phét thai trung binh (B2) thi véo
cubi thé ky 21 nwéc bién dang & cac khu vire ven bién Viét Nam trong khodng tir 64 cm dén 82 cm, cao
nhét & khu vuc tir C8 Mau dén Kién Giang, thap nhét & khu vy ty Mong Caj dén Hon Dau, trung binh toan

dai ven bién Viét Nam khodng 75 cm.

1. Panh gia biéu hién cta mwe nwée dang

Cac nghién cteu vé bién ddi khi hau (BDKH) toan
cu va nude bign dang cho thay, dai duwong da nong
1én dang ké tir cudi thap ky 1950, Sé lidu quan tric
trén toan cau cho thdy, muc nwéc bién trung binh
toan cau trong thei ky 1961 - 2003 da dang véi toe
dd 1,8 20,56 mm/nam, trong do, dong goép do gian nd
nhiét khoang 0,42+ 0,12 mm/ndm va do tan bing
khoang 0,70 £ 0,50 [25]. Muc nude bién bién déng
khong déu trén toan bo dai dwong, mot sd khu vuc
co xu thé dang co thé gap médt vai ian tée do dang
trung binh toan cau trong khi 86 mwc nwéc bién &
mét s6 vung khac lai cd xu thé gidm [11]. Xu thé ting
clia mue nwde trung binh xudi hign hau hét tai cac
tram quan trac trén toan ciu. Mét vai khu virc cb xu
hwéng gidm nhir & b bign phia Dong ctia Nam My
va khu viee ven bién phia tay nam Alaska, déng béc
Canada, viing bién Scandinavia (Hinh 1). Theo mét
s6 nghién ctry, frong thap ky vira gua, muc nuwoc
bién dang nhanh nhét & ving phia tay Thai Binh
Dueng va phia dong An D6 Duong [11].

7 Xu thé bién ddi muc nwéc bidn toan cAu theo s6
liéu do dac dwoc tong hop vé higu chinh iy cac vé
tinh (Topex/Poisedon, Jason - 1/2, ERS - 1/2, En-
visat) ttr thang 10/1992 dén 12/2010 cho thay muyc
nwde bién da dang véi the a6 1a 3,27 mm/ném [14]
(Hinh 2). Trwée do, tinh toadn cda Carzenave va

- Nerem (2004) cho thay mirc 46 tdng muc nwéc bién

trung binh toan cau 1a 3,1 £ 0.7mm/ndm trong giai
doan 1993 - 2003 [5]. Trén quy md toan cu, xu thé
tdng manh & ven bd Tay Thai Binh Dwong, nhwng
gidm & b& Bang Thal Binh Duong [14].

S6 lisu mirc nudc quan tric tai c4c tram hai vén
ven bién Viét Nam cho thdy xu thé bién adi muc
neoc bién trung binh nam khéng gidng nhau. Hau
hét cac tram ¢ xu hwéng tang nhung mét sé it tram
khang thdy r6 xu huwdng téng, nguec lai con co xu
huwéng giam [8, 101 Xu thé bién ddi trung binh cla
muc nwéc bién doc ber bién Viét Nam 1a khoang 2.8

‘mm/nam (Hinh 3). Két qua phéan tich muc nwéc bign

cho khu vigc bién Bong tlr s6 ligéu vé tinh t& ndm
1993 @én 2010 cho thay xu thé muwe nwée bidn khu
v ven bién Viét Nam téing khodng 2,9 mm/nam,
trong khi d6 xu thé trén toan bién bBéng la 4,7
mm/nam, Trén khu vie bién Béng, muc nedc khu
virc phia Tay Philippine c6 xu huéng tdng manh hon
khu vire ven be Viét Nam [8, 21, 22} {Hinh 4). Xu thé
me neC bidn & khu v ven bign ter s6 lidu thue
do tai cac tram hai van va tir vé tinh ia trong duong.
Két qud so sanh gitra sd lidu thwe do tai cac tram
hai van va sb liéu tir vé& tinh cho thay co su trong

~ dong cao vé pha va bién d6 dao déng clia muc

nwéc trung binh cling nhw fong quan gida ching
[21]. :
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Hinh 1. Xu thé bién dong muc nwéc bién
trung binh tai cac tram toan cau (NOAA)

. 2, Cac phwong phap tinh toan kich ban nwéc
bién dang
a. Kich ban nwéc bién dang trén quy mé toan
cau
Nghién clru vé nuwée bién dang do bién dbi khi
hau thu hut sy chd y dac biét cla cac nha khoa hoc
va céc 16 chirc qudc té trong mét vai thap ki gan day,
khi céc tac dong cla bién ddi khi hau ngay cang
nghiém trong t&i doi séng clia con ngwdi. Nhidu
phuwong phép tinh toan kich ban nwéc bién dang da
duoc nghién clu, bao gém phwong phap thuc
nghiém, phwong phap théng ké va phuwong phap mé
hinh sb tri.

Nam 2007, Rahmstorf s dung phuong phép
ban thuc nghiém d& xay dirng kich ban muc nwoc
bién dang toan cau dya vao mdi quan hé gitra nhiét
@6 trung binh toan cau va mirc nwde bidn toan ciu
trong qua Khiv, két qua dwoc so sanh véi cac dir lidu
thiec té [23], Nam 2009, Aslak Grinsted (2009) si¥
dung mét phwong trinh phi tuyén bén tham sé dé
lién hé gilka nhiét @& va myc nwdc bidn toan ciu
trong 2000 nam, trong d6 woc tinh xac suét cla cac
tham sb cho.phép x4y dung céc kich ban nivéce bién
trong tuong lai [1].

Theo phwong phap mé hinh sb tri, nhidu hé
théng mé hinh trén thé gidi da droac siv dung d& mé
phdng kich bén nuwéce bién dang trén co sé két hop
gitra m& hinh khi hau va mo hinh dai duong véi ddu
vao fa cac kich ban phat thai khi nha kinh., Wu didm
clia phuwong nay 1a ¢6 thé mo ta dwoc qua trinh
nurde bién dang téi tieng khu vire oy thé véi cac thoi
ky dang rat theo chu ky khi hau, nhung nhwoc diém

Fosysnd SARE, Drutale Pk RS UHD T Mo BNH) lpetymat)
Hinh 2. Xu thé mwe nwéc bién trung binh tor
s6 ligu vé tinh (CNES/LEGOS/CLS, 2010)

i i
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l& do chwa mé ta dlng duwge qua trinh tan bang nén
céc két qua thwong thién thap khi kiém chirng voi
s6 fiéu thiee t8. Trong kich ban bién ddi khi hau cla
Virong Quéc Anh naim 2009 (UKCP09), muc nwdc
bién trung binh toan ciu duoc chidt xudt tr 11 mé
hinh, cho thay, so véi thdi so sanh (1980-1999), vao
cudi thé ky XXI, myc nwéc bidn toan ciu sé dang

. khodng 21,4 cm {24], thap hon nhiéu so véi kich ban

nudc bién dang clia IPCC. Mat khac, 66 phan giai
clia cac mb hinh sb tri con chwa chi tiét [23).

'Bao cdo lan thir tw clia IPCC, trén co sé tap hop
nhiéu két qua nghién cru kich ban nwée bién dang,
da uwoc tinh nwéc bién dang khoang 26-59cm vao
ném 2100, tuy nhién khéng loai trir kha nédng téc do
cao hon [25]. Nhiéu nha khoa hoc da danh gié rdng
cac tinh todn clia IPCC vé thay dbi nhiét 46 toan cau
& twong ddi phd hep v6i s6 lidu nhigt do thye do
{23]. Tuy nhién, tinh toan cla IPCC v& nwéc bién
déng 1a thién thap so v&i sb ligu thue do. Nguyén
nhan chinh dan dén sy thién thap nay ia do cac
phirong phap ma IPCC st dung dé& phan tich da
chwa danh gia day 40 cac qua trinh tan bang [23].

b. Kich ban nwéc bidn déng cho céc khu vire

Trong nghién ci?u vé kich ban nwéc bién dang

-cho céc khu viyc ndm- 1998, Titus da s dung

phirong phap tinh nwde bién dang tr xu hwéng bién
d6i clia muc nwéc bién cla khu vize trong qua kher
vé céc kich ban phat thai khi nha kinh {15]. Nam
2010, Thomas W. Doyle da phat trién kich ban nuwéc
bién dang cho viing ddng bang séng Mé Céng, Viét
Nam trén co s& téng quat hda va hiéu chinh muc
nude bién tir: 1) bién thién mue nwdc bidn trong qua
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kher tai khu viee; 2) sy bién déi, sut 1un vé dia chat;
3) xu thé muc nwoc bign dang theo sb ligu quan
tric; 4) kich ban mue nwéc bién toan cau theo bae

Hinh 3. Dién bién mwc mwéc bién tv céc

tram thuc do ven bo Viét Nam '

Pé xay dwng kich ban nwoc bidn dang cho viing
Calfornia nam 2008, Dan Cayan da s dung
phwong phap xay dung twong tu va phuwong phap
didu chinh d6 I&ch va chi tiét hoa khong gian, lua
chon & mé hinh khi hau va 12 kich ban phat thai khi
nhé kinh trong bao cao 14n thir 4 cha IPCC dé dua
ra kich ban bién @éi khi hau va nwdc bién dang [7].
Joanne (2008) a8 sir dung chuwong trinh cai tién dy
bao nuoc bién dang (SLRRP) tw cac mé hinh toan
cau khae nhau va cac kich ban hién hanh duoc 18y
te Ban lién chinh phi vé bién déi khi hau (IPCC TAR
2001) cho phep nguwoi st dung lwa chon cac kich
ban nwoc bign dang cho cac viing dya trén so ligu
thure té tir cac tram do thuy triéu, sw thay dbi dia
chét, cac mo hinh toan cdu va cac kich ban phét thai
khi nha kinh dé dwa ra kich ban bién d6i muwe nwoc
bién trong twong lai [17]. Clng theo cach tiép can
nhte trén, md hinh SIMCLIM cda NewZealand xay
dwng kich ban nuwére bién dang cho cac khu vuc trén
co s& két hop phan tich nhiéu mé hinh tuong tac
bién - khi quyén khac nhau c6 tinh dén cac yéu td
dia phwong tlr chubi s6 liéu mure nude thye do vé sb
liél vé bién ddi, syt lin dia chat [13]. Trong UKCPO9,
kich ban nuwéc bién dang cho Vwong Quéc Anh
dwoc dua ra dyra trén két qué tinh toan, mo phong
ctia 11 md hinh s6 tri, két hop véi wée tinh ctia IPCC
(2007) v& nirérc bién dang do qua trinh tan bang va

cao cla IPCC nam 2007 theo céc kich ban phat thai
AtFlvaB1[26].

Hinh 4. Dién bién murc nwére bién tir s6 liéu
vé tinh
nhirng nghién clru vé bién dbi, sut Jan dia chét cho
4 khu vere thude Veong Quée Anh [24].

& Viét Nam, viéc tinh toan xay dyng kich ban
nwée bién dang cling dang thu hit s chi y dic biét
clia cac nha khoa hoc. Kich ban bién dbi khi hau
trong khudn khé Théng bao dau tien clia Viét Nam
cho Céng wore khung clia Lién Hop Qubc vé Bién
ddi khi hau (2003) [2]. Nam 2009, B6 Tai nguyén va
Mai trwtrng da st dung phrong phép to hop théng
k& dé xay dwng kich ban nwéc bién dang cho Viét
Nam theo céc kich ban phat thai thap (B1), trung
binh (B2) va cao (A1F1). Cac kich ban cho théy vao
gitva thé ky 21 mwe nude bién co thé dang thém 28
dén 33cm va dén cudi thé ky 21 mwc nwdc bién co
thé dang thém tlr 65 dén 100cm s0 v&i thei ky 1980
- 1999 {3]. Cac kich ban nay chuwa tinh chi tiét cho
cac vung bién Viét Nam, mét yéu céu cla cac dia
phuwong va cac nganh dé xay dyng ké hoach hanh
déng Gng phd véi bién ddi khi hau va nwéc bién
dang,

3. Tinh toan kich ban nwéc bién dang cho cac
khu vipe ven Bién Viét Nam

a. Lura chon kich ban phat thai khi nha kinh

Bién dbi khi hau hién nay cling nhuw trong thé ky
21 phu thudc chil yéu vao mirc do phat thai khi nha
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Kinh, tirc 1a phy thudc vao sty phat trién kinh té - x&
héi. Vi vay, cac kich ban bién dbi khi hau dwec xay
dwng dwa trén cdc kich ban phat trién kinh té - x&
hdi tean cau. Trong Béo cao dac bigt vé cac kich ban
phat thai khi nha kinh ndm 2000, IPCC 48 duara 40
kich ban, phan anh kha da dang kha néng phat thai
khi nha kinh trong thé ky 21. Céc kich ban phat thai
nay duoc td hop thanh 4 kich ban gbc la A1, A2, B1
va B2 va dwa theo nhém phét trién céng nghé gé
" chia thanh cac nhém khac nhau trong ho kich ban
A1 bao gbm A1Fl, A1B, A1T. Trong bao cdo nay,
IPCC khuyén cao st dung céac kich ban phat thai
dwoc sép xép tir thAp dén cao la B1, A1T (thap), B2,
A1B (trung binh), A2, A1F1 {cao) v&i cac mirc phat
thai khi nha kinh trong thé kY 21 va di tinh mire ting
nhiét @ trung binh toan cau. Tuy nhién, tiy thudc
vao nhu cau thuc tién va khd ndng tinh toan cla
tirng nwoc, IPCC cling khuyén cédo lwa chon cac
kich ban phét thai phi hep dé xay dung Kich ban
bién ddi khi hau [25].

Trong kich ban bién ddi khi hau, nwdc bién dang
cho Viét Nam da duroc cong bd ndm 2009, cac kich
ban phat thai khi nha kinh dwoc xay dwng & mie
thap (B1), trung binh (B2) va cao (A2, A1Fl), trong
@6 kich ban trung binh B2 duoc khuyén nghi cho cac
B&, nganh va dia phuwong lam dinh hwéng ban dau
dé danh gia tac dong cla bién ddi khi hau, nwéc

bién dang va xay dung ké hoach hanh dong tng _

pho véi bién ddi khi hau [3].

Hinh 5. Phwong phap chi tiét hoa thény ké theo
ham chuyén

oty igorerdontah
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Hinh 6. Kich ban nwéc bién dang trung binh
toan cau (IMHEN, 2010)

b. Liwra chon phwong phap tinh toan kich ban
nwérc bién dang cho céc khu vure ven bién Viét
Nam

Vigc tinh toan kich ban nuwdéc bién dang trong
nghién clru nay dwec dwa trén cac co sd: 1) Midc do
tin cay cliakich ban nwée bién dang toan cau; 2) Ké
thira kich ban nwéc bién dang nam 2009 cda Bo Tai
nguyén Mai triedng; 3) D chi tiét clia kich ban nwéc
bién dang; 4) Tinh phi hop dia phuo’ng va 5) Tinh

'day d0 cda cac kich ban.

Phuwong phép chi tiét hoa thong ké dwoc ap dung
va co6 tham khéo céac phuong phap khac. Phuong
phép nay dwa trén méi quan hé gitba muec nwéc thuc
do tai khu viee va muce nwée toan cau tinh toan tir
cac mo hinh (Hinh 5} Dwa trén co s& cac kich ban
nwée bién dang clia IPCC va cac nghién khac, vé
tdc 36 bdng tan trong cac cong bé clia IPCC va cac
tinh toan tlr mé hinh MAGICC, kich ban nwéc bién
dang frén quy md toan céu_dwo’c ipa chon trong
nghién clru nay dwoc dwa ra trong Hinh 6. Két qua
duwoc chiét xuat tir 10 hé théng mé hinh sé tri toan
chu (Hinh 7) va céc phuong phap tinh kich ban
nwée bién dang khac nhw cia mé hinh SIMCLIM
dwoc sl dung dé tham khdo.
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3:»%14? »m’rﬂ {n 'l

Hinh 7. Mwe nwéc bién dang cudi thé ky XXI
cda cac mé hinh theo kich ban trung binh
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¢. Xdc dinh céc khu vwe ven bién dé tinh todn
kich bén nwérc bién dang

D& tinh toan tinh toan kich ban nwéc bién dang
chi tiét cho cac vling ven bién, cac khu vire ven bién
duoc phan chia cin clr vao xu thé bidn abi mic
nuwére bidn tai cac tram hai vain doc bd bidn Viét Nam
[8, 10]; bién d&i myc nuwdc bién tiv 8 lidu vé tinh [21)
va kich ban nwéc bién dang chiét xut tir cac md
hinh s6 trf cho viing ven bién Viét Nam. -

Dai ven bién Viét Nam dwoc chia thanh 7 khu
vige ven bién la; 1) Khu vec Bac Vinh Béc Bo tir
Maong Cai ¢én Hon Dau; 2) Khu vire ddng bang song
Hoéng va bac Trung bé tir Hon Dau dén Déo Ngang;
3) Khu vuc Nam Vinh Béc BS tir Déo Ngang dén
déo Hai Van; 4) Khu vurc phia Bac Nam Trung BG tir
Peo Hai Van dén Mi-Dai Lanh; 5) Khu viee phia
Nam Nam Trung Bé, tir Mai Dai Lanh dén Mai Ké
Ga; 6) Khu virc Dong Nam B6 tr Mii Ké Ga dén Mdi

Ca Mau; 7) Khu vurc bién Tay tir MG Ca Mau dén
Ha Tién. Két qué phan chia nay cling twong dbng
vot mét s6 nghién ctru vé phan viing bién clia cac
cong trinh khéc [20}

d. Kich ban nwére bién dang cho céc khu v
ven bién Viét Nam

Kich ban mizc nwde bién dang cho céac khu vuc
ven bién dwoc tinh todn theo muwe nwde dang trung
binh toan cau trong twong lai va muc nwde dang
trong qua khi theo phirong trinh tuyén tinh. Céc

-Ganh gia cho thay hé sé tiong quan gilva mue nwdc

tﬂj cac khu vue tor sé lidu thire do tai cac tram hai
v_én va sé lidu vé tinh v&i mue nwde dang toan cau
¢ gid tri trung binh khoang 0,6, trong d6 hé sb
twong quan cao nhét 14 0,74, va thip nhit 1a 0,47,
Trén cor & do, két qud tinh todn nwde bién dang cho
cac khu vwe ven bidn Viét Nam dwoc dua ra nhw
sall

Bang 1. Muwc nwéc bién dang theo kich ban thap

Kiu wie Nim
W2 | M3 2040 2050 1 60 I PG | MBS | 90 | 210
Méng Cii-Hon D gl il w6 8, 0|
Hén DénDeo Ngang R R R N
Do Ngang Do Ha Van | & MIERENERERER R
DeoHai VAnMDailink | & | 13 | 18 | 25 | [ | 4 | 45 | & | &
MiDglhMUKEGE | 8 | 13 | 19 | 26 | 3 % | 3 | 60 | &
M X# Ge-M4H £ M ERERE R ENEE R E R
MECEMmu-EitnGiang | I0 | 15 | 201 | 22 | 3 | 45 | 4 | 63 | B

- Theo kich ban phat thai thap (B1): Vao cudi thé ky 21, theo kich ban thap, nudc bién dang cao nhét &
vang ftr Ca Mau dén Kién Giang (72 cm), thdp nhét & ving Mong Cai (57 cm); trung binh toan Viét Nam 12

64,2 cm, .
‘ Bang 2. Mye nwée bién dang theo kich béan trung binh
Khu vge Nam
HE | 030 2040 | 2050 | 206Q l 070 | 080§ 2000 ¢ 2506

Méng Cii-Hon Ddu 5 IR ENERERERE:

Hon Dan-Deo Npng 5 EREEEAE: 4 | 5 | &S

Eréo Ngang-Dée HE Vin & i3 AR ERE: 5| 61 i3

Pio fa: VEn M Dm Linh | @ 2% 355 1E = | 65 0 4

Mt Dal LAnh M KEGY ) 13 | 20 | o7 | 38 | 45 | 55 | 66 | 7

3% K& GA-Mi C3 Mau e | 14 {20 | 27 | 38 45 § 55 | 63 | 76

M O M- Kidn Giang i3 15 | 22 R 52 e} 2

- Theo kich bén phat thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, theo kich ban thép, nwéc bién déng cao
nhét & vang tr Ca Mau dén Kién Giang (82 cm), thap nhét & viing Méng Cai (64 cm); trung binh toan Viét

Namla 726 cm.
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Bang 3. Muc nwéce bién dang theo kich ban cao

Khop v | Nam .

| 2020 | 7030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2470 | 080 | 300 | 2100

Méng Cdl-Fon Déu [ 15 119 | 26 | 35 | a5 | 5% | 71| &5

Him Déu-Deo Npang | B 1 is 1735 [ 738 | | s | = | &8

Déo Neang-Fro Hal Van | 2 X 1 20 25 e 5 64 =S &4
Bio Hai VanMlibgi Lanh | 9 4 |z FEE ) 87 82 . 57
Min Dol TADE Mm KE & | 9 B8 | 23 7730 | o4& | = | 70 | B | i@
MUKSGAMECaMan | 9 4 | oag | 36 | 41 MO 8% 1 o84 | W

| MuGMaeKenGeng | 0 | 16 [ 23 | x| 44 | & 1 73 | 28 | 108

Theo kich ban phat thai cao (A1FI): Vao cubi thé ky 21, theo kich ban thap, musc bidn dang cao nhét &
vang tir Ca Mau dén Kién Giang (106 cm), thép nhét & vang Mong C&i (85 .cm); trung binh toéan Viét Nam 13

95,6 cm.

4. K&t ludn va kién nghi

Phurong phap chi tiét hoa théng ké dwoc ap dung
@é tinh toén céc kich ban nuéc bién dang cho cac
khu viee ven bién Viét Nam. Ngudn sé lidu muc
nwoc do dac tal cac tram hai van ven bién Viét Nam
cép nhat d&n nam 2010 duoc sir dung @& phan tich
xu thé muye nuedre bidn trong qua kher va iam co so
d& tinh toan kich ban nuéc bién dang cho twong lai.
Két qua tinh toan cho thay kich ban nude bién dang
tinh to1 ndm 2100 ¢6 xu hwéng phil hop voi xu
hudng bién ddi clia muwe nwdc bidn dang trong lich
st doc theo dai ven bién Vigt Nam.

Tuy nhién, kich ban nwéc bidn dang co tinh bét

dinh rét cao, thuc té cho thay cac phwrong phap tinh
khac nhau cd thé cung cip cac két qua tinh toan v
nuoc bién dang voi @ chénh léch rat Ion. Trong cac
kich ban v& nwoc bién dang cling chi d& cap dén sw
dang clia myrc nwée bién trung binh, chua xét dén
cac yéu t6 dong twe khac nhw nwéc dang do bao,
gi6 mua, tridu, s6ng, dang chdy t& thueng ngudn...
nghién clru ndy cling khdng xem xét t&i mic 60 bién
ddi, sut 16n dia chat cho cac khu vie ven bign, mot
yéu 16 tac ddng dang ké t&i muc nwée bién do dac.
Vi vay trong cac nghién clru danh gia cac tac dong
clia nwéc bien dang cln phai xét dén cac yéu té
déng lwc va dia chat da néu trén,
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