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t:auwa TAH KHI TUONG THU T

MO HINH DU BAO LU SONG NGOI THIA

TS. Nguyén Kién Ding, TS. Nguyén Viét Thi, ThS. Ha Trong Ngoc
Trung tam (ng dung cong nghé va Bai duéng nghiép vu KTTVEMT

ui ché bao &p thdp nhit doi, bao, It ban hanh kém theo Quyét dinh sé 17/2011/QD-TTyg
ngay 14/3/2011 cha Thi twdng Chinh phi qui dinh Trung t&m D bao Khi tuong Thiy vén
' Trung wong chiu trach nhigm théng bdo it cho 22 séng chinh trén toan quéé frong khi nhu

céu dw bdo Il cho céc lwu virc $dng vira va nhé phuc vu phong chdng thién tai cta cdc dia phirong ngay

céng nhiéu.

Bai bao nay giéi thidu viéc img dung mé hinh TANK quen thude va don gian bo sung thém phan hoi

quy va phuong phap x Iy sai s6 tire thi dw bae 10 cho lieu viee sdng Ngof Thia, mot luu vire viva thude tinh
Yén Bai dé céc Trung tam khi tvang thiy vén dia phuong vé doc gid tham khao.

1. Mé hinh dl_v bao

M& hinh TANK+MUSKINGUM duoc viét trong
Macro Excel 2007. Nam 2008, Td chirc Khi twong
Thé gi&i (WMO) da td chirc cac khda dao tao va
chuyén giao cho cac nudc trong dé ¢o Vit Nam. M6
finh nay duoc bd sung thém phan hdi quy dé tinh
dén lugng triy nwde trong séng va phurong phap xt
ly sai 56 tre thevi phuc vu dy bao 10 cho cac lwu vipe
'sdng vira va nho kha hiéu qua. Céc hé thirc clia md
hinh gdm:

+ Tinh toan lwgng mira trén luu vuc

Lwgng muwa binh quan lwu virc trong mé hinh
duwoc tinh nhuw sau:
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Trong do:

Wid: trong 86 cla luu vuc bo phan

Xid: Lwygng mwa clQa tram trong tng

s Tinh todn lwong bbe hoi thye té cta lwu vuc

Béc hoi la dai lwong trong ddi 6n Ginh trén jwy
vire ¢d thé tinh tiy tal iéu thwe do clla cac tram khi
twong khi hau.

Ea= ¢ Ep
4
Trong d6: | U = lwong bbc hoi thuc té, Ep = kha

nang bbc hoi, = hé 6 chuyén di phy thuoc vao
fwong trlr &m trong gat.

Cac thdng s6 chinh cia md hinh TANK gém: -

« K1, K2, K3, K4, K5: Cac hé sb cra ra thanh bén
va day la cac thong sé khéng ¢d thi nguyén nhan
gia tri nhé hon 1.

s Mb: Hé 30 bé 1

-+ X1: Dé cao clra ra thanh bén bé 1.

« X2: 6 cao clva ra thanh bén bé 2.

+TS1,TS2, TS3, TS4: Luong m trong céc bé 1,
2,3, 4 va duoc tinh theo cong thde sau:

TSIt) = TSH{t-6h) + [QBJL) — QBJIra(t)}6*3600
()

Trong dé: TSI{t) va TSI{t-6h) 1a luong &m ky

trirére tai thot diém t va t-6h-{tinh cho théi doan 6h),

=1,2, 3va4; QBJ(t) va QBJra(t)1a lvu lvgng dong
chéy tir mua va leu luong ra khoi lwu vire b phén
BJ tai théridiemt, =1, 2, ... |a 80 thiy iy cac heu vige
bd phan. 6*3600 la s6 giay (s) trong 6 gitr (h).

{mm)

« EV, EV1: Luong béc hoi lwu vire va boc hoi mit
nuce,

Mo hinh TANK cho phép tinh dwoc dong chay tr
mua. D& tinh duoc anh hudng cda lueng trle nudc
trong sbng, da si» dung lwu lwong dong clia tram
Ngéi Thia tai thevi diém ra ban tin dir bao lam chi fiéu
cho ivong trl nwdc trong séng. Téng hop dong
chay tai tram Ngdi Thia sé dwoc thuc hién bang md

hinh hdi quy tuyén
T LT
Q -8 A A Q “*“A Q * tinh co dang sau:
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Qean
@ vy lvong dy bao cila tram
l& lwu lwong thue

13 hru

Trong do:
Ngoi Thia tai thesi diém t+6h;
do ctia tram Ngéi Thia tai thei didm t;
Iegrng tinh tie mura bing md hinh TANK tai thot diém

t+6h; AD, A1 va A2 la hé
SQ%s =BSQYT 56 hdi quy.

Sai s du I SQ"woS QN 1hat bang md hinh ty
héi quy AR(p) v&i p=1:

6)

Trong d6: va |a sai sb du bao heu
lwgng clia tram Ngoi Thia tai thot diém t va t+6h; B
la hé sb tw héi quy.

2, Tinh toan mod phéng cho lwu vre Ngoi Thia

a. Pdc diém tw nhién

Ngoi Thia & phu hwu cép | cdia s6ng Hong; bat
ngudn tir ving ndi cao Phu Ludng (2.953m), chay
theo huéng tay nam - déng bac, nhap vao be phai
song Hong tai Quéng Mac. Séng co chidu dai 96 km,
dién tich lwu vire 1.570 ki, DO cao va do ddc trung
binh luwu vyre trong tng 1a 907 mva 42,1%, mat do
song sudi dat 1 - 1,34 km/km?, Téng lwong nwdc
hang ndm chuyén qua mét cat clra ra khodng 2 km?,
feong wng véi lwu lwong binh quan 63,1 m¥s va
modun déng chady nam 40,1 /s km? Mda I tir thang
6 dén thang 10, chiém 76% legng dong chay ca
ndm. Cwdng suat 1i 1om nhat t&i 930 m¥/gid, bién 4o
mirc nwde Ion nhat té 9,6m va modun dong chay 10
cye dai thube loai ion, 1én dén 281 I/s.km?.

Luru vue Ngdi Thia triedre day ¢o6 tram thuy vén
Ban Diép (V&n Chan - Nghia L&), nhung tir nam
1976 da giai thé, hon niva day s6 liéu quan trac ngén
{khoang 11 namy). Tram thuy v&n Ngoi Thia thudc xa
Bai Phac; huyén Van Yén hién 1a tram cép Hll, di
kién nang 1&n tram cép Il duoc chon lam vi tri du
béo cho Ngoi Thia.

D& xay dyng md hinh duw béo, lru vire Ngoi Thia
duoc chia thanh hai lvu viee bd phan 1a: B1 co dién
tich 880 km? v&i 02 tram do mwa Téu, Van Chén va

01 tram do mwa Ba Khe ngoai lvu vige lidn ké: B2 o

Hinh 1. Phén chia hru vire Ngoi Thia
dién tich 640 km* véi 02 tram do mwa Van Chan,
Ngoi Thia va 01 tram do mwa Ngdi Hit ngoai vy
vire lién ké (Hinh 1).

b. Téi wu bo théng s6 mé hinh

Dé xéc dinh thong s6 ctia mo hinh TANK tinh cho

" tram Ngdi Thia da str dung bd s liéu 1 (tr 1/VI dén

15/X) cac nam 2003-2008. Bo sb lidu nay dwogc chia
lam 02 phan: Phén 1 gdm 04 mua 1t cac ndm 2003-
2006, duoc sir dung dé mo phong, didu chinh, xac
dinh bd théng s6 t&i Ly cla md hinh; Phan 2 gbm 02
mua I cac ndm 2007 va 2008, dvoc st dung dé

- kiém dinh bd thong sb ctia mé hinh.

+ Co s& di¥ lidu phuyc vy cho tinh toan md phdng
gom:

- Lworng mira (mm) théi doan 6h cla 05 tram do
muwa trén keu vire song la Tu, Van Chéan, Ba Khe,
Ngoi Thia va Ngoi Hat,

- Lirgng béc hoi trung binh feu viee (mm) lay tai
tram Yén Bai;

- Luu lrong nuwde thot doan 6h (mP/s) tai tram
thiy van Ngoi Thia;

- Buong quan hé Q = f{H) mia 10 ndm gan nhat
(2008);

- Dign tich heu viee tinh dén tram Vén Chén va
Ngdi Thia (kmi?).

» Chi tiéu déanh gia chat lwong mé phéng va dy
bao:

Chi tiéu danh gia chéat lwong mod phdng clia md
hinh dwoe st dung gdm: '
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- Mtrc dam bao dw bao tinh theo sai 56 cho phép
trong dw bao tac nghiép Q va H tai tram Ngoi Thia
clia Trung tam KTTV Yén Bai.

- P5 léch twong dbi tdng lwong dong chay toan
mia |G gilra md phong va thuc do AW (%)

- Do lach twong dbi vy krong dinh il (AQ (m¥/s)
va dd léch mé phdng mue nwdce dinh 10 AM (cm);

- Ty 86 d8 léch quén phurong saj s6 md phéng
chudi qua trinh mia 10 (S) va dd léch quan phuong
chudi qua trinh mda 10 thie do (o),

« Xac dinh va hiéu chinh ba théng sé m hinh:

Dé xac dinh bd thong sé cia mé hinh TANK, Hbi
Quy va Ty hdi quy da st dung két hop 2 phuwong
phép téi wu tw déng va phwong phap thir sai,
Bang 1. Ty trong déng gop mira Thai Son

- Hé sb tuwong quan gitva tinh toan va thue do

Ly vire : Vin . Nur Nz :
: ] ; a Rl N N
b phin T Chin B Thia Hin Tong
B1 &40 g.3% 014 0,10 UREL 109 i
B2 10 RS .00 (.35 3.0 Lo0 &
 Bang 2. Tham s6 mé hinh
e IS e kL R D RS D R ] RS ] e x| oa
Luu vipe ™ .
B IR (110 0,08 r0G IR .40 (.06 124G 206 3 ¢
B a3t | ooae | ooy | oo6 | oo . odo | 006 | 13e | 2| 3 6
¢) Phwong trinh hdi quy va cac hé sb hdi quy
b} Tham s6 didu tiét lwu vire bd phan _ . '
o Al 0,60
Ko, 0,80 Q)L! - O.(S_Qz‘{iw =020 e 20 A2 0,20
Luu vyc bé phén Bl ' o 50
Mz, 0,85 '
S Ka» 0,80 d) M6 hinh tw hoi quy va hé sb cap nhat didu chinh
Luu vuc bé phan B2 2 : ) Mo L hotquy vane 2P nis
M 090 sai 80 diw bao

SQ7%, =095Q B 0.9

3

Béng 3. Két qua mo phong maa lit tram Ngoi Thia 2003-2006

b6
; dai
M]‘fa chosi | AW | AQmax | AHmax | o | ® AQ% BH% (S, =
o ) | (%) {cm) (Su=15%Qy) | 15cm)
ndm | (&p : :
do)
2003 | 546 | -1,4| -26,5 -36 0,52 | 0,85 81,7 90,0
2004 | 546 | -1,7 | -4,9 -8 0,34 | 0,94 87,4 90,7
2005 | 546 | 0,4 | -0,4 -9 0,60 | 0,80 76,4 88,1
2006 | 546 | -0,2 | 257 35 0,45 | 0,89 81,0 - 86,4
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- Két quad md phdng xay dung bd théng sé tbi vu:
a. Bé thong sb cda md hinh TANK:

Sb lidu théng ké trong bang 3 cho thay, voi 4
mua i0 sai s& md phdng clia bd md hinh TANK+HOI
QUI+AR(1) dat yéu cau. Sai s6 tdng luwong mua Id
nhé hon 2%:; sai sd dinh 1a phén ion nhé hon 15%,
chi co nhivng trén (G dic biét phirc tap ndm 2003 1a
¢6 sai s6 kha Ién & mire 25-27%; sai 86 muwe nwéc
dinh |G khéng I&n hon 36 cm, cé thé chap nhan
duoe. Buong qua trinh 18 (Q va H) tinh toan va thue
do kha phl hop nhau (Hinh 2 va Hinh 3}, tuy nhién
cling can ivu v 12 dinh (G dy bao cd xu hwong cham
hon thwe té mét theyi doan 6h.

Ty s6 S/o déu nhd hon 0.6 va tvong (ng vai hé
$b twong quan gitva tinh toan va thuc do déu kha
Ién trén 0,80. Theo tiéu chuén quy dinh frong Quy
pham du bao 0 thi k&t qua nay & mirc dat va kha,
co thé dua vao thir nghiém trong dw bao. Mirc dam
béo du béo v&i sai sé cho phép dy bao lru lwong &
15% (td va sai s6 mure nwde 1a 15 cm cling kha cao
trén 80% (trir dy bao kru lwrong mia G ndm 2005
dat 76,4%). ‘

B& thong sb ti wu nhan duoc trén da dwoc kiém
dinh trén s tiéu thwe do 2 mita 10 2007 va 2008. Két
qué kiém dinh danh gia theo cac chi tiéu quy dinh
thong ké trong bang 4 cho thdy: Chéat lwong mé
phdng rat tot, cac chi tiéu sai s6 tdng fwong mia 14,

Bang 4. Két qua mé phong muaa i tram Ngoi Thia 2007-2008

. P66 dai
o
Miza chudi AW AQmMax AHmax Sic R AQ¥o AHYe (S =
hdm (&p (e (o0 (em) ' (See=15%Qus) 1Scm)
do)
2007 546 -0,6 -0,7 -3 0,45 0,89 85,2 88,6
2008 546 0,6 -24,9 -45 0,37 {1 0,93 8z.8 83,3

Budng qua trinh lwu lweng va muc nudc tinh
toan phi hop t6t véi thiee do Két qua dy bao cho

mita {0 ndm 2007, 2008 duoc dua ra trong hinh bva

hinh 6.
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Hinh 2. Qué trinh mwc nwéc dw bédo va thue do
tramt Ngoi Thia 2005
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Hinh 3. Qud trinh lwu lrong dw bdo va thue do
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Hinh 4. Qué trinh mirc nwée d bdo va thwe do
tram Ngoi Thia mua Id 2007

4

Hinh 8. Qud trinh lu hrong di bédo va thyre do

tram Ngoi Thia mua i 2008
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Slo, d&u thép; hé s twong quan gilra tinh toan va
thure do, muc dam bdo duw bao Q va H déu dat trén
82%.

¢ Két qua duw bao thir nghiém tac nghiép mua i
nam 2009:

Bd mo6 hinh da duwgc dwa vao dy Bac tac nghiép
qua trinh dong chay trong mua 10 ndm 2009,

Dau thang 5/2009, Trung tam ng dung cong
nghé va Boi duwing nghiép vy khi tvong thiy van va

moi trwdng da phdi hop voi Trung tam KTTV tinh
Yén Bai @& chuyén giao cong nghé dy bao
TANK+HOI QUI+AR(p).

Cong nghé dwoc Trung tadm KTTV tinh Yén Bai
tap huén véi sb Hidu thue do thang 5/2009 va dua
vao du béo tac nghiép tir 01/6/2009 va thyc hién
hang ngay dén 31/10/2009.

Camba 13 tr 01/6 - 31/10/2009 da phat 610 trj sb
dw bao véi chét lwgng duy bao duoc danh gia qua

Bang 5. Két qua duw béo tidc nghiép maa 1 tram Ngoi Thia nam 2009

B6 dai

MI:-‘:'! chudi | Aw | aAQmax | aHmax S R AQa AH%o (S, =

ndm (&p (%) (%) {em) (5.4=15%Q0) 15cm)
do)

2609 610 | -1,1 9,1 17 6,57 | 0,82 82,5 a5 1
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Hinh 6. Quéd trinh myre nwée dir bdo va thue do

tram Ngoi Thia maa Ii 2009

3. Két luan

Viée tng dung mé hinh TANK bd sung thém phan

Hinh 7. Qud trinh vy lwong dw bdo va thye 60
tram Ngoi Thia mia 1 2609

qua kha tit. M6 hinh don gidn, khang doi hoi nhiéu
s6 liéu, dé& st dung, thich hop ddi véi dw bao 1 cho
cac lwu viee vira va nho.

hdi quy va phurong phap x( Iy sai sb tire thdi dir bao
il cho fwu vige song Ngoi Thia, tinh Yén Bai cho két
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