MOT SO CACH TIEP CAN MO H!NE—E THUY VAN
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TS. Nguyén Hong Quan

Vién Mai trvdng va Tai nguyén, Bai hoc Québc gia Tp.Hd Chi Minh

“rong bai bao ndy, trwde tién ia phan trinh bay ngdn vé mé hinh thidy vén ciing nhuw dng dung
mo hinh thay van trong du béo 10 lut. Phén tiép theo sé trinh bay vé mét s6 céch tiép can mé
hinh thiy vén cing véi nhitng vi du. Cac céch tiép can bac gém mo hinh thuc nghiém, mé hinh

khéi nigm va mé hinh trén co s& nhiing quy luét vat Iy. Trong phan nay, mdt s6 lw u y khi sl dung céc céch
tidp cén khéc nhau cling dugc dé cap. Didm nbi bac cla bai béo Ia viée tng dung cong mot lic 3 mé hinh
khéc nhau, dai dién cho 3 céch tiép can da duoc trinh bay trong phén 2 trong nghién clu dw béo Ii cho luu
vuc séng Cén Lé, tinh Binh Phudc, Két qua cho thdy, ca 3 md hinh dwee st dung déu ¢6 khé nang dw béo
Iii, tuy nhién, viéc chon fua loai mé hinh trong twong lai cén luu v dén mdt 6 van dé nhw cdc muc tiu dé
ra, co SO dir liéu da co, ti 1 (khdng gian va thoi gian) dp dung.

1. Gi6i thiéu

M& hinh tinh toan thdy van dwoe st dung dé mo
phdng cac qué trinh trong mét chu trinh thdy van
bao gom : muwa, dong thédm, dong chay ngam, dong
chay bé mat, déng chdy trong séng, bbc hoi, thoat
nwde (Hinh 1), Sy thay déi céc yéu t6 thiy van cé

anh hwdng dén cac hoat déng, ddi sdng con nguwoi,
Trong 6, 1 lyt, mot 1a mét trong nhikng van dé moi
tridng lién quan rd rang dén chu trinh thay van cé
tac dong tidu cipe rat lon. Néu cong tac dyw bao G lut
dwoc thirc hién tt s& gép phan gidm thidu cac thiét
hai do 18 lut gay ra {Bang 1). Mo hinh tinh toan thay

vAn duge xem nhuw 1a mdt cdng cu hiéu qua nham
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Hinh 1. So dé cédc qua trinh chi yéu trong chu trink thdy van lwu vwe séng
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Béng 1. Chién lwoc va gidi phap quan Iy 1 [2](dd dwoc tom lwot)
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2. M4 hinh tinh toan thay van

M& hinh thiy van thé hién nhiéu qua trinh tinh
todn do do co nhirng thdng $6, bién md hinh dwoc
tinh toan b&i nhiéu ham toan hoc khac nhau, Do tinh
chéat phire tap va thay ddi trong moét hé thdng iru
vire, mé hinh tinh toan thiy van lwvu vire dwroe phan
thanh 2 nhdém chinh. Nhom thi nhat i nhém mé
hinh ngdu nhién {stochastic model) va nhém mé
hinh t&t dinh. Dai véri mé hinh ngau nhién, cac théng
s dau vao, két qua khong cb gia tri thay ddi. Trong
khi Go ddi véi mé hinh tt dinh thi chi cé 1 gia trj (v&i
mét dir fiéu dau vao, chi ¢d mét két qua) [3].

Ngoai mé hinh con duoc phan loai tiy phan bé
khéng gian nhw md hinh gop (lumped model}, mé
hinh phan b (distributed model), md hinh ban phan
bd (semi-distributed model) hay phan loai khi bién
sé theo thoi gian rhr md hinh 6n dinh (steady state
model, khi dao ham bién sb theo thei gian bang 0),
méd hinh bién ddi {dynamic model, khi dao ham bién
sd theo thei gian khac 0).

__a. Cac mé hinh ngau nhién

Novotny va Otem [4] d& cép, cac mé hinh ngéu

nhién khang cd nghia la "ngdu nhién toan bd". Mot .

md hink ngdu rhién cd thé bao gom ca hai khia
canh ngdu nhién va t&t dinh. D6i véi md hinh fuy
vue, ¢ac mo hinh ngéu nhién thudng dwoc ap dung
cho tlrng qua trinh riéng I8, vi du qua trinh mwa higu
qué - dong chay bé mat [vi du mé hinh HBV, 5] hay
qué trinh tham chét 6 nhidm trong dat bang ham
chuyén dbi (transfer functions) [6]. Novotny va Olem
[4] phan loai md hinh ngau nhién thanh 2 loai: (1)

don bign ARMA (H6i quy tw ddng va di chuyén trung
binh ~ Autoregression and Moving Average -
ARMA); v& (2) ham chuyén dbi — transfer function
(bao gbm 1 dau vao ~ 1 dau ra, nhidu dau vao - 1
dau ra). Mac dU con nhigu khia canh vé& mé hinh
ngAu nhién, tuy nhién bai bao tap trung vao loai méd
hinh thir 2 — md hinh t&¢ dinh.
b. Cac mé hinh tit dinh

Mot cach co ban, khi phan loai mé hinh tat dinh
theo tinh chét phirc tap, ta co thé phan thanh 3 loai:
md hinh thee nghiém (Empirical model), md hinh
trén co s& quy ludt vat ly (physice{lly—based model)
va md hinh khéi niém (conceptual model). Phan
trinh bay tiép theo & gidi thidu so bo vé 3 ioai mo
hinh nay.Chi tié v& cac md hinh nay cé thé tham
khéo & cac tai lieu [3].

M& hinh thuye nghiém duoc xay dwng ¢hi yéu
dira trén viéc phéan tich cae s6 lidu do daé ngoai thirc
té. Sau dd cac bién sb can tinh toan (vi du lwu
fwgng dong ‘chay) duoc xac dinh trén co s& mbi
guan hé dua ey lvong do dac va cac yéu td moi
trierd'ng lién quan (d&c tinh lwu vire bao gdm dién
tich, d6 doc, 16p phi, toai dét ...). Céac thong sé md
hinh ¢6 thé baoc gdm mat & thang sb vat Iy (nhu do
thém, do 16 rdng clia dAt). Tuy nhién, md hinh thyc
nghiem khong dwa vao cac ¢ac nguyen ly vat ly. Mot
déc tinh quan trong cla mad hinh nay ta viéc thé hién
céc yéu tw nhign mot cach don gian vé mét khéng
gian va th&i gian, Cac md hinh nay khéng ddi hoi
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nhiéu dir liéu (it théng s, dir lidu dau vao). M6 hinh
thire nghiém ihu)c‘)’ng duoc slr dung trong didu kién
sb liéu han ché. Mot s6 md hinh thuc nghiém
thierdng dung nhw dwéng thdy van don vi (unit hy-

drograph), phuong phap i 18 (rationat method)

Phuong trinh (1) 1a vi du phuong trinh tinh toan

mura hidu qua hay nwoc chay tran truc tiép duoc

xay ding tir thwe nghiém:

025y (1)
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e = Mwa hiéu qua hay nwéc chay tran tryc tiép
(mm);
 p=Lluong mera do duwoe (mm);
S = Lugng muwa git lai tbi da (mm)
g2 25400
N

~134

CN = Curve Number, théng sé duwoc xac dinh
trén co s& théng tin vé Iép phi, loai dat, sb lwong
mua trudc dd. Xem chi tiét trong tai ligu (3, 7).

M& hinh trén co s& quy luat vat Iy dwoc xay dung
trén co s& nhitng quy (Ut vat Iy nhw phuong trinh
bao toan vat chat, bao toan dong Iwong, bao ioan
nang frong tham chi a bao toan nhiét dong luc hoc
(entropy) nh&m mo ta cac qua irinh ty nhién (van
chuyén déng chay, vat chat). Trong dé phirong trinh
bdo toan vat chat va bao toan déng luong thudng
aeoc st dung trong cac mé hinh hién nay. Mot sé
mé hinh thuéng gép nhu md hinh SHE [8], mé hinh
REW {9]. Do cac md hinh trén co s& quy ludt vat ly
mo phdng cac qué trinh thire t& mét cach chi tiét,
cac mé hinh nay doi héi rdt nhidu dir ligu, vide xac
dinh cac thong sé md hinh rét kho khan. Phuong
trinh (2), (3) 14 phwong trinh bao toan vat chét
{(phuong trinh lién tuc) va phuwong trinh bae toan
dong lweng cho dong chay & song

Phuwong trinh lién tuc (Bdo toan vat chét): .
UO wf

=() e
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Phuong trinh déng luong:
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Trong 60:

A = Dién tich trung binh mat ¢t ngang (m?)

H = D3 s&u dong chay (m)

Q = Dong chay trén mét don vi bé rong (mé¥/s/m)
u = Van tbc dong chay (m/s)

g = Gia téc trong lwe (m/s?)

SO = B6 dbc day séng {m/m)

Sf = Chénh léch ndng lueng (mim)

t = Thovi gian (s)

X = Khoang cach theo (m)

Mo hinh khai niém cling quan tdm @én nhirng
quy fudt vat Iy, tuy nhién chi & dang don gidn (vi du
phuong trinh bdo toan vat chét, cong thike (4). Mo
hinh khai niém th& hién luu vigc nhi nhirg ting
chira fién két véi nhau (Hinh 2) bing nhitng qua
trinh khai quat ma khong quan tam dén chi tiét
twong tac ban trong [10]. M@ hinh khai niém c6 thé
xem nhty mé hinh ndm gitra ma hinh thye nghigém va
ma& hinh dira trén nhirng quy luét vat Iy, Méc di mg
hinh khai niém quan tam dén heé théng ty nhién nhu
la nhirng thanh phan riéng 18, md hinh khai niém coé
thé phan anh nhiéu vé nhirng qua trinh vat Iy lién
quan. Bay chinh 1a khia canh ma ma hinh khai niém
co tinh wu vigt hon so véi md hinh thire nghiém. Mot
0 vi du vé md hinh nay nhu mé hinhTank, mé hinh
Sacramento, mé hinh TOPMODEL, HBV.

¢S

e PG Qo ET + G, (4).
o

Trong dé:

Trong @o:

S = Téng chira

P = Mua

Gin = Dong chay ngam vao luu vuc
Q = Muwa chay tran

ET = Boc, thodt hoi nudc

Gpyt = Dong chay ngam ra lwu vurc.
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Hinh 2. Sor d6 khai niém mé hinh HEC-HMS SMA [11]

Do tinh chét cla céc [oai mé hinh khac rhau,
nhu ciu div libu cia tirng loai mé hinh ciing khac
nhau, can phai hét stc can nhéc khi lyra chon mb
hinh rng dung mot cach thich hop dac biét trong
didu kign Viét Nam.

b. Dir liéu mé hinh
Co 2 nhém théng tin chinh can s dung khi tng
dyng md hinh

1) Céc théng tin khdng gian (hé tro bing cbng cu
GIS va vién tham):

- Théng tin vé& iop ph, khi tuong
- M6 hinh $é d6 cao;

- Chiét tach cac théng s6 mé hinh nhe £ 18 cap

sdng, dién tich fuu vue, chiéu dai, 66 déc long séng, ... -

2) Dir liéu do dac tir cac tram khi tuong thiy van:
mua, boc hoi, nhigt g6, lvu luvgng dong chéy .

3. M6t s nghién clru ap dung mé hinh

a. Gio thiéu vé khu vire nghién ciru — lweu vire
sbng Can Lé

Khu virc nghién ctru bao gdm nhitng chi lwu
chinh trén toan bd fwu vizc sdng Cén Lé. Tdng dién
tich khu vwe nghién ctu khodng 205 km?, chiém
khoang ¥ tong dién tich ivu viee {nhi thé hién trong
hinh 1). Tuy nhién dé thuan loi cho viéc goi tén, lwu
virc nghién ciru cling duee tam goi 1a heu vire séng
Can Lé. Ranh gidi dia ly gidi han lwu vuc &
{11%4010°N, 106°41°25"E), {(11°53'52"N,
106Y33'15™E).
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Hinh 3. Lwu vwe nghién cleu (giéi han mau dé). trong méi quan hé véi toan bo hé théng

lwu vyre sbéng Cén Lé

Theo danh gia ctia Ban phong chéng lut bdo tinh
Binh Phuwdéc (bao céo ty ndm 1996-2004) cia Phan
Vign Khao Sat Quy hoach Thiy Loi nay 13 Vién Quy
Hoach Thiy Loi Migén Nam va Ban Phong Chéng Lut
Béo tinh Binh Phwéc, lvu vuc sbng Can Lé la mot
trang 3 trong diém 10 & tinh, thiét hai do 1G gay ra rat
dang ké, déc biét tran 1 nam 2000 da gay ngap Iyt
nghiém trong. Ngoai ra, theo két qué cla tai liéu [12]
cling thé hién mure do lén, xubng cla 10 tai lvu vire
ta rdt nhanh, mang tinh nguy hiém cao. Tuy nhién,
cho dé&n nay, ngoai két qua nghién clru cla tac gia,
chira ¢6 cdng frinh khac st dung mé hinh thdy van
trong nghién cleu 10 lut tai lwu vee nay.

b. M6 phdng bang mé hinh tét dinh

Do khuén khd gi¢i han clia bai bao, & day tac gia
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khong trinh bay chi tiét v& nhirng mo hinh dwoc ap
dung ma 6 thé tham khao & tai lisu [13]. Bai bao
chi trinh bay ngan gon két qua cla viéc ap dung 3

" cach tiép can mo hinh khac nhau bao gdm:

~ + M hinh thye nghiém: slr dung mé hinh GIUH
{Geomorphologic Instantanous Unit Hydrograph),

+ Mo hinh dwa trén quy luat vat ly: sl dung md
hinh REW (Representative Elementary Watershed)

+ M6 hinh khai niém: sb duhg'mé hinh !—;EC-
HMS SMA (Scil Moisture Accounting) '

Két qua md phdng luu lwong dong chay dung mé
hinh GIUH cho 2 trén 1 dwoe thé hién trén Hinh 4.
Két qua md phong luu lwgng dong chay mét cach
lién tuc (tirng gi¢r) cho mét so tréan 10 trong thang 9,
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10/2005 bang md hinh REW va mé hinh HEC-HMS
SMA thé hién trén Hinh 6. T két qua tdng két cac
mé hinh [13] cling nhw két qua mé phdng dong chay
thé hién & hinh 4, 5, co thé nhan xét tir cac két qua
nay nhuw sau

+ K&t qua cho thay mo hinh GIUH ¢6 mé phdng tot
tirng tran 1G don 8. M6 hinh nay twong dbi don gidn,
doi hoiit thang s6 dau vao, co thé ap dung dé dy bao
16 ngén han.

+ Mo hinh REW va HEC-HMS SMA ¢6 thé m
phang lién tuc, 2 mé hinh nay c6 thé ing dung trong

tinh t0dn can béng nwdc, dy bao 1 dat han. Dac biégt
md hinh HEC-HMS SMA ¢6 thé ¢rng dung trong thuec
té do ¢6 giao dién rd rang, ¢& sl dung.

+ M6 hinh REW rét nhay cam s\ bién ddi cac didu
kien khi tuong thiy van (duang leu lvong giao dong
nhidu). Diéu nay mét phan phan anh duoc tinh chét
clia md hinh dua trén co s& vat ly. Bac tinh nay gidp
mé hinh cé kha nang tng dung d& nghién clru cac
Gua trinh thly van trong lwu vee. Tuy nhién, can ivu
¢, d8i voi loai md hinh nay, yéu cau chi tiét di ligu
feong d6i nhidu, gay khd khin cho viéc ap dung thuc
té.
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Hinil 5. f(ét’qué mé phéng Iwu lwvong déng chay lién tuc bang mé hinh dya trén
quy ludt vt Iy REW va mé hinh khai niém HEC-HMS SMA cho mét sé trdn li trong

thang 9, 10 nam 2005
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4. Kétluan cy thé, dic biét khi quan tam dén ngudn diF lidu co
san. Do dung lgng clia bai bao ¢é nhirng gi¢i han
nhét dinh. Ban doc cé nhu cau tim hidu ky hon vé
cac md hinh, khai niém trén trén cé thé tham khao
tai lieu [13] .

Bai bao trinh bay so bé v& mét sb cach tiép can
md hinh thdy vén nham hd tro' cbng téc dy béo 0.
Viéc am hidu vé cac loai mo hinh s& gitip cho s
chon Ira mo hinh &p dung trong tirng trudng hop
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