HOAT DONG KARST CUA KHOI DA VOI PHONG NHA - KE BANG
DUGT GOC BO BIA CHAT

1. Khai quat vé viing nghién civru

Khéi da voi Phong Nha - K& Bang ndm vé phia
tay bac tinh Quang Binh va duoc gi&i han bdi toa 6
dfa ly: 17°20' - 17°48' vi d0 bdc va 105%46' - 106924
kinh @ déng (hinh 1), Chiéu dai Ién nhat dat 70 km,
keo dai tir déo My Gia dén nii U Bd theo hwang tay
béac - dong nam. Chiéu réng Ion nhét khodng 31 km
kéo dai theo hwong dong bac - tay nam tir Tay Gat,
x& Xuén Trach (huyén B Trach) @én bién gi6i Viét
- Lao. Toan bd khéi da nam vé phia tay nam séng
Gianh, thuéc dia phan 9 xa cda 2 huyén Minh Hoa
va B6 Trach. Phia béc khéi ¢4 voi duoc gici han bai
qudc 16 15A, phia nam, tay nam tiép giap v&i Lao:
phia tay gi¢i han béi quéc 16 561 (québc 16 12A ci),
phia dong, déng nam gidp cac xa Trwdng Son
(huyén Quéang Ninhk), Phi Dinh va Hung Trach

Nguyén Thi Ngoc Yén
Bai hoc Bach Khoa Ba Néng
Tran Thi Phirong An, D8 Quang Thién
Bai hoc Khoa hoc Hué

{(huyén B Trach) va duwgc gidi han bdi suon dong
chGa day ndi U Bo (Hinh 1).

Day 1a khbi da véi lon, cd nhat Chau A va duoc
hinh thanh cach day 400 triéu nam. Hoat déng karst
clia cac khdi da vai noi chung rat nhay cam déi véi
s phat sinh - phat trién nhidu tai bién dia chat tw
nhién, nhan sinh ddng hanh khac va co tac dong tich
cwc 1an tidu cpre dén méi trudng, dan sinh, kinh té va
an ninh quéc phong ctia khu vue. Do vay, viéc
nghién clru phan tich tac déng cla cac yéu 6 tw
nhién dén hoat ddng Karst cia khéi da véi Phong
Nha - Ké Bang nhu 1a co s& khoa hoc dé& d& xuét
cac giai phap khoa hoc cdng nghé, nhédm bao vé di
san thién nhién nay, huwéng dén viéc khai thac hop
ly va bao vé mbi tredng dia chat fanh tho.
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2. Cac khai nigm vé van dén nghién ciru

Trude hét, cin théng nhat mét sé khai nigm,
quan niém lién quan dén qua trinh Karst. Thuc té
khdo sat va nghién ciru hoat dong Karst & mat sb
khu viec: Non Nwée {Ba Nang), Lao Bao - Cam Lo
(Quang Tri) va Phong Nha - Ké Bang {Quang
Binh),... cho thay: Karst 1a mét qua trinh dia déng
fc ngoai sinh dac biét, co tac déng manh mé trong
cai bién moi tredng dia chét, cling nhu anh hudng
tidu cuc 1An tich cue dén sw phat trién Kinh té - xa hdi
cta méi qudc gia, mBi lanh thd. Do vay, ngay tir cudi
thé ky 19 d& co nhidu chuyén gia, nhidu nganh khoa
hoc chuyén sau nghién ciru van dé nay va Ga co kha
nhigu dinh nghia vé Karst clia cac tac gia khéc nhau.
Tuy vay, trén quan didém dia chat Gong lwc cong
trinh, ching t6i cho réng: Karst 1a mot qua trinh xay
ra khi nwée trén mét va nwdc dudl dt tiép xtc voi
cac da cd kha nang dé bi hoa tan, khi dé nwoc sé
hoa tan (x6i mon hda hoc), x&m thue (x6i mon co
hoc) cudn troi da dé hoa tan va hinh thanh nén cac
dang dia hinh trén mat clng nhw cac hang déng
ngam rat dic trung. '

Chiing ta ddu biét, bat ky mét qua trinh dia dong
lwc nao phat sinh déu do nhigu yéu 6 anh huwdng
khac nhau chi phdi. Nhw vay, co thé hidu yéu td anh
hwdng 1 nhirng yéu té tw nhién hay nhan sinh, ¢
tac dong gay ra hay hd tre, kim ham céc qué frinh
dia ddng hre phét sinh - phat trién. Con nguyén nhan
l& cac yéu té anh hudng tw nhién hodc nhan sinh
mang tinh chét déng, cé tac dung gay ra cac qua
trinh dia déng lye. Trong dé, nguyén nhan chinh
(nguyén nhan co ban) 1a nguyén nhan tryc tiép gay
ra qua trinh dia dong lwec. Nguyén nhén phy la
nguyén nhan gian tiép gay ra qua trinh dia ddng fuc.
Tac nhan 1a nhan té thue thi cac tac ddng hay thue
hién cac nguyén nhan. Chéng han nhw: tac dung
hoa tan 1& nguyén nhan gy ra qua trinh Karst,
nhieng tc nhan gay ra hoa tan 1 nuwdc. Didu kién 1a
y&u t& anh hwdng tw nhién o tac dung hd tro hay
kim ham qua trinh dia déng lwc. Chéng han nhw
trong qua trinh karst, d4 véi 1a diéu kién cho qua
trinhhoatan.

Tir cac quan niém néu trén, trong bao co nay
ching tdi xem tac ddng clia cac yéu 16 anh hudng

dén hoat ddng Karst nhw 1a nguyén nhan. Trong do,
nguyén nhan truc tiép gdm: tac ddng hoa tan, xam
thire clia nudre, con nguyén nhan gian tiép gbm: tac
déng cla mua, van déng tén kién tao, hoat dong
kinh t& - cong trinh. Céc yéu t& anh huéng duoc
xem nhu ta didu kién gdm: cau tric dia chét, dic
didm dia hinh, khi hau - thay van, dia chét thiy van,

3. Nguyén nhan va didu kién phat sinh - phat
trién qua trinh Karst

Tir trede dén nay, khi nghién clru qua trinh Karst,
rét it tac gia di sau phan tich nguyén nhan gay ra
qua trinh dong lwc ngoai sinh nay. Hau hét, cac tac
gia chi d& cap dén su hoa tan, xem tac dong hoa tan
nhir 1a nguyén nhan tryc tiép, duy nhat gay ra qua
trinh Karst va hinh thanh dia hinh Karst & nhiéu noi
trén thé gioi. Khéng chi c6 vay, ma nhidu tac gia
quan diém v& Karst con chuwa dy du, théam chi thisu
chinh xac. Cac tac gia khong noi rd tac nhan nao
hoa tan da (nwdc mat hay nwoc dudi dat, nwéc ty
nhién hay cac chét I6ng:khac). Ngoai ra, nuwéc méat
cling nhw nwde dudi dat cling chi hoa tan da cé kha
ndng hoa tan va ¢ling chi cé thé xay ra trong nuwdc
c6 chira lwgng CO? &n mon lon, vwrot xa lwgng CO?
can bang. Theo ching toi, tac déng hod tan cia
nwee chinh [ nguyén nhan bao trum, nhu’ng qua
trinh boc mon Karst khong chi do qua trinh hea tan
{bdc mon hoa hoc) clia nwdc gay ra, ma ¢on do hoat
dong xam thye (béc modn co hoc) clia nwéc chay
trén'mat va dudi dat, Do vay, nguyén nhén truc tiép
gay ra qua trinh Karst phai bao gom tac dong hoa
tan va xam thuc cla nwoc mat, nudc dwdi dét abi
v&i da co kha nang hoa tan nhu dudi day.

Tac.dung hod tan cta nwéc

Chung ta déu biét, nwdc mat clng nhw nuwoc
duai dat chi co tac dung hoa tan ddi véi cac da co
kha néng hoa tan, tuy nhién tac dung hoa tan chi xay
ra khi nwée co chira nhiéu iwong CO? &n mon. Qua
trinh hoa tan da véi trong nudc co chira nhigu khi
CO? in mon xay ra theo phuwong trinh phan (ng
thudn nghich sau:

Ho = OO e HaCO: R3]
HCO; + 1Ca Mg (pha ran) e (Ca MauHC ) (dong hod tand 1 20
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Trong trwedng hop nudc chia ‘ham lieong
cacbonit &n moén it thi lkbgng axitcacbonic sé sinh ra
it, d&n dén twong tac gitka n6 voi da voi (tac dung
hoa tan) bi han ché. L.ic d0, qua trinh hoa tan da voi
s& khong xay ra néu ham lueng khi CO? khéng vuot
qua fwong khi CO? can bang. Khi lwong khi CO?lon,
vuot qua lwgng khi CO? ¢an béng thi ham lwong ax-
itcacbonic sé sinh ra ién, gay hoa tan da véi va tao
nén bicacbonat canxi Ca(HCQ??. Ngoai ra, d& qua
trinh hoa tan xay ra thi bén canh tac dung hoa tan
clia khi CO?, nwdre phai chira it ion pha ciing, bi vi
khi nwée chira nhigu ion pha cieng thi tao nén maéi
truéng qﬁé béaoc hoa nén qua trinh hod tan da voi sé&
dirng lai. Tt nghién ctru thye nghiém, Xocolov DX,
da ching minh trong nudc chiva nhidu cac mubi
khac gbc, budc dau sé lam tdng kha nang hoa tan,
nhung dén mét gici han nao dé (tuy thudc loai mudi)
thi sy gia téng ham lwong mudi sé lam gidm do hoa
tan cla nwoc.

Tac dung xdm thwc cia nuwoe

Ngoai tac dung hoa tan, khi van déng nuoc
thurdng tao ra ép lyc thuy dong ¢6 tac dung gay xam
thie cor hoc. Nwdc van déng trén mat chinh 13
nguyén nhan gay xam thure co hoc, tao ra cac dang
dia hinh Karst nhu: céc ni s6t, cae thap Karst @ginh
nhon, cac khdi nui Karst ¢6 dinh séc nhon,... Ciing
vai tac dung xam thirc co hoc trén mit, nudc cling
gay ra qua trinh xam thwe cor hoc vao cac khe ndt
clia da vdi va mé rong cac khe nirt thanh cac hang
doéng ngam.

Bé&n canh cac nguyén nhan truc tiép 1a tac dung
hod tan va xam thie co hoc cda nwdc, qua trinh
Karst con bi chi phéi bdi mét s6 nguyén nhan gian
tiép khac nhuw: cac hoat ddng kinh té cong trinh,
lwong mua va van dong tan kién tao.

Lwong mwra

DI voi khu vre 6 Igng mwa cang 1on thi tée
d6 cau dong chdy mat ciing nhw déng ngdm cang
manh, dan @&n cwong dd trao ddi nudc va tudn
hoan nuéc trong cac thng da gan bé mat cang 16n,
do d6 qua trinh hoéa tan va rira liia cling tuong (ing
téng theo, tao diéu kién thuan loi cho sy phat trién
qua trinh Karst. Vi vay, vao mia rmuwa qua trinh Karst
phat trién voi ciong do manh hon nhidu so véi mua
khd. Theo sb liu phan tich miu nwoc lay & Uran
(Nga) cho thdy ham lwong HCO?, Ca++ vao mua
muwa chiém {rén 50%, cdn mua khd chi chiém 2 - 3%
ham lirong cac ion chira & trong nwoc Karst (Xo-
colov D.X). That vay, theo sb fiéu phan tich mau
nude tai 2 dot vao mua mua tai khu viec Phong Nha
- Ké bang clng cho thay ham Irong HCO®, Ca++
chiém 215,40%100/236.97 = 90.9% (1272009} va
201,217100/236.78 = 84.98% (12/2009) tbng céc
ham lugng céc ion chira & trong nudc. Két qua
phan tich 11 mau nwéc tai phong thi nghiém cla
Lién doan qui hoach, diéu tra tai nguyén nwéc
miénTrung diroc trinh bay trén bang 1 va bang 2.

Bang 1. Két qua phén tich céc chi tiéu thay dia héa nwéc Karst vao thang 12/2009
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Bing 2. Két qua phan tich céc chi tiéu thiy dia hoa nwie Karst vao thang 8/2010
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Lanh thé nghién ctru cd iwgng mua trung binh
hang nam kha lon dat 2000-2500mm, lai nhan duwoc
mét iwgng nwéc khéng nhd tr cac ving da phi
Karst, nhung hdu hét cac séng sudi trong khu v
va lan can gan nhw khéng ¢ dong chay trén mat
(hodic khdng dang ké) la minh chirng cho cac dong
chay ngam doc hé thdng hang dong trong khu vy
phat trién rat manh, gép phan thic day sy phat trién
cha qua trinh Karst hoa xdy ra manh hon & ving
nghién ctru, Hon nlra, mda mua & day lai tap trung
tir thang 8 dén thang 1 ndm sau, tike 1a vao mia méat
v& lanh nén Kha nang hoa tan cla nudc cling durgc
- tang cuwdng.

Vin déng tan kién tao

Van déng tan kién tao khu vuc ¢6 vai tro rat lon
d6i vori xu thé phat trién Karst theo phurong thing
dirng va quy md clia cac hinh thai Karst. Trwéc hét,
déi vori khu vire bi nang tan kién tac theo ché dd xen

k& gilra cac pha nang va cac pha kién tao binh 6n,

s& gap Karst phat trién theo xu huwdng xudng sau,
cling v&i s hinh thanh cac bac hang dong. Trong
dé bac hang phan bd cang cao, thi Karst co tudi
cang cb va thirong 1 Karst chét. Thoi doan ngirng
nghi (binh 6n twong déi) sau pha nang cang kéo dai,
cang c6 diéu kign hinh thanh cac hang dong qui mé
cang l&n, tham chi hinh thanh ca cao nguyén Karst
réng Ion. Két qua nghién clru cac déc diém phan b
cac hang dong theo phuong thang ding & nwdcta,
cho thdy: do anh huéng cla van déng nang tan kién

tao, hang dong Karst da hinh thanh 5 bac, bac thap
nhét 0 — 4m dén bac cao nhat 100 — 120 m (& Pdng
Béc) va 150 - 180 m (& Tay Bac) 3,4,7.8,91.

i vai lanh thd bi nang tan kién tao lién tuc trong
théri gian dai ngay, ngoai viéc hinh thanh cac bac
hang déng ¢6 qui mo 1én, con gép cac giéng Karst
sau co kich thwée, hinh dang bién 861 phire tap theo
phwong thang dirng. Ngwoc lai, van dong sut 1an
tan kién tao lai tao didéu kién cho qué trinh Karst phat
tridn theo hudng di 18n, nén cac bac hang déng thap
bi lAp nhét dan va cé thd bién thanh Karst chét.

Khu viec nghién clru ¢6 ché d8 van dong tan kién
tao véi xu hudng chung la nang 1&n, xen céc thdiky
&n dinh da thuc ddy sw phat trién qua trinh Karst
xubng sau, cling v&i sw hinh thanh cac bac hang
déng cé qui md én, Tai viing Phong Nha - Ké bang,
dén nay da phat hién dwoc it nhédt 13 4 mue cla
hang theo d6 cao twong ddi: mwe Om & mye sdng
subi hién nay, muc 20:5m, mwe 40:10m va myc

'90+10m. Ga 4 murc ctra hang déu dwoc xac nhan &
" hang Vwot thudc hé théng hang Vom (huyén B

Trach) v&i dd caoc cu thé1a 0; 24; 43 va 93 m. Chinh
nguyén nhan nay da tao nén hé théng hang dong
ngam hiing Vi trong khu vire nghién clru va Phong
Nha — Ké Bang dwoe ménh danh (& viong qubc cla
nhitng hang dong.

Hoat déng kinh té - céng trinh

Hau hét céc hoat déng kinh té - cong trinh cda
con nguwdi nhw: xay dung hé chira nude, khai thac
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nwée dudi dat, khai dao cac hd mong, cac cong
trieong khai thac 10 thién,... cling nhw thai cac loai
nwoc thai ¢ tinh dn mon vao mdi trudng tw nhién,
da lam bién ddi-modi treong dia chét, tac didu kign
thiic ddy qua trinh Karst phat trién hodc tai hoat
dong.

Qué trinh Karst khang chi phu thudc vao cac
nguyén nhan, ma con bi khéng ché bdi mét sd didu
Kién oo ban dudi gay:

Céu tric dia chat

Céc yéu td dia chat ¢ anh huwréng dén hoat ddng
Karst phai ké dén bao gém: Thanh phén khoang hoa
clia d4; dac diém kién tric, ciu tao, thé ndm cla da
Karst: Bac diem dut gay, khe nt kién tao va quan
hé thé nam gitra cac thanh tao Karst hod véi da phi
Karst.

Trede hét 1 thanh phan khoang hod cla da, cac
da co6 kha nang hoa fan trong nudc nhw: mudi md
dé hoa tan nhat(>hon 320 g/l), thach cao (2,1 - 2.6
g/l), da voi ddlémit kho hoa tan hon véi gia tri vai
tréim miligam trong mét kit nwérc. Trong thuc té, cac
khoang vat tao da chii yéu bj hoa tan déu cé céu tric
tinh thé. Qua trinh hoa tan ¢4 trong nuoe thie chét
l& qua trinh pha v& mang tinh thé, chuyén cac ion
clia mang tinh thé khoang vat vao trong nwdc dwsi
tac dung cla e hat cac ion va phan tir nwée. Kna
nang hoa tan cla cac khoang vat trwde hét phu
thugc téng néng iwong clia mang tinh thé cda
chiing, tdng néng long mang tinh thé cang lon thi
khad ndng hoa tan cang be va nguoc tai. Ngoai ra,
kha néng bi hoa tan ciia cac da con phu thudc vao
céu trdc tinh thé, tap chét trong d4, nhist d6, ap suét
clia nude.

Bén canh thanh phan khoang héa thi'dac diém
kién triic, cAu tao, thé ndm cla da Karst cling co anh
huréing Ion dén dia hinh va hinh thai Karst. That vy,
diéu kign thé ndm, mirc d6 Gt né, v& vun cla da
Karst quyét dinh kha nang xam nhéap clia nwéc vao
trong da bi hoa tan. Nhitng d4 co kha nang hoa tan
bi che pht, ngan cach béi cac tram tich khong co6

kha nang tham nuéc, thi Karst phat trién yéu hay
noi chung i khong phét trién. Néu trdm tich che ph
c6 kha néing thdm nwaoc tét, chidqu day nhd hosc da
bi hoa tan 16 ra ngay trén mat thi Karst phat trién gé
dang va manh mé hon. D6i véi cée d4 ndm ngang
thi Karst phat trién gan nhuw ddng déu theo dién tich
phan b6 Ga hoa tan, déi voi cac da xép nghiéng
hoac dbc dlng thi Karst phat trién xuéng sau, con
céc da co thé ndm don nghiéng thi Karst phat trién
vira theo phwong iop vira theo huéng doc.

Tiép theo & dac diém dit gay, khe nit kién tao,
dac biét Ia mirc dd nivt né va hwéng phét trién clia
khe nirt khéng nhitng quyét dinh mirc d6 phat trién
Karst, ma con quyét dinh phuong va hinh thai Karst,
Tﬁuc tién nghién ctru Karst & Viét Nam cho thay noi
nao da vai bj cac dut gay kién tao chia cit va doi
nirt né téng cao, noi d6 Karst & phat trién manh véi
nhiéu ph&u, giéng, hang dong Karst. Cac hé théng
khe nit, divt gay, doi pha huy kién tac va nhizng noi
giac nhau cta chlng hinh thanh nén cac ranh,
dung, cac hanh fang, hang dong théng thuong, co
not hinh thanh cac séng ngam va céc loai hinh Karst
khac. Ngodi ra, 6o khe niet va mirc do dap vl cia da
cling tao diéu kién d& dang cho sw tham nhap, vén
ddng clia nwée dwdi dét, téng cudng kha ning hoa
tan va tao nén nhitng hang héc co qui mé 16n.

Cudi cling 1 quan hé thé ndm gitva cac thanh tao
Karst hoé voi phi Karst, thong thuong khu viee nao
cb khdi da Karst xudt 1, thi noi d6 Karst phat trién

_ va nguoc lai, Cho du da Karst co dé dang hoa tan

dén méy, nhwng lai bi chén vii dwéi cac khéi da phi
Karst co bé day Ion, khong chia nuwdc va thadm
nude thi qua trinh Karst ciing khong phat trién duoc.

Khu vire ndi da voi Phong Nha - Ké Bang duoc
céu tao chi yéu tlr cac da cacbonat ¢6 tudi Cacbon
— Permj thuéc hé tang Béc Son (C-Pbs) (hinh 2).
Phan Io6n cac da co do tinh khiét cao, chu tao khdi
hodc phan lop day véi nhirng vach da duyng dirng,
xép 16p, dinh IGm chdm (hinh 3).
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Mcrc g6 che phii cia cac thanh tao phi Karst trén
khéi nGi da voi rét thép, va do @6 bé mat khdi da voi
& ra v&i dién tich rat lon, d4 tao didu kign thuan i
cho nuéc dé dang tiép xdc, tham nhap sau vao bén
trong khdi da, lam cho qua trinh Karst phat trién ca

& trén mat 1an dudi sau. Két qua phan tich thanh
phan hoa hoc clia da véi viing Phong Nha - Ké Bang
v&i thanh phén trung binh clta cac dxyt duroc thé
hién bang 3.

Béng 3. Két qua phan tich thanh phéan cia da véi khu vee Phong Nha - Ké Bang
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Hinh 2. Ban d6 dja chét khu vire Ké Bang

Tir ban db dia chat trén hinh 2, d& dang nhan thay
“khu vire nai da voi dang xét bi dap v& manh bdi s
pha huy cla cac hé théng dirt gay theo cac phuong
chinh l&: Béng Bac - Tay Nam, Tay Bic - Béng Nam,
4 kinh tuyén va kém phd bién hon 1a & vT tuyén.
Chinh hé théng dit gay chiing chit trén khdi da vl
nghién ctru va tac dong cla qua trinh phong hoéa, da
tao diéu kién cho nude dé& dang xam nhap vao cac
khdi da, 1am téng kha ndng hoa tan do trong nuéc
chiva cac chét axit tham gia phan (ng véi da voi. Céc
hé théng ddt gay nay dong vai tro quan {rong trong
qué trinh Karst hoa dé tao ra cac dang Karst trén mat
va Karst ngam. Ngoai céc thung ling droc dinh
huéng kha rd nét theo phuong clia dut gy, cac
dang dia hinh &m khép kin trong khéi da voi cling
duoc tap trung kéo dai theo cac d&i dap v&. Nhy
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vay, hé théng hang dong véi qui mo Ien cla khu vye
Phong Nha - K& Bang duoc hinh thanh do anh
hwéng ctia cac khe nit kién tao, sau d6 1a qua trinh
phong héa vat ly va %joé hoc da gé&m mon, hoa tan,
rira troi qua hang triéiu nam gua.

Dic diém dia hinh

Cac dsc diém dia hinh co tac dung dang ké& dén
s\ phat trién Karst, Thyc t& nghién ciru cho thay dia
hinh cang cao va dbc thi rat thuan loi cho Karst phat
trién. Tuy nhién ndu mét dat qua déc hodc qua thoai
thi lai han ché su phat trién Karst. Anh huéng cda
36 dbc dia hinh dén cuwdng do phat trién Karst da
dwoe Xocolov D.X. quan tréc & Uran (Nga) véi két
qua nhw sau: Khi @6 déc mét dat <0,02 c6 124 phéu
Karst, & d6 dbc 0,02 — 0,04 c6 224 phéu, nhwng khi
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dé dbc tang 1én 0,04 - 0,06 thi sb lwgng phéu giam
xubng 81, dd dbc tir 0,06 — 0,2 con 41 phéu va > 0,1
chi con 30 phéu. Lép phd thuc vat cling cé vai tro
cung chp CO2 va cac axit hivu co cho nwéc, tao
diéu kien thuc ddy qua trinh Karst xay ra manh hon.
Thong thudng & ving nii, Karst phat trién manh, da
dang, xudng s&u hon do dia hinh & viing nui bi phan
cét manh. Sw van déng clia nwdc mat va nudc
ngam dién cling di&n ra manh, n&n qua trinh xam
thire - b6c mon bé mat cang dién ra voi tbe do-eao
hon lam cho bé mét da bi hoa tan (6 ra, tao diéu kieén
¢ho nlrec tiép xiic, xam nhap sau vao trong khoi da,
do d6 qua trinh Karst & ving nli thudng phat trién
c& & trén mat 15 dwdi sau. D8I véi vitng ddng bang,
cac da ¢b khd nang b hoa tan thudng ndm dudi lop
ph. Do dia hinh bang phang it thay dbi, nén kha
néng trao déi nwoc va tham nhap xubng sau kém, vi
vay Karst phat trién yéu. Khéi ndi da voi trén hinh 3
cho thay, I&p phi thuc vat than gb co mibe d6 che
phl khéng dbng déu, ngoai tac dong pha v khéi da
vOi qua hé thbéng ré cay, hé thuc vat con cung cép
mét luong [&n khi CO2, cac axit hiru cor duoc xem
nhu 1& tac nhéan thuc day quéa trinh Karst didn ra
manh hen,

Dia hinh 1&nh thd nghién clru phan fon 1a vinhg
ndi d& voi, phat trién hau nhw lién tuc voi thanh phéan
twong d6i ddng nhét va co chidu day 16m hon 600 -
1000m. Song dia hinh bj chia cdt manh mé b&i cac
hé théng ddt gay néu trén da tao didu kién cho sy
van dong cla nwdc mat va nwdc ngdm dién ra
manh hon, do d6 qua trinh xam thuc, boc mon hé
mat phét trién manh. Dja hinh phi Karst chi chiém
dién tich twong ddi nhd, phan bd & cac pham vi giap
ranh bao gdm: cac day ndi dang vom, khéi tang cla
cac da xam nhap granitoid phan bd & phia Péng cda
khéi da voi dang xét; ddy ndt bdc mon clia cac da
tram tich lyc dia mau do tudi Creta & khu vuc déo
Mu Gia va phén cuc Nam clia khéi da voi voi do cao
1200 - 1600m, c6 vai tré quan trong trong viéc tao
bbn thu nudc cho khdi da véi va day nii thap khéi
tang - boc mon trén cac da tram tich Juc nguyén.
Hau hét cac kidu dia hinh néu trén déu 1a Iy viee
cung céap Aude cho qua trinh Karst, tao diéu kién
thuén loi thic Géy'qué trinh Karst trong khu vire phét
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trién manh ca trén mét va dudi sau.
Déc diém khi hau - thuy vén

Cac yéu 6 khi hau co anh hudng truc tiép va rat
In d6i véi qua trinh Karst. & nhirng Janh thé c6 ché
@8 khi hau gid mia, Karst dién bién khdng dbng déu
trong nam, trong @6 Karst phat trién manh vao mia
mtra Ii. Théng thwérng Karst phat trién trong nhiéu
ddi dia Iy khac nhau, nhwng chi nhivng noi co diéu
kien khf hau &m va thira am, lwong bbe hot it thi
Karst m&i phat trién manh nhat. Trong diéu kién nay,
déng chay mét va dong chay ngdm phat trién manh
fam téng kha nang trao @i nudre, thic gy qua trinh
hoa tan. Mat khac, tham thec vat cing phat trién
phong pht, nén cac qua trinh sinh hoc, phong hoa
cling cac qua trinh khac phét trién manh mé, tac ra
khi cacbonic va ting thém tinh &n mdn cba nwoc dbi
véi da cacbonat, Nguoe lai, trong didu kién khi hau
kho, lwong bde hoi nhigu, thi da & céc tng can bé
mat bi riva trdi khéng dang ké, cho nén qua trinh
Karst khéng phat trién hodc phat trién khong dang
ké&. Cling vori ché do khi hau, thi déic diém thuy vén
va mang song sudi lanh thd nghién cru lai c6 anh
huwdng dbi nghich véi hoat déng Karst. Mang Iudi
thuy van cang day dac, cang tac didu kién thuan loi
cho qué triph véan dong trac ddi nwoc, thic ddy Karst
phat trién xubng séu clng v&i qua trinh xam thuee
sau clia séng sudi. Tuy nhién, Karst phat trién xubng
sau manh bao nhiéu, thi mang thuy vén miét cang
ngheo di va dia hinh Karst cang hoang véng, khac
nghiét béy nhidu,

Hinh 3. Bé mat da v6i dyng dirng bi chia cdt rat
manh va hé thuc vt che phii khéng déu
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Phong Nha — K& Bang:nam trong-khu vir¢ khi hau
nhiét d&i &m gié mua. Trong diéu kién nay dong chay

mét, ngam bién ddng theo mua va phat trién manh,

tam tang kha néng trao déi niedre Karst véi nudre mat
va nuwdce ngam, thic ddy qua trinh hoa tan vao mia
muwa nhiéu. Mat khac, trong digu kign khi hau nhiét
déi Am, cac qua trinh sinh hoc, phong hoa va céc
qua trinh khac phat trién manh mé, tao ra khi
cacbonac va iam tang thém tinh an mon cla nuwée
ddi voi da voi. Knu vire co nhiét o trung binh ndm
dat 23-25°C, sw dao ddng nhiét do gitva ngay va dem
rét 16n, bign dd nhiét trong ngay cling ton, déc biét
vao nhivng ngay hé néng blrc; bién 46 thuong trén
10°C, miia dong s dao déng nhiét van trén 8°C, da
{am cho khoi ga voi binit ne manh, tao didu kién cho

nwoc dé dang tham nhap s4U vao bén trong khdi da,
thiic day qua trinh Karst hoa xay ra manh me hoin'’

(Bang 4). S
Diéuy kién dia chat thuy van. .

Trong cac yéu té dia chét thily vén, dang twu y
nhét 12 muwe nwdc, mige thly ap, do phong phi nuwée,
da thdm nudc, khd néng trao ddi nudc Karst voi
nwéc mat va nwec dwdi Gat khac, tdng do khoang
héa va thanh phan héa hoc cha nuwdc. Da cd mirc
46 tham nwdc cang Ion, nwéc cang dé xam nhap

s@u vao trong. da, da cang dé bj hoa tan va hoa tan
cang nhiéu, cang tao didu kién cho qua trinh Karst
phat trién. Kha néing trao ddi nwdce Karst véi nwdc
mat va nwée dudi dat khac cang manh, cang tao

- didu kign thuén loi cho sy phat sinh, phéat-trién qua

trinh Karst. Khi bi hoa tan, cac ion trong mang tinh
thé khoang vat sé di chuyén vao trong nuwéc tam cho
ndng dd clia chiing trong nuwéc tang 1en. Bong thoi

- qua trinh hoa tan lam cho lwgng khi CO? trong nuwée

gidm, do @6 kha ning hoa tan cla nwéc giam di
nhanh chong. Qué trinh trao ddi nuéc s& lam cho
qua trinh hoa tan dwoc tiép tuc do co su bd sung
lwong CO? cling nhu céc chét-cé kha nang hoa tan
khét da.

Theo két qué khao, s4f, tai khu vigc nghién ctu
lwu luong cac mach 10, sum ngam Karst thay dadi tir

¥0.5 ¢én 0,75 Iis, déi khi dén 2 — 3 Ils, tdng d¢ khoang

hoa M = 0,17 - 0,5 g/l. Ké&t qua phéan tich thanh phéan
héa hoc nuwde Karst khu viee nghién clu thé‘hién '
bang 1, 2,

Vi nhitng yéu td thuan loi vé thach hoc, céu
trc, kién tao, dia hinh, khi hau —thuy van, .qua-trinh
Karst hoa & khoi da voi Phong Nha - Ké Bang phat
trién kha manh, diéu d6 68 tao nén sy da dang cla
dia hinh, nhidu hinh thai Karst duoc thanh tao & ca
trén mat 1an dudi sau.

Béng 4. Mot s6 yéu t6 khi hau tai.cac tram khi tgng xung quanh khu vire Phong Nha - Ké Bang

Cac véu th k1 by Tram Tuvén Hoa Tram Ba P Team Bong Hen
Nhide 48 tang bind ndm 338% A 24870
“ohidr 43 cue néa 3.9°C shng 1 % 6°C thang 12 1T thang
Nhidt 42 o da n.tc $0.1°C 42
Téog lpone mus sim 22885 man 19324 mm 21364 mm
S& pzdv o irong nim 1539 nzay 134 agay 133 nzay
Lucas mus nzay e nhat 303 maz 414 mm 415 g
Sd ngdv pura phui 18 idng 120 33 {thang 113 17 {thdag 13
Eié dm 2hdne B ttang binh B4 34% §3%
B¢ frn T80 thip thang hinh 6% 670 55%
S& pedv of stong mo 47 Obdag 789 20 {thang 2,10} 138 fthang 9.10) 4 4
Lomg e het trong 2dn 1031 san 1037 nun 212 mm

4. Két luan -

- Nguyén nhan truc tiép gay ra qué trinh Karst
phai bao gébm tac déng hoa tan va xam thuc cia
néc mat, nudc dudi dat ddi vat da ¢é kha nang hoa
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tan. Tac dung hoa tan chi xdy ra khi nudc c6 chiva
nhidu khi CO?, chiva it ion pha clrng. Tac dung xam
thire cla nwéc la nguyén nhan tao ra ¢dc dang hinh
thai Karst trén méat va dudi sau,
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- Qué trinh Karst bi chi phéi bdi céc nguyén nhan  cho sw phat trién qua trinh Karst,
gian tiép nhu: tac dong clia muwa, van dong tan kién
tao va hoat déng kinh t& céng trinh clia con nguoi,
Khu vire nghién ciru ¢6 lwgng mua dao dong twong
adi iom, van dong kién tao v&i xu hwéng chung la
n&ng 1&n xen thei ky binh én la didu kign thuan lot

- Qua trinh Karst con bj khéng ché bdi mot sé
diéu kién dja chét, déc diém dia hinh, khi h&u - thiy
van va digu kién dia chét thiy vén nhu’ da phén tich
& trén,
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