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PGS.TS. Nguyén Thé Hung, ThS. Pham Kim Son
Pai hoc Da Nang

Bai bdo ndy dé cdp va so sdnh mot s6 mé hinh tinh todn du bdo lil, ti
dé lua chon mé hinh todn thich hop dé tién hanh dy bdo lii cho hé thong song
Thu Bén - Vu Gia khi thiéu tai liéu dia hinh. Tdc gid da lua chon mé hinh todn
thuy vin Muskingum, xdy dung thudt todn, Idp chitong trinh dé tinh todn dy
bdo muc nudc I tai cdc vi tri quan trong trén hé thong séng Thu Bon - Vu Gia.

1. M6 dau

“Thanh ph6é D2 Ning va tinh Quang Nam 14 mot trong nhitng khu vic
thuoc mién Trung, hing nam thudng bi ngap lut va thiét bi hai nang né vé kinh
t& - xa hoi. D€ gidm nhe thiét hai do 14, lut gay ra, ngoai cic bién phdp cong
trinh, ngudi ta con 4p dung bién phép phi cong trinh nhu xay dung cdc mo hinh
du béo 1ii d€ c6 c4c bién phdp phong chong 1ii dat hieu qua hon. Hién nay, cic
phuong phdp du bio i cho hé thdng song nay chli yéu dua vao cic phuong
phép truyén thong, nén két qua du bdo cdn nhiéu he_m ché. Do vay, viéc xay
dung mé hinh du bdo luu lugng, muc nuGe dinh 1d & nhitng vi tri cén thiét trén
hé thong song Thu Bén - Vu Gia trong diéu kién chua cé day du tai lieu dia
hinh 12 rdt cin thiét.

2. Phan tich va lua chon cdc mo hinh toan
a. Mé hinh thuy luc

Mo hinh dong chay ba chiéu 12 mo hinh dong chay r6i trong cic song
thién nhién, khong dimg ba chiéu (3D), vé6i bién luon di dong. Viéc sir dung
mo hinh ddng chdy r6i ba chiéu, khong dimg 12 khong thich hop, do diéu kién
bién khong thé dap tng day di, sy phifc tap cha thuat toén va khong cé diéu
kién dé kiém nghiém mo hinh.

Mo hinh dong chay hai chiéu: dé nhan dugc mo hmh dong chay réi
khong ditng hai chiéu ngudi ta phai trung binh hod s liéu theo phuong thang
ding ciia mo hinh 3D, véi gia thiét van t6c dong chay theo phuong thang ditng
1a khong dang ké so vdi phuong ngang, nghia 12 thira nhéan 4p sudt tuin theo
quy luat thuy finh, van t6c dong chay tai mat cit thing ding 13 cling chiéu,
diéu nay dugc chap nhan khi ddy lbng dén tuong déi bang phang, do sau nudc
nong; mo hinh hai chiéu (2D) nay cdn c¢6 tén goi 12 m6 hinh nuéc nong. Déi
v6i cdc bai todn dong chay 1 thuc t&, diéu kién nay khong dap tng duogc day
dt [2 ], nhung c6 thé chdp nhan dugc.

M6 hinh dong chdy mot chiéu: viéc lua chon dp dung m6 hinh todn mot
chiéu, hozc k&t hop gilta mo hinh mot chiéu va hai chiéu phu thudc vio timg
diéu kién cu thé. Dong chay 1 mién Trung thudng co van t6c 16n, tén thit cue
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bo dang ké do dia hinh déc, phiic tap; do vay, trong mo hinh toan phai lua
chon tham s6 mo ta dugc diéu kién tu nhién d6, sao cho phil hgp vdi thuc t&.
b. M6 hinh thuy vdin

O day gi6i thiéu mo hinh todn thity van Muskingum diing dé du bao muc
nudc cho mot hé thong song khong anh hudng hodc anh huéng thity tridu
khong ddng ké. Phuong phép niy déng vai trd quan trong khi d4p dung moé hinh
nay tinh todn du bdo 1l cho hé théng song thi€u tai liéu dia hinh. K&t qua thu
dugc phit hop véi s6 lieu thuc do, nhung két qua nay con phu thudc vao sé liéu
thuc do cta céc tran 1 tuong tu da xay ra dé hiéu chinh théng s6 ctia mé hinh
[3], [51, [8].

Phuong trinh dlen ta toc do bién déi luo‘no nudgc chira trong song S :

I-O0 = dS/dt (1)
Trong do6:
I - dong chay vao,
O - dong chay ra,
S - lugng nuéc chia trong song.
Véi gia thiét quan hé 12 tuyén tinh:

S = KI[XI +({1-X).0] 2)
Qua bién déi ta c6 dugc phuong trinh sau:
O,= Cl, + ClI, + C,0, 3

Phuong trinh (3) 12 phucng trinh dién todn Muskmoum chi s6 (j+1) tai
thoi diém tinh todn, chi s6 (j) 1a thoi diém trude d6, cdc hé s6 C,, C,, C; duoc
tinh toan theo biéu thifc sau:

At-2.K.X
_ 4
O2K(1-X)+ At )
At+2.K.X
) = 5
* 2K(1-X)+ At )
C2K(-X)-At ©)
U 2K(0-X)+ A
Trong do6: |

X - hang s6 khong thi nguyén clia dong chay vao va dong chay ra cla
doan song tinh todn du béo 1i; hé s6 X duoc xdc dinh tir s& liéu thuc do cha
cdc con lil dd xay ra, (X nam trongkhoang 0 dén 0,5) dugc chon sao cho phit
hop vdi dac diém clia doan song dang tinh todn du bdo, do chinh xdc clia mo
hinh con phu thudc vao viéc lua chon cac tham sé.

K - hing s6 chi thdi gian, thoi gian séng truyén x&p xi bing thoi gian
chdy truyén thuc do nén gid tri K c6 thé uéc lugng béng thoi gian chay truyén
thuc do trén doan sdng dang xét. ’

At - thoi doan tinh todn (gid).
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c. Lua chon mé hinh

M&bi mo hinh déu c6 nhiing wu va nhugc diém riéng. Vi mo hinh thuy
luc doi héi nhiéu s6 liéu dia hinh, trong khi d6 m6 hinh thuy van st dung rat it
tai lieu dia hinh. M6 hinh todn thity van Muskingum thich hgp dé du bdo li
trén hé théng song Thu Bon - Vu Gia, vi & day thi€u tai liéu dia hinh. Két qua
tinh todn du bdo thu dugc cén hiéu chinh sao cho phu hop véi s6 lieu thuc do;
ngoai ra con phu thudc vao su lua chon cdc tham s6 clia m6 hinh dua vao so
licu thuc do cla céc tran li twong tu da xdy ra dé hiéu chinh.

3. Xay dung va kiém nghiém chuong trinh tinh toan du bao

Chuong trinh tinh todn du bdo i trén hé thO'ng song Thu Bén - Vu Gia
dua trén mo6 hinh dién todn thity van Muskingum dé du bdo muc nudc dinh 1
& nhiing vi trf quan trong trén hé théng song Thu Bén — Vu Gia (Giao Thuy, Ai
Nghia, Cau Lau, Hoi An, Cdm Lg;...). Chuong trinh nay dugc hiéu chinh theo
tai lieu thuc do clia tran 1d da x4y ra nam 1999 va mot s6 tran 1d khéc tuong tu.
Véi tran 13 ndm 1999, 1ay bién 14 s6 liéu luu lugng thugng luu, cé thoi gian
kéo dai 1a 6 ngay (tir ngay 2/X1/1999 dén 7/X1/1999) trén hé thong song Vu
Gia - Thu Bén, dé chay chuong trinh dy bdo “Flood forecast” , cho két qua nhu
sau:

Béan d6 mang ludi cta chudng trinh tinh todn du bédo
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Kiém dinh chuong trinh tai mot s& vi tri cin du bdo
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Sau khi hiéu chinh thong s& ctia mo hinh can cit vao tran 1i lich sir 1999,
cho th&y dinh & 16n nhét va muc nudc 16n nhat tai cdc vi trf do dac c6 thé hieu.
chinh duoc: sai s6 nhd hon 1%; tuy nhién, cdc dinh 1 phu va muc nudc nhod
nhét, sai sd sé& thién 16n: nhd hon 15%.
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4. Két luan va Kkién nghi

- Uu diém cfia mo hinh todn thity van Muskingum 14 don gian, mém déo
vi khong yéu cau nhiéu s6 liéu ddu vao (dia hinh, mit cét...) d& &p dung vao
thuc t&, chi cin ¢6 su diéu chinh sao cho thich hgp trong chuong trinh tinh
to4n.

- Tr mo6 hinh tinh todn truyén 1, du bdo 1d tir cic quan he Q ~ T, va
thong qua chuong trinh tinh “Flood forecast” da dép tng dugc yéu ciu cong
tdc phong chong 1 ‘& dia phuong. Két qua du bdo cho biét chi ti€t dudng qua
trinh muc nuée (H) va luu luong (Q) theo thai gian, gid tri cuc dai H,,,, Q.
tai cac diém dap tng yéu cdu du bdo i, cung cép thong tin nhiéu hon so véi
cac phuong phép hién nay 1a chi dy bdo myc nuéc (H). Tuy nhién, do mo6 hinh
toan thity van Muskingum khoéng biéu dién thanh phan luc quan tinh, do dé khi
1 Ién, xudng c6 cudng sudt 16n da cho dudng qué trinh H ~ T khong chinh
xac bing Q ~ T.

- M6 hinh toédn thiy van Muskmoum cling cé nhitng nhugc dlem 1a két
qua dy bdo chi chinh xdc cho nhiing song khong anh hudng clia thily triéu
hoac anh huéng khéng ding ké nhu Tram Cidm Lé va Hoi An. Ngoai ra do
chinh x4c clia moé hinh con phu thudc vao viéc chon cc tham sé clia mo hinh.

- - Dia phuong cén cé k€& hoach ti€n hanh do dac dia hinh clia hé thoéng
song Thu Bon - Vu Gia dé c6 thé 4p dung cdc mo hinh thiy lyc. Déng thoi
cling can dat thém mot s6 tram trén song nhdnh va ti€n téi tw dong hod trong
cong tic do dac thity van dé cap nhat dugc nhiéu théng tin gitip cho cong tac
du bdo ngay cang chi ti€t va chinh xac hon.
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