TINH TOAN BUC XA MAT TROI 6 NAM BO

KS. Nguyén Thi Bich
Phén vién Khi twong Thiy van va Moi trudng phia Nam

Ciing nhie nhiéu nudc trén thé gidi, mang luéi tram khi tugng Viét Nam
co quan tr dc bite xa rat it. Khu vic Nam B, duy nhdt Tram Cén Tho cé quan
trdc bite xa. Vi vy, nhitng dia diém khong quan trdc bitc xa, cdn thiét phdi
tinh todn t6ng luong biic xa mdt troi ti nhung Yéu 16 khi tuong cé lién quan.

Nham dap iing nhu cdu tinh todn 10ng lugng bikc xa timg ngdy & khu vuc
Nam B9, tac gla thir nghzem cdc phiong phdp khdc nhau. Tinh todn téng lLfo’ng
bic xa tw sé gio ndng ngay bang cong thiic Angstrom va phdn mém
Weatherman 3.00. Phdn mém tinh todn biic xa nr bién do nhiét do ngay la
RadEst 3.00.

Phuong phdp tinh todn biic xa tix s6 gid ndng thzch hop hon tinh todn . bitc
xa tix nhiét dg. Nhitng diém khong quan trdc gio ndng va biic xa, thi z‘znh todn
bitc xa theo nhiét do la cdan thiét.

1. Phuong phap tinh toan bitc xa
Téng lugng bitc xa & mat dat 1a Qg = tt . Qa.
Trong dé:
Qg - téng lugng bitc xa tinh todn;
Qa - t6ng luong bifc xa mat trdi & gidi han trén khi quyén;
tt - hé s6 chi€u xuyén (0 ~ 0,80).
Téng lugng bitc xa khi trdi quang may: Qo =1 . Qa.
(t - hé s6 chi€u xuyén khi trdi quang may [1], [ 2]).
a. Phuong phdp Angstrom (tinh todn biic xa tix s¢ gid ndng)
Cong thitc Angstrom viét dudi dang hé s6 chi€u xuyén:

i, =t(a + b—‘?--)
So

Trong dé:
tt; - hé s6 chiéu xuyén ngay i;
T - hé 56 chi€u xuyén khi trdi quang may;
S - s6 gid ning ngdy;
S - d6 dai ban ngay; a v b 12 hé s6 Angstrom.
Phan mém Weatherman 3.00: tinh todn tong hrcmg biic xa tit s§ ity néng

theo cong thiic Angstrom Hé s6 Angstrom a va b xdc dinh cho timg thdng
trong nam theo s6 gid ning tuong doi trung binh (S/S,).

b. Phdn mém RadEst 3.00 (tinh todn bitc xa ti¥ nhiét do)

Bon mé hinh tinh todn téng lugng bitc xa Qg tt; . Qa v6i hé s6 chiéu
xuyén [3]:
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1. Mo hinh Bristow - Campbell (1984)

tt,=7|1—exp :
\ A7,

2. M6 hinh Campbell - Donatelli. (1998)_ .

tt, =t{l-exp[-b. f(T,,) AT £, (T,)1}
3. M6 hinh Donattelli - Bellocchi (2002)

t, =1+ f (i) {l—exp[ — z ‘;77‘2 H

4. Mo hinh DCBB

tt, =21+ £ (7) {kexp(:_é%“?fzﬁﬁﬂ

avg

Trong dé:
T.ve- nhi€t do trung binh ngay;
AT - bién do nhiét do ngay;
AT,, - bién do nhiét do tuan;
AT, - bién do nhiét do thang.
f(T,) = 0,017. exp (exp (- 0,053 . T,,)),
’ fl(Tn-) = CXp (Tmi [rnc)a
£5(T,) = hoac f,(T,), hoac 1,
f(i) = ¢, . {sin(ir . ¢,. 7/180) + cos(ir . f(c,) . n/180)},
f(c,) =1 -1,90c; + 3,83 (c;)%,
b, ¢, Cs, T, 12 tham s0 kinh nghiém.
2. Két qua tinh toan téng luong birc xa
a. Tram Can Tho

Tt chudi so liéu bitc xa va nhiét do clia Tram Can Tho thdi gian tir nam
1996 dén nam 2000, tic gia xac dinh hé s6 tinh todn biic xa theo cic phuong
phéap khéc nhau.

Hé s6 chi€u xuyén khi trdi quang may, phdn mém RadEst chon gia tri
trung binh ctia 10 tri 56 cao nhét clia cdc nam véi hé s6 T = 0,65; phan mém
" Weatherman chon hé s6 t = 1 (Qo = Qa); tac gia thdy rang hé s6 © = 0,70 la
pht hop véi khu vuc Nam Bo. ‘

e Phuong phap Angstrom (tinh toan bitc xa theo gid¥ nang)
Hé s6 Angstrom a va b xé4c dinh bang phuong phép hoi quy:

T =070; a=0,192;b=0,582

Phin mém Weatherman khong st dung s& liéu bic xa thuc do, chi st
dung s6 gid ning twong doi dé xac dinh hé s6"Angstrom a va b cho 12 théng.
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e Phin mém RadEst 3.00 (tinh todn bic xa theo nhiét do)

1/ He s6 Bristow - Campbell véi diéu kién t = 0,65; b=0,108; ¢ = 2.

2/ He s6 Campbell— Donatelli véi diéu kién T = 0,65; b = 0,351; T,,
34,5.

3/ Hé s6 Donatelli - Bellocc1 véi diéu kién 1 = 0, 65 b=0, 109 ¢, =0,136;
c, = 0,146.

4/ Hé s6 mo hinh DCBB véi d1euklent-065 b=0,085;¢c,=0,1;¢,=
1,238; T,. = 94,3.

o So sdnh két qué cdc phuong phap tinh todn

Bang 1. Thong ké cic chi tiéu d4nh giad phwong phdp
tinh todn téng lugng bitc xa & Tram Can Tho, 5 nam (1996 - 2000).

S6 h@g Angstrom Angstrom- Campbell_- M5 hinh
quan trac Weatherman | Donatelli DCBB
Rn - 0,715 0,716 0,510 0,539
Rt - | 0,839 0,839 0,710 0,742
.RMSE - 3,76 6,97 4,68 4,56
"RMSE - 1,74 5,99 2,52 2,28
Qtb 12,3 12,4 180 | 124 12,4
Qx 27,1 | 192 27,5 22,6 20,1
$Qnam | 4508 | 4515 6601 4515 4509

- T bang 1 cho thdy, két qua tong lugng bifc xa tinh todn bang cong thic -
Angstrom v6i hé s6 a va b dugc xdc dinh bing phuong phép héi quy, ¢ hé s§
tuong quan t6t hon va sai $6 nho hon. Gi4 tr tich lily bitc xa ngdy trong nam cia
phuong php tinh todn gan ding véi gia tri thuc do.

Két qué téng lugng bic xa tinh toin bing phin mém Weatherman 3.00 c6
hé s6 tu'dng quan t6t, nhung sai s6 16n hon. Gi4 tr tich 1fly bifc xa ngay trong
nam clia phucmg phép tinh todn gan diing véi gia tri thuc do.

Két qua tong luong bitc xa tinh todn bing mo hinh Campbell- Donatelli va
mo hinh DCBB ¢6 hé s6 twong quan thdp hon, sai s6 16n hon. Gid tri tich liy
biic xa ngay trong nam clia phuong phép tinh todn gin diing véi gid tri thuc do.

b. Tram Ca Mau, Tén Son Hoa va Dong Phii

Khu vuc Nam Bo ¢6 vi do thay déi khong 16n, Tram Céan Tho nidm trung
tam khu vuc va 1a tram duy nhét cé quan trdc bifc xa. Vi vay, c6 thé 14y cac he
so tinh todn bic xa da duoc xdc dinh & Tram Can Tho, dé tinh to4n biic xa cho
céc tram khéc trong khu vic Nam Bo.

Téc gia tinh toan téng lugng bitc xa cho cic Tram Ca Mau, Tan Son Hoa
va Dong Phu theo hé s6 da xac dinh & Tram Can Tho. .
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e Phuong phép Angstrom (tinh toén biic xa theo s& gidy néng)
Téng luong bitc xa tinh theo phan mém Weatherman Qaw c6 tri s6 16n
hon t6ng lugng bic xa tinh todn theo hé s6 Angstrom duoc xdc dinh bing

phuong phap hoi quy QAna Vi phdn mém Weathe1man chon T = 1. Tri s6
0,70 . Qaw gan véi tri s6 QAng, hinh 1.

M Biic xa tudn Tram Ca Mau- mym: Buc xa tudn Tram Can Tho
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‘ Hinh 1. Téng lugng bic xa trung binh tuin (10 ngay) 1996 — 2000

Trong dé: .

QAng - t6ng lugng biic xa tinh todn theo hé s& Angstrom: t = 0,70; a =
0,192; b = 0,582,

Qaw - téng lugng biic xa tinh todn theo phan mém Weatherman véi t = 1,

0,70. Qaw - téng luong bitc xa tinh todn theo phdn mém Weatherman
nhan véi t=0,70.

e Phin mém RadEst 3.00 (tinh toan biic xa theo bién do nhiét do)

V6i cling hé s6 tinh todn btic xa da dugc xdc dinh & Tram Cén Tho, két
qua tinh todn biic xa theo s6 git ndng va két qua biic xa tinh todn theo bién do
nhiét do cia cdc Tram Ca Mau, Tan Son Hoa va Dong Phu c6 su sai khac dang
ké, hinh 2.

Tram Ca Mau c6 t6ng lugng blic xa tinh todn tir s& gid ning va tong
lugng bic xa tinh todn tir bién do nhiét d6 x4p xi nhau,; Tlam Tan Son Hoa va .
Tram Ddng Phi cé téng luong biic xa tinh todn tir bién do nhiét do 16n hon
nhiéu so véi tdng lugng biic xa tinh toén tlr s6 gid ning.
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Hinh 2. Téng lugng bic xa trung binh tudn (1999 - 2000) c4c Tram Ca Mau,
Tan Son Hoa, Dong Phii ting véi cdc phuong phép tinh todn.

Trong d6: QAng - t6ng luong biic xa tinh toén theo hé s6 Angstrom: T =
0,70; a=0,192; b=0,582,

QCD - tong luong bic xa tinh todn theo mo hinh Campbell-Donatelli,

QDB - téng lugng bitc xa tinh to4n theo moé hinh Donatelli-Bellocchi.

‘Nhu vay, ¢6 thé néi ring, néu la'y cdc hé s0 b, ¢, ¢, Tnc.., ctia Tram Cén
Tho @€ tinh todn téng lugng bitc xa & Tram Ca Mau, Tan Son Hoa Dong Phi
theo bién do nhiét do s&€ khong phit hop. D6 1a do bién trinh hing ngay clia
nhiét do khong khi chiu anh hudng rat 16n vao mit dém va su trao déi nhiét
gilta mat dem véi khong khi.
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3. Két luan va kién nghi
1) Tuong quan giffa bic xa tinh todn tir s& gid ning véi biic xa thuc do

16n hon tuong quan gifta bitc xa tinh todn tir bién d6 nhiét do véi bikc xa thuc
do. Quan hé gifta biic xa véi s§ gid ndng chat ché hon quan hé giita bitc xa véi
nhiét do. Phuong phép tinh todn biic xa tir s giG ning thich hop hon tinh todn
bitc xa tir nhiét do. .

2) Phuong phép Angstrom

- Nhung tram nam trong cling mot viing khi hau v6i Tram Cén Tho, cé
thé 14y hé s6 Angstrom di xdc d;nh & Tram Cin Tho dé tinh todn bic xa (trong
thaoi gian tir 1996 - 2000) duge ding cac hé s6 1=0,70; a=0,192 ; b=0,582.

- Phan mém Weatherman dugc xac dinh hé s6 Angstrom a va b cho 12
théng tir s6 gid nang tWong déi trung binh thang.

Phan mém Weatherman, chon t = 1, Qo = Qa (d0 trong suét clia khi quyén l1a
tuyét doi), nén két qua tinh toan téng lugng biic xa c6 sai s6 tuong d6i 16n. Néu
chon hé s6 chi€u xuyén khi troi quang may t = 0,70, thi két qua s& liéu thu
dugc s& xdp x1 v6i s6 liéu thuc do hon.

3) Phan mém RadEst

Nhitng tram khong quan tréc s6 gid ning va biic xa, viéc tinh toan biic xa
theo nhiét do 1a can thiét. Trong phdn mém RadEst, md hinh Campbell-
Donatelli 1a thich hdp cho vling rong 16n, mat dém twong d6i dong nhat, mé hinh
Donatelli-Bellocci va mo hinh DCEB thich hop cho viing nhiét déi.

Khi st dung céc hé s6 b, ¢,, ¢,, Tnc.., s6 liéu da théng ké cla tram nay dé
tinh todn bitc xa cho cic tram khéc, cdn xem xét sy anh hudng cta mat dém
dén nhiét do.

- Phan mém RadEst sir dung s6 heu quan tric bitc xa dé xac dinh céc he sO
b, ¢,, ¢y, Tnc.., bing phuong phap hoi quy. Vi vay, gid tri tich lily bidc xa trong
nam cia phuorng phép tinh todn gin ddng véi gid tri thuc do.

4) Kién nghi

Cin dat thém mot s6 tram quan tric biic xa cho céc viing thudc khu vuc
Nam B9.
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