UNG DUNG MO HINH TOAI\{ PE DANH GIA ANH HUGNG
CUA RUNG TGI MOT SO-PAC TRUNG THUY VAN
TRONG LUU VUC NHO

PGS.TS. Vii Van Tuéan
Vién Khi tugng Thuy vin
TS. Pham Thi Huong Lan
Dai hoc Thuy loi

Mé hinh todn la m¢t cong cu manh trong nghién citu thuy vdn. Viéc iing
dung mo hinh todn dé gidi quyét nhiing vdn dé trong nghién citu thuy van rimg
dd duoc tién hanh & mot s6 nudc phdt trién thuéc viing 6n déi. Tuy nhién, viéc
gidi quyét nhitng bai todn thuy van rimg J ving nhiét déi dm (véi I6p thdm
rimg da dang va ché do mua phiic tap) vén con it duoc quan tdm nghién ciu.
Bai bdo nay dé cdp t6i két qud nghién citu budc ddu trong viéc 1ing dung mé
hinh thong s6 phdn bd' dé ddanh gid dinh lugng dnh hiidng ciia I6p phit ritg t6i
mot s6 ddc trung thity vdn co bdn trong mot luu viee nhd & khu viue 'chy Bic
Viét Nam.

Rimg la mot thanh phén quan trong clia cdnh quan dia 1y, né c6 nhiing
tdc dong manh mé dén chu trinh thuy van va tryc ti€p dén céc thanh phéin trong
can bang nudc. Pé danh gid mot cdch toan dién vé vai trd diéu tié€t nuéc cla
rimg, cdn c6 nhiing s6 liéu day di vé dién tich rimg, thanh phan rimg va ciu
triic clia méi loai ritng cling nhu cdc s6 liéu twong dng vé cdc yéu t6 khi tuong
thuy van. K '

Anh huéng ciia rimg dén cc dic trung thuy van trong luu vuc song la
mot trong nhitng van dé ma khoa hoc thuy van - va ca khoa hoc vé rimg - rat
quan tam. Boi vay dé hinh thanh nén bd mon khoa hoc thuy van riing. Nhiéu
két qua nghién citu 1y thuyét va thuc nghiém clia b mon khoa hoc nay da
duge cong bd [1, 2, 5], song viéc ing dung nhiing k&t qua nghién cttu & khu
virc nay dé 4p dung cho khu vuc khac con gap nhiéu sai s6 do cdc quan hé thuy
van ring luén mang tinh dia phuong 6 rét [1].

Pé gép phin dua ra nhitng nhan dinh vé cdc quan hé thuy vin - ring
trong ving nhiét d6i 4m, bai bdo ndy s€ trinh bay nhiing két qua nghién citu
nh& viéc st dung cong cu mé hinh todn dé dinh lugng vé anh hudng cla 16p
pht rimg t6i mot s dic trung thuy van trong luu vuc Mu Cang Chai - mot luu
vuc nhd trong luu vuc séng Da.

1. Vai nét vé mo hinh SWAT .

Mo hinh SWAT (Soil and Water Assessment Tools) 12 mdt md hinh
théng s6 phan bd duge xay dung tir nhitng nam 90 cla thé ky trude do TS. Jeff
Arnold tién hanh tai Co quan Nghién ctiu Nong nghiép thudc Bo Nong nghiép
Hoa Ky (USDA-Agricultural Research Service). M6 hinh nay dwgc x4y dung

1



~ dé mo phong anh hudng cia viéc quéan 1y st dung dat dén ngudn nudc, bln cit
va céc chat dinh dudng trong dat clia luu vuc song tuong Gng véi mot khoang
thoi gian nao dé. ’ .

Yéu cdu s6 ligu dua vio clia md hinh duge biéu dién duéi hai dang s6
liéu khong gian va s6 liéu thudc tinh. Trong dé, s6 liéu khong gian dudi dang
ban dé bao gém céc loai ban d6 dia hinh lwu vuc (dang DEM), ban d6 s& dung
dat, ban d6 phan b6 cia cdc loai dét, ban d6 mang ludi song sudi, ho chia trén
luu vue.... Dang s6 liéu thudce tinh bao gom so lieu vé khi tugng (nhiét do
khong khl trung binh, cao nhat, thap nhat, d6 4m twong d6i, do dm tuyét déi,
bitc xa, téc do gio, lugng mua...), sd lieu vé thuy van (luu lugng dong chay, luu
lugng bun cét, cdc dic trung vé hé chia...), s§ lieu vé dat (loai dat, dac tinh
loai dat theo Ip cla cdc phiu dién dét...), s6 liéu vé cédc loai cay trong trén luu
vire, mutc do tang trudng cla cay trong..., s6 liéu vé phuong thitc st dung cic
loai phéan bén trén luu vuc trong qué trinh canh téc...

Két qua tinh todn cia mo hinh cho ra cic s6 heu v€ lugng va chit cla
dong chay nudc, vé€ van chuyén cat bun trén hwu vuc, vé€ qué trinh chuyen tai
céc chéat dinh dudng va qua dé cho phép ta danh gid dugce hiéu qua ciia cong
tac quéan 1y luu vuc. Chi tiét vé mo6 hinh SWAT c6 “thé tham khio trong céc tai
lieu [3], [4], [6], [7].

2. Gi6i thiéu vé luu viuc Tram Mu Cang Chai va két qua xac dinh bo
thong s6 cua mo hinh

Tram thity vain M Cang Chai c6 toa do 21°51° vi do-béc, 104°04’ kinh
do doéng, v6i tong dién tich luu vuc tinh dén tram thiy van khong ché 1a 230
km?. Chuédi s6 liéu luu luong binh quén ngay tr nam 1981-1995 tai Tram Mu
Cang Chai dugc dung trong tinh todn. Céc tram do mua va khi tuong duoc
dung trong tinh todn dong chay clia Tram Mu Cang Chai dugc thong ké trong
bang 1.

Béang 1. Céc tram do mua va khi tugng diing trong tinh todn

: Toa do _

T : - Chudi sé liéu do
Tram Vido Kinh do '

1 Lai Chau 22,03 103,9 - 1956-1995
*2 | Quynh Nhai - |. 21,50 103,34 1961-1995

3 Muodng Te 22,22 102,50 1958-1995

4 | Mu Cang Chai 21,51 104,50 1981-1995

5. | Than Uyén 22,01 103,55 ~ 1958-1995

6 Sin H6 22,21 103,15 1958-1995

7 Phu Yén 21,16 104,39 1956-1995

Do bai toén dat ra 12 x4c dinh anh hudng ctia 16p phit rimg t6i mot s dic
trung thuy van ch@ yéu nén cac qué trinh tinh todn bin c4t, chuyén tai c4c chat
dinh duGng va cic chat bao vé thuc vat, cdc thong s6 chat lugng nudc khong
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duoc xem xét. C4c thong s6 cia mo hinh dugc x4c dinh theo phuong phép do
fim thong s6 clia Rosenbrok. Cac thong s6 dugc chia 1am ba nhém sau:

- Nhém thong s6 tinh todn dong chay mat, bao gom cic thong s6: thong
s6 CN g vé6i diéu kién 4m IT (CN,), kha nang trit nudc clia ddt SOL_AWC
(AWC,), d6 dén thuy lyc trong trudng hop bao hoa SQL__K (K ), hé s6 nham
Manning cho dong chay mat OV_N (n), cho kénh dan CH_N (1) (n,), hé s6
dén thuy luc cta long dan CH_K (1) (K.,), hé s6 tré clia dong chdy mat
SURLAG (surlag), hé s6 bdc thodt hoi ctia dat ESCO (esco). ‘

- Nhém thong s6 tinh todn dong chdy ngidm, bao gém cdc thong s6:
ngudng sinh dong chdy ngdm GWQMN (aq), hé s6 triét gidm dong chay
ngdm ALPHA_BF (a,,), thdi gian trit nudc clia ting ngam GW_DELAY (d,,,).

- Nhém thong s6 dién todn dong chdy trong long dan, bao gém céc thong
s0: hé s6 nhdm ctia 1ong dan chinh CH_N (2) (n,), hé s6 dan thuy luc clia long

dan chinh CH_K (2) (K »)-
‘ Déi v6i luu vuc khong ché tai mat cit Tram Mu Cang Chai, luu vie duoc
chia thanh 15 lwu vuc con. Mai lwu vic con dugc chia thanh céc don vi sir dung
dat va loai dat khdc nhau. C4c dac trung clia luu vuc con nay nhu d6 déc, chiéu
dai kénh dan, dién tich..., dugc tinh todn truc ti€p qua ban d6 dang DEM. Két
qua cudi cling sau khi hiéu chinh céc thong s6 clia mo hinh dugc théng ké
trong bang 2.

Bang 2. Céc gid tri thong s6 clia mo hinh tinh cho luu vue Ma Cang Chai

Nhém théng s6
(Gng v6i trang thai ring 1983)
Thong s6 Qué trinh dong | Qué trinh dong |  Dién todn

: chay mat chay ngdm trong kénh
CN2 61
SOL_AWC ‘ 0,13
SOL_K 10
OV_N - 15,5 T it
CH_K (1) 0,5 ' T
CH_N () 0,014 '
SURLAG 0,5
ESCO 0,5
GWQMN 5
ALPHA_BF .05
GW_DELAY ' 31
CH_N (2) 0,114
CH K (2) 0,5

Két qua tinh todn tuong quan gifta luu Iugng thuc do va luu lugng tinh
todn v6i hé s6 tuong quan theo chi tiéu clia Nash - Sutcliff 12 R? = 0,84. Két
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qua nay la tucng doi t6t néu xét cho luu vuc Tram Mi Cang Chai 1a mot Iuu
virc nhé mién nii, dia hinh bién d6i manh va s6 cic tram do mua khong nhiéu.
Phuong trinh twong quan giita luu lugng tinh todn va thuc do dén mat cét tram
thity van M Cang Chai 1a Y= 1,61 + O 86X (Hinh 1). Pudng qué trinh luu
lugng tinh todn va thyc do cling nhu dudng luy tich ddng chay twong tng véi
hai thoi ky (1981 - 1983 va 1984 - 1995) duogc trinh bay trong hinh 2.

3. Két qua phan tich anh huéng cta l6p phii rimg t6i mot s6 dac tru’ng
thuy vin

D sit dung bo thong s6 néi trén dé tinh todn 4nh hudng cha lo‘p phti rimg

t6i ba dac trung dong chay cht yéu: dong chay ngay 16n nhat trong nam (Q,,,,)

dong chdy ngay nhé nhat trong nim (Q,y;,), md dun dong chay 3 thang 16n

nhat (M 3,,,,), mo dun dong chay 3 thang nho nhat (M 3 ), t6ng lugng dong

chay 3 thang 16n nhdt (W 3,,,), tong luong dong chdy 3 thang nhd nhat (W

3im), tOng Itong dong chdy mua lii (W 1d) va t6ng lugng dong chay mua kiét
(W kiét). Cac két qua tinh todn dugc trinh bay trong bang 3.
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Hinh 2. Qu4 trinh luu luogng tinh todn va thyc do cha luu vge Mi Cang Chai,
tai Tram Mii Cang Chéi tng véi trang thdi rimg nam 1983 va tuong dng v6i
trang thai rimg nam 1995 (gidm 20%).

Bang 3. Két qua tinh todn ting véi cdc trang thai ritng khac nhau
(so véi trang théi riing nam 1983).

Donvi % -
Dién tich RPN RN Dién tich
Piac frung rirn;g giam %iﬁ;;;grl?u & %liz ;ﬁl :;Egg ri{égné bén
thuy van 25% tﬁng 20% "50% ph&}l luu vue
{nam 1995) : tang 20%-
Q... +11,21 - 15,80 _ 14,44 S14,71 -
Q... - 26,15 +20,83 +20,83 +720,83
M3 .« +1,33 - 0,61 -0,35 - 0,60
M3 i -32,84 +0,39 + 0,29 +0,29
W3, +1,53 -0,74 -0,53 -0,78
W3 in -13,27 + 2,49 +2,36 +2,36
W +0,51 -0,29 -0,38 - 0,40
W i -3,15° +0,61 + 0,61 + 0,61
4. Két luan

Véi mot so két qua tinh todn budc dau trong ddnh gid anh huo‘ng cta 16p
pht ring t6i mot s6 dac trung thuy van chit yéu trong mot Iwu vic nho thuoc

5



viing nhiét d6i 4m (& day 12 Iua vuc Tram Mit Cang Chai) qua viéc st dung mo
hinh SWAT, c6 thé néu lén mot s6 két luan sau day:

e Rimg c6 tdc dung diéu ti€t dong chdy, cu thé 1a da 1am g1am hro‘ng dong
- chay 1 va lam tang lugng dong chay kiét.

o Miic do diéu tiét dong chay clia rimg thé hién khd rd d6i v6i dong chay
kiét trong khi mitc d¢ diéu ti€t nay khong thé hién rd 14m d6i v6i dong
chay Id.

e Véi luu vuc nhéd (nhu luu vie Tram Mu Cang Chai, v6i c& dién tich vai
tram ki 16 mét vuong), thdi doan ngay thé hién mitc do diéu tiét twong
doi ro.

e Viéc thay do1 dién tich ritng & khu vuc thuong luu ¢6 anh huo‘ng IO rét
hon t6i dong chay so véi thay déi dién tich rimg & khu vuc ha luu.

Tuy nhién, day chi méi 14 nhiing két qua nghién citu budc ddu nén khong
thé tranh khoi nhitng thigu sét. B&i vay, nhitng nghién cttu nay con.cin duoc
ti€p tuc hoan thién hon trudc khi khdi quat chdng thanh quy luat chung cla
vung.
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