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Trong bai bdo nay, cdc tdc gid trinh bay mét sé két qud nghién citu vé khd ndng

thodt lii cia long ddn séng Ddy hién nay, khi phdn Iil 16n qua hé thong cong trinh

cong Van Coc - ddp Ddy. M6 hinh todn tinh todn cho hé théng céng trinh duoc dp
dung dya trén cdc phdn mém ho MIKE va céc s6 liéu méi nhdt vé dia hinh luu vyc
song Day. Mang ludi tinh todn lii tran duoc xdy dung dua trén cdc bdn doé sé' va dnh
vé tinh véi sy ké thixa mang ludi cii trude day.

1. Giéi thiéu

Hé thong phan 1 song P4y 12 mot trong nhiing cong trinh phong chong 1ii quan
trong trong céc bién phap phong chong 1i lut cho déng bing song Hong va thii d6 Ha
Noi. Khj bit ddu dugc xay dung vao nam 1934, hé théng phan 1ii song Pdy 14 cong
trinh chong 1ii chl yéu tai déng bing song Hong. Sau tran 1 lich st 1971 v6i chu ky
udc tinh 125 nam hé théng da dugc céi tao lai, véi hé théng cong trinh ddu méi cong
Van Céc, cdc duong tran Hat Mon Thugng, Hit Mon Ha, H6 Van Céc va dap Day
v6i nhiém vi ban ddu chéng 1 125 ndm, phan duoc tir 1,2 dén 1,4 ti m® nuée véi luu
lugng 16n nhat 12 5000 m*/s qua dap D4y. Sau khi c6 hé Hoa Binh thi nhiém vu cla
hé théng phan 1d song Pay da thay ddi do rieng hé Hoa Binh da c6 kha nang chéng
1t 125 nam [1], [2] va hién nay Nha nudc ¢4 ban hanh giai phdp thodt 1i téng hop va
tiéu chudn phong 1d mdi [3].

Hién nay 1dong dan song D4y bi thay déi nhiéu 1am suy gidm kha nang thoat Iu
nhat 1 doan tir dap Pdy - Tan Lang. Tir dap Ddy dén cdu Mai Linh, su thay déi trong
khu vyc 1ong song va bai song 1a quan trong, con tt Mai Linh dén eo Tan Lang su
thay d6i trén nhitng cdnh dong viing Chuong M§ - My Diic lai déng vai trd chinh.

Viéc xay dung thém cédc ho chda & thugng ngudn nhu hé Tuyén Quang va sip
t6i 14 Son La ciing 1am thay d6i dang k€ vai trd v khé ning chéng 1i clia hé théng
thodt 1t séng Pay. :

Phuong phdp nghién citu bing mé hinh todn da va dang phat trién manh mé véi
nhilng cong cu tich hgp cac s6 liéu vé ddi twong nghién ctu rdt da dang nhu ban dé
mo hinh s6 d6 cao (DEM - Digital Elevation Map), anh vé tinh,...Diéu d6 giiip cho
cédc két qua nghién ctu dugc tin cay hon va truc quan hon.  °

Trong tinh hinh méi nhu vay, viéc dp dung cdc cong nghé hién dai vao dénh gia

kha nang thodt 1d cua He thong phan 1i séng Day 1a viéc 1am cén thiét va c6 tinh
khoa hoc.

2. N6i dung nghién citu
Véi nhiém vu dat ra nhu trén cdc tdc gia da ti€n hanh nghién ctu theo bén noi

dung sau: xay dung mo hinh todn tinh todn 1ii cho hé thong thoat 1l song Ddy; ddnh

gid kha nang thodt 1d hién trang clia hé théng thoét i song Pdy khi phan lii 16n: khi
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chi c6 ho Hoa Binh va Thdc Ba tham gia cét li (giai doan I), khi thém hé Tuyén
Quang tham gia cét 1i (giai doan IT) va khi thém hé Son La tham gia cét i (giai doan
IIT); mo phong qud trinh lan truyén 1 trong cdc khu trit 1d clia hé théng thodt 1ii song -
Pdy; téng hop phan tich x4c dinh nguyen nhan, ton tai cha long dan thoat lii, ddnh
gid kha nang thodt 1 clia h¢ théng va mic do ngap lut khi phén 1 trong trudng hop
hién trang .

a. Xdy dung mo hinh todn tinh todn lii cho hé thong thodt lii song Ddy
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Hinh 1. Mang luéi tinh toidn

Hinh 1 minh hoa viing nghién cttu va mang luéi tinh todn bao gém céc hé théng
song Hong tir Tram Son Tay, hé théng song Théi Binh va hé théng song Day.

Tai lieu vé cdc mat cét song 12 tai lieu méi nhat, duge do dac trong khuén khé
chuong trinh "Phong chéng 1d dong bing séng Héng 1999 - 2001". C4c mit cét trong
song Déy va céc chi luu cla song Day nhu sau: song Day ¢6 97 mat cét, song Tich cé
10 mit ct, song Hoang Long c6 16 mat cit.

. Ban d6 DEM dugc x4y dung tix binh d6 ti 1& 1 10000. Tt s3 heu cao do trich tir
binh d6 1:10000 két hgp vé6i ban d6 cao do v6i do phan gidi 1 km x 1 km thu dugc
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ban d6 s6 véi do phan giai 100m x 100m phuc vu cho viéc c tinh todn kha nang chia ld
ctia cac khu chita.

Viéc phan 6 tinh todn trong cdc khu trit 1l dugc thuc hién theo nguyén tic ké
thira cdc két qua n’ghién citu true day (13 6 phan 1 do Vién Quy hoach Thu}’r loi dé
xuat), két hop véi cdc tai liéu méi 12 &nh vé tinh do dy 4n DANIDA cung cap. Tit dé,
ving ngap i dugc chia lai thanh 27 6 trit 1i. Phan chia khu trit 1ii dugc minh hoa
trong Hinh 2. .
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Hinh 2. So dé phan chia céc 6 chifa 1 trong hé thong séng Day

Cic tai lieu v€ khi tugng thuy vin bao gém céc tai liéu vé muc nude, luu luc_mg
lién quan dén viéc xéy dung mo hinh cla cdc nam 1996 va 1971.

Chuong trinh sit dung dé xay dung mo6 hinh todn 1 chuo‘ng trinh MIKE 11 va
MIKE 11 GIS dé xir 1y s6 liéu ddu vao, tao cc ban d6 1ii va c4c video mo phdng li.

Mo hinh dugc hiéu chinh tai cic Tram Son Tay, Ha N¢i, Ba Thé, Pht Ly, Ninh
Binh bang tran: 11 nam 1996. Sai s6 tuyét d6i d6i véi cdc tram chinh tir 15-25cm cho
phép st dung mo hinh dé d4nh gi4 cdc’kich ban [4].
b. Ddnh gid khd ndng thodt lii hzen trang cia hé thong thodt lii s6ng Day khi phan
It lon twong ving véi cdc giai doan 1, I1, II1
1) Lya chon céc kich ban tinh todn

Cé4c kich ban tinh todn dugc xay dung chit yéu theo chu k¥, dang 1o va luu

lugng cuc dai tai Son Tay. Ba dang li dugc str dung la dang Iii nam 1969, 1971 va -
1996 [5].
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Csc bién khac ding trong tinh todn 12 s6 liéu tran 1i ndm 1996. S& di ta dfmg sO
liéu nay vi tran lii nam 1996 duge xdc dinh la bét loi cho thodt 1@ vi cé bdo va nudc
dang tai bién.

2) Ddnh gid khd nding thodt lii hién trang cia h¢ thong thodt lil song Ddy khi phan lii
I6m khi chi ¢6 su tham gia cdt lii cia H6 Hoa Binh va ho Thdc Ba

Céc phuong 4n tinh todn dugc trinh bay trong Bang 1. Dang li nam 1971 véi
chu k¥ 200 nam khong dugc xem xét vi muc nudc Ha Noi duéi 13,4m.

»Béng 1. C4c phuong 4n tinh todn
Chu ky i (ndm)

Dang lii

200 |300 | 500
1969 X X X
1971 X X
1996 X X . X

Bang 2 trinh bay muc nudc tai Ha Noi khi khOng phan 1d va c6 phan li vao
song Pay. Nhin chung, muc nudc tai Ha Noi déu gidm & gisi han cho phép va nhd
hon cao trinh dé khi c6 phan 1i vao séng Day.

Bang 2. Muyc nuéc tai Ha Noi khi khong phén 1 va c6 phan 1l vao song Diy (m)

Chu k¥ 1i (ndm)
Dang li 200 300 _ 500
KPL |CPL |KPL |CPL |KPL |CPL
1969 1491 | 1393 | 15,13 | 14,12 | 15,52 | 14,52
1971 ' 15,50 | 14,10 | 15,51 | 14,30
1996 14,89 | 14,35 | 15,11 | 14,60 | 15,53 | 14091

Bang 3 trinh bay luu lugng 16n nhét qua dap Déy tuong tng véi cdc dang 18
1969, 1971 va 1996 cho c4c tran I c¢6 chu ky 200, 300 va 500 nam.

Bang 3. Luu luong 16n nhat qua dap ddy giai doan I (m%s)

: Chu ky 1d (ndm)

Dang li 200 300 500
1969 | 4077,521 | 4306,023 | 4686,206
1971 4075,049 | 4353,573
1996 | 4513,823 | 4703,785 | 5003,026

Luu lugng qua dap D4y ting theo chu ky i va dao dong tir khoang 4000 m*/s
tr& di. Doi v6i dang 1 1996, chu ky 500 nam luu lugng tang dén 5000m*/s.

Doc theo song Ddy, trir muc nudc tai Tram Ba Th4, muc nudc tai tét cd cic
tram khéc déu vuot con s6 bdo dong s6 3 va muc nudc thi€t ké. T do, co thé thdy
rang kha nang thoét 1d clia 1ong din song Day con yéu.

Nhin chung, dudng muc nudc tinh toidn nhdé hon muyc nudc thiét k& & phén.
thuong luu song P4y nhung lai 16n hon & phdn ha lvu. Diéu dé cé thé 14 do muc nude
tai Poc Bo cao do lii tir song Héng chdy sang. Hinh 3 14 mét trong nhiing hinh minh
hoa dudng muc nudc song Diy so véi muc nudc thiét ke.
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Hinh 3. So sdnh dudng muc nudc tinh todn va ducng muyc nudc thi€t k€. Giai doan L.

Dang lu 1969. Chu k¥ 1ii 300 nam

Bang 4 liet ke ti le phén trim dién t1ch ngap I6n nhat d6i .véi chu ky Id 200,
300 va 500 nam tuomg tng 1a 70,49%; 70,40%; 72,90%. Xu th& 1a chu k¥ 1i cang 16n

thi dién tich ngéap cang nhleu
 Bang4.Ti le phan tram dlen t1ch ngap 16n nhit theo dang i va chu ky
, . Chu ky li (ndm) .
Dang lﬁ : 200] 300 | - 500
1969 | 69,28 | 71,36 | 74,93
1971 . -~ | 67,05| 69,89
1996 . 71,69 | 72,80 | 73,89
- Trung binh 70 49, 70, 40 72,90

3) Danh gza khd ndng thodt lii hién tr ang cila he thong thodt lii s6ng Ddy khi phdn li
I6n khi ¢6 sy tham gia cdt i clia H6 Hoa Binh, Thdc Ba va Tuyén Quang

Trong trudng hop ndy ta chi xét hai chu k¥ 1ii 12 200 va 500 nam. Bang 5 trinh
bay luu lucmg 16n nhat qua dap Déy tuong ting véi cdc dang 1i 1969, 1971 va 1996.
Nam 1969 ¢6 luu luo‘ng nho nhét va nam 1996 ¢6 luu lugng 16n nhét. Luu lugng qua
dap'Ddy trong giai doan II nhé hon hru luong qua dap Day trong giaidoan I do cé
thém hé Tuyén Quang tham g1a cét 1.

- Bang 6 trinh bay muc nudc tai Ha Noi khi khong va cé phan 1d vao dap Day
Nhin chung muyc nudc tai Ha Noi déu gidm & gi6i.han cho phép va nho hon cao trinh- -
dé khi c6 phan li vao  s6ng Dy va nhé hon so véi giai doan L.
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Bang 5. Luu lugng 16n nhét qua dap Déy, giai doan 1

Chu k¥ 1d (nam)
Dang li 200 500
1969 3775,207 4337,736
1971 3952,573
1996 4292,011 4808,133
Bang 6. Muc nudc Ha Noi khi khong phan 1t va cé phén 1d vao Sc‘mg Day
giai doan II (m)
Chu ky 1l (ndm)°
Dang li | . 200 3 . 500
Khong phan lii | C6 phan li | Khong phan1d | C6 phén 1
1969 14,91 13,71 15,54 14,28
1971 14,90 13,22 15,52 13,74
1996 14,88 14,16 15,50 14,72

Muc nuéc doc theo song Déy khi c6 thém hé Tuyén Quang tham gia cét 1d
giam hon so véi giai doan I nhung myc nudc tai ha néi chung vin cao hon muc
nuée thiét ké. '

Bang 7 liét ké dién tich ngap 16n nhét d6i véi chu ky 1d 200 va 500 nam tuong
ting 12 72,43% va 72,75%. Xu th€ 1a chu ky 1d cang 16n thi dién tich ngap cang nhiéu.

Bang 7. Ti 1¢ phdn ram dién tich ngap 16n nhét theo dang 1T va chu ky, giai doan I

Chu ky 1i (nam)
Dang 1 200 500
1969 73,89 73,70
1971 70,86
1996 70,96 73,69
Trung binh 72,43 72,715

4) Ddnh gid khd ndng thodt Il hién trang ciia hé thong thodt lii song Ddy khi phan lii
I6m khi c6 sy tham gia ciia H6 Hoa Binh, ho Thdc Ba, Tuyén Quang va Son La

Bang 8 trinh bay luu Iugng 16n nhat qua dap D4y twong tng véi cdc dang 18
1969, 1971 va 1996 cho trén lii cé chu ky 1000 nim. Xu th€ chung van la luu lugng
gidm hon so v6i hai giai doan trén do 6 thém hé Son La tham gia cat 1u

Bang 8. Liu lugng qua dap D4y twong tng véi cdc dang 1d 1969, 1977 va 1996.
‘ Chu ky 1i 1000 nam (m’/s)

- Chu k¥ 1l (nam)
Dang lii 1000
1969 . 4116,837
1971 4553,393
1996 4716,128




Bang 9. Muc nuéc Ha Noi khi khong phan 1d vA c6 phén 1@ vao séng Day

giai doan ITI (m)
Dangli | Chu ky 1000 nam
~ | Khong phan li C6 phan la
1969 15,77 14,06
1971 . 15,83 14,11
1996 15,75 14,38

Muc nudc tai Ha N6i gidm hon cao trinh dé va gidm hon so v6i hai giai doan
trén (Bang 9). _

Doc theo song Ddy, hau hét myc nudc tai cdc tram ciing déu trén miic bdo dong
3 nén lugng i phan vao séng D4y 1 16n. Tuy nhién, muc nudc da giam nhiéu do cé
sur tham gia cét 1ii ctia hd Son La.

Béng 10 liét k& dién tich ngap I6n nhat déi véi cic dang 1t 1969, 1971, 1996
twong Ung 1a 70,59%, 68,99% va 68,93%.

Béng 10. Dién tich ngap 16n nhit tai cic 6 chifa, giai doan III

Don vi (m?) ; Chu ky-1i 1000 nam

Nim 1969 1971 1996
Téng 239807397 234348632 234175552
Téng DT 339708506 339708506 339708506
% ngdp 70,59 68,99 68,93

c. Mo pkéngqud trinh lan truyén lii trong cdc khu triv lii ciia hé théng thoat lii
song Dady o :

Chuong trinh MIKE 11 GIS cho phép xay dung cdc bén d6 ngap Iut va cic
phim video m6 phéng qué trinh truyén li trong hé théng séng P4y. Do khuén khé
clia bai bdo, céc téc gid chi trinh by duge mot vi du minh hoa ban d6 ngép lut trén

Phim video mo6 phong toan bo cic tran i tir thdi diém ban diu dén thoi didm
ket thiic [4]. o |
d. Téng hop phan tich két gqud va dé xudt gidi phdp ndng cao khd ndng thodt lii
ctia hé thong song Ddy | ) ’

.. Qua két qud clia 16 phuong 4n tinh todn (8 phuong 4n cho giai doan 1, 5
phuong 4n cho giai doan Tl va 3 phwong an cho giai doan III) dugc trinh bay trong
phén trén doi v6i 3 giai doan:

- Giai doan I: C6 sy tham gia cét 1i cfia hé Hoa Binh va hé Théc Ba,

- Giai doan II: C6 sy tham gia cit 1d clia cdc hé Hoa Binh, Thic Bi, Tuyén
Quang, ‘ . ,
--Gial doan III: C6 sy tham gia cit 1d clia cdc hé Hoa Binh, Thic Ba, Tuyén
Quang va Son La (trong tuong lai) va ba dang 1t 1969, 1971, 1996 véi ba chu ky I3
200, 300 va 500 nam c6 thé dua ra c4c nhan dinh cu thé nhu sau:

- V€ Iwu lugng qua dap Ddy: luu lugng qua dap Ddy 12 16n va thay déi tir
3800m3/s dén 4500m3/s, con s6 nay twong doi phu hgp véi cdc con s6 tinh todn -
truéc day. : o
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- V& dudng muc nudc 16n nhat trén song Ddy: hdu hét myc nude tai ha luu
(doan tir cAu Mai Linh tr& di) déu vuot cép bdo dong s6 3 va muc nudc thi€t k.

- Vé téng dién tich ngap lut: dién tich 16n nhét bi ngap trung binh khoang 69 %
dén 74 % la tuong doi 16n.
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Hinh 4. Ban d6 dién tich ngap 16n nhét, giai doan III, dang 1ii 1996
chu k¥ 1@ 1000 nam

Tir d6, c6 thé thdy ring kha néng thodt 1ii cla I(‘mg dén song Pdy dang con bi
han ché rat nhiéu. Theo cdc tdc gia, van dé chinh vin ndm & ha luu séng Dy tir eo
Tan Lang ra dén bién. Hai nguyén nhan cé thé c6 12 eo Tan Lang con qud hep hay luu
lugng tix song Héng qua song Pao con qué 16n, lam dang muc nudc ha luu séng Ddy.
Vi mat cit tai eo Tan Lang khé céi tao, nhém tdc gid dé nghi nghién ctu md rong
long din song P4y hay diing bién phdp cong trinh trén séng Dao (dap Doc Bo) dé
han ché hru luong tir song Hong sang, tao dleu kién dé ting do d6c mat nudc trén
song Pdy va lam tang kha nang thodt 1.

Mot ket qua déng chi ¥ khic 1a da 4p dung thanh cong cong nghé méi vao viéc
nghién cttu 1ii clia hé thong song Py qua viéc xay dung mo hinh toan gia hai chiéu
cho hé thong thodt 1 song Day bang cdc chuong trinh tinh todn cla Pan Mach la
MIKE 11 va MIKE 11 GIS. Cic chuong trinh nay cho phép tao ra cic ban d6 1ii trén
nén hé thong thong tin dia 1y rét truc quan va 10 rang. Pong thoi cling cho phép mo
phéng dong qua trinh lan truyén 1d trong cdc ving ngap lut clia h¢ théng song Day.



3. Két luan.

Trong nghién ciu nay cac tdc gia di 4p dung thanh céng mét m6 hinh todn mo

phong 1@ tran, phuc vu viéc ddnh gid kha nang thoat 1§ clia hé théng song Day. Mo
hinh todn da xay dung cho phép tao ra cic ban do6 Ii trén nén hé théng théng tin dia
1y rat trgc quan, r3 rang-va mé6 phong dong qué trinh lan truyén 1d trong cic viing
ngap lut clia hé thong song Day

Két qua tinh todn cho thdy kha ning thoat li lcm clia song D4y con bi han ché

rét nhi€u, cdn c6 nhiing nghién ctu 4p dung c4c bién phdp nham tang kha ning thodt
1 clia séng D4y.
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