CAU TRUC THONG KE KHONG GIAN - THOI GIAN
VA UNG DUNG TRONG KIEM TRA CHAT LUONG SO LIEU

TS. Nguyén Pang Qué
Trung tam Tu liéu khi tugng thiy van

Trong pham vi bai ndy tdc gid néu lén khd ndng ting dung cdc két qud nghién
citit cdu triic thong ké truong cdc dai lugng khi tuong trong cong tdc kiém tra, chinh
Iy 56 liéu thoi gian thyc va phi thyc ciing nhit trong cdc bai todn khi tugng ing dung
khdc.

1. M6 dau

Trong [1] chiing t6i dd c6 dip d€ cap d&n mot s6 van dé trong cong tic chinh Ii
so liéu thoi gian phi thuc. Trong cong trinh d6 chiing t6i da néu lén mot nguyen tdc
chung xay dung hé chinh If s& liéu tai mot Trung tam khi tuong, theo d6 cdc phuo’ng
phép kiém tra, chinh 1f dugc thi€t k€ va xay dung sao cho phu horp v6i dac thu cha
timg loai s6 liéu, tir don gian dén phiic tap, tir kiém tra tai mot diém trong khong glan
va thoi glan dén kiém tra trong khong gian 2, 3, 4 chiéu. Do tinh chét da dang clia
céc loai sai s6 c6 thé c6 trong s6 ligu quan trac (da dang vé tinh chét sai s6, da dang
vé ngudn goc sai s6, vé mic do va qui mo sai s6...) ta cAn lua chon cdc phuong phdp
thich hop dé c6 thé tan dung 161 da th€ manh clia cic phucmg phép nay cho muc dich
phat hién va sira chifa sai s6. Cuéi cling, v6i muc dich t6 hop th€ manh clia céc phép
kiém tra khéc nhau vao trong cing mot phuong phip duy nhat ngudi ta xay dung
phuong phap kiém tra hén hop. Day 1a mot phuorng phép kha phU.’C tap nhung ciing rat
hiéu qua trong viéc kiém tra phét hién va xit 1y cdc loai sai s6 thudng gip trong s6
liéu quan tric khi tugng.

Di nhién trén thuc t&, do yéu ciu cia cong viéc va nhiéu diéu kién cu thé (kha
ning, trinh do, co s& vat chét k¥ thuat, sy bitc bach cén thiét) ngudi ta phéi tam chdp
nhan st dung mot He kiém tra, chinh 1y véi mot mitc d¢ han ché nao 46 vé 58 budc
va do phic tap clia ban than cdc phuong phép.

Qua so do6 tong h0p da néu frong [1] c6 thé thdy ring cdc phuong phdp kiém
tra, chinh Iy s6 lidu c6 thé duge x&p vao hai loai: ‘

1) Kiém tra, chinh 1y chi dua trén so liéu tai cing mot diém trong khong gian
va thoi gian;

2) Kiém tra, chinh 1y dua trén s6 liéu tai cdc diém khdc nhau trong khong gian
va thoi gian.

Déng thoi ta ciing thay ngoa1 mot s it phuong phap ¢6 sir dung dén cic moi
quan hé nhiét dong luc (chia yéu la cic phuo‘ng phép kiém tra theo chiéu théng diing
d6i vé6i s6 liéu tham khong vo tuyén), con lai da phan déu sit dung cdc qui luat thong

.ké thu duoc tir cdc cong trinh nghién cifu, tinh todn trén chudi sé liéu quan tric clia

céc dai luong khi tuong. Duéi day ta s& xem xét cu thé kha nang st dung cic ket qua
nghién citu c4u tric théng ké vao nhiém vu thi€t k€ xay dung Gac phuong phép kiém
tra, chinh 1y thoi gian phi thyc d6i véi s6 liéu diéu tra co ban vé khi tugng.

2. Vé cau triic thong ké va kha nang itng dung
‘Mot trong nhiing déc diém co ban cha khi quyén 12 t6n tai thudng xuyén cic
chuyén dong loan Iuu vdi cudng do va quy mo khéc nhau. Trudng cdc dai lugng khi
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tuong ludn c6 d6 bién dong 16n. Su bién ddi trong khong gian va thoi gian clia cic gid
tri tifc thoi clia cdc dai lugng khi tugng déu kém theo nhitng dic tinh rét phifc tap.
Viéc do dac cdc gid tri tic thdi trong nhiing diéu kién tuong tu nhau dem lai k&t qua
c6 phan khdc nhau. Néi cdch khdc, cdc dai lugng khi tugng quan tric dugc déu mang
dac tinh cha mot dai lugng ngiu nhién, tuy mic do ¢ khdc nhau & cdc dai lugng
khéc nhau. Do vay, tir 1au c4c nha khi tvgng hoc d3 xem xét cdc chubi s& liéu khi
trong nhu chudi cdc dai lugng nglu nhién va dp dung co s& Iy thuyét ham ngiu
nhién dé€ nghién ciu cdc quy luat théng ké va mo ta ching [6]. Thuc chat clia phltdng
phdp nay la thay vi xem xét cdc dic trung cla céc gid tri tifc thoi cla timg s6 liéu
riéng biét ngudi ta nghién citu cic quy luat chung nhét clia mot tap hop théng ké trén
co sO thod man mot s6 diéu kién nhat dinh.
D€ thé hién cdc quy luat d6, cic nha khi tuong hoc thudng st dung céc dac
trung thong ke sau day:
- Trung binh nhleu nam tai cic thoi diém khéc nhau trong khong gian;
- Po tin man, do léch quéan phuo‘ng trung binh;
- Hé s6 twong quan theo chiéu thang ding (gifta cAc mic theo do cao);
- Ham tuong quan theo chiéu nim ngang trén cac mat déng 4p chudn;
- Xédc dinh sai s6 quan tric bing phuong phép gién tiép;
- Céc gid tri cyc tri va bién 46 dao dong; '
- Dang phéan bd thong keé;
- Danh gid tinh déng nhat v déng huéng clia timg trudng, ting chudi s6 liéu.
Bai todn nghién citu cau tric trudng cdc-dai lugng khi twgng da duoc céc nha
khi tuong hoc trén the giéi quan tam tir rt 1au. Khoi luo‘ng cdc cong trinh da cong bo
vé van dé nay rdt 16n, da phan tap trung gidi quyét cho viing vi d6 cao va vi do trung
binh.
6] ving nhiét déi, van dé nay dugc quan tdm nghlen cttu mudn hon vi nhiéu I
do. Nlumg do mitc d¢ quan trong clia né khong chi d6i véi ving nay ma con doi véi
toan cdu nén da thu hiit dugc sy quan tam cda nhiéu nha khoa hoc trén toan thé gidi.

DG6i v6i ving Déng Nam A va trén lanh thé Viét Nam ciing da cé nhiéu cong '

trinh nghién citu dugce thyc hién [2], (31, [4], [5].

Duéi day ta chi xem xét kha nang va su cn thiét 4p dung cac két qua nghlen
citu néu trén phuc vu cho viéc kiém tra, chinh 1y céc loai s6 ligu diéu tra co ban vé
khi tuong tai Viét Nam (ké ca thoi gian thuc va phi thuc).

a. Vé khd ndng ting dung cho muc dich kiém tra tai mot diém

Trude tién, ta cdn kiém tra tinh déng nhat cta chudi s6 lieu. Biét ring chuo1 sO
liéu dong nhat cla mot dai lugng nhau nhién 1a chudi cé tong do léch khoi gid tri
trung binh nhiéu nadm bang “0”. Vi vay, khi ta da xdc dinh dugc gié tri trung binh cho
mot chubi s ligu quan tric nio d6, nhung sau dé phat hién thay khi ting do dai clia
chudi s& xudt hién mot cich hé thong do lech ¢6 cung mot diu. D4 1a trudng hop
chudi s6 lieu bat déng nhat. D6i véi cac chudi nay viéc dau tién c4n 1am 1a khir tinh
bét dong nhat. .

Thong qua viéc so sanh cac g1a tri tinh todn duagc trén chu01 s6 liéu vé hé s6 doi
Xting (A) hé s6 161 16m (E) véi c4c gid tri twong tng clia phan b6 chuén ta c6 thé rit
ra mot s6 ing dung dinh hudng cho viéc xay dung phuong phép kiém tra. Chéng han,
dya trén gid trj d¢ léch quan phuong trung binh (o) c6 thé so bo da bist dugc trong
pham Vi * 20 ¢6 khong dudi 75% va trong pham vi +3c - khong dudi 89% gié tri
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quan tric. Trong trudng hop céc gid tri A va E xdp xi bang “0” - tiic 12 chudi ¢ phan
b6 gén chuén- trong pham vi + ¢ ¢ khoang 68%, + 20 ¢6 khoidng 95% va + 3¢ ¢6
khoéang 99,7% s6 liéu quan tric.

Néu A ~ 0 va E>0 - tiic 12 phan bg d6i xing thi xung quanh gla tri trung binh
tap trung nhiéu gid tri quan tric hon so véi trudng hgp phan b6 chudn, nhung ty 1é s6
liéu ndm ngoai pham vi * 3c cdn khd cao. Nguoc lai néu A = 0 nhung E<O -xung
quanh gid tri trung binh tap trung it s6 liéu hon song trong pham vi + 3oty 1& s6 heu
lai cao hon & phan bo chuén.

Nhiing tinh dic thd trén day cin duge luu § khi xay du’ng cac phuong phép
kiém tra theo ngudng gid tri d6i v4i timg dai lugng tai titng ving va titng thoi ky khac
nhau.

Theo két qua tinh todn cia chung t6i [5], phan b6 théng ké clia chudi s6 liéu
nhiét do va do cao dia th€ vi trén cdc myc tir 700 hPa tré 1én c6 thé xem 12 phé’m b6
chufn va c6 thé ap dung dugc tiu chudn trén day dé xay dung phu’ong phép kiém tra
nguong g1a tri. Tinh chdt phan b6 chudn ting din theo d6 cao. K&t qua tinh todn nay
da duoc st dung dé xay dung céc phuong phap kiém tra, chinh 1y cho s& liéu cia Dai
Khi tugng Cao khong, Vién Khi tugng Thiy van va mot phén s6 liéu hién cé trén
méy tinh tai Trung tam Tu liéu khi tuogng thity van. Bén canh d6, nhiéu dai luong khi
tuong nhu gié, dp sudt mat dat, do 4m...c6 dudng cong phan bd khic xa so véi phan
b6 chudn. Trén dudng cong phan b& cha chubi s6 liéu mot s6 dai lugng khi tugng
hoic tén tai nhiéu dinh hodc 1a phan bd léch trdi hay léch phéi. Déi véi nhitng chudi
s6 liéu nay cén 4p dung cdc bién phép khdc mang tinh cé biét phlt hgp véi tinh chat
cla timg dang phan bo.

Vian dé nay chiing t6i s& dé cap dén trong mot dip khac.

b. Vé khd ndng itng dung cdc qui ludt thong ké trong cdc phuong phdp kiém tra sé’
liéu theo khong gian va thoi gian

Cic phuong phap klem tra, chinh 1y s6 liéu theo khong gian déu dua trén
nguyen ly so sdnh gid tri quan ‘triic véi gid tri noi suy dugc tir s6 lieu quan tric doc 1ap
tai cdc.diém trong pham vi khong gian gi6i han cho phép. Cu thé:

Neéu F - 1a gi4 tri quan tric dugc tai tram (i), € - 1a gid tri 46 1éch cho phép,
F,- - 1a gi4 tri noi suy dugc tir s6 liéu quan trac doc 1ap tai tram (i). SE
x4y ra cdc kha nang:
Néu | F;_NS - F}OBS | < & - 56 liu quan tric dugc xem 13 ding
val F;.NS— F;_OBS | > € - nghi ngd c6 sai s6.
D¢ tinh dugc gid tri fr; ¥ ngudi ta sit dung cic phuong phép ndi suy dang dung

dé phan tich trudng. Ta s& xét cy thé trudng hdp str dung phuorng phép néi suy t6i .
Trong phuong phép nay (hlen nay dugc sir dung rong rai nhat trén thé€ gidi), ta
cin gidi hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh:

Z#UPI+U;Pi=ﬂ0i (i=1, 2....,n)

Trong d6 P- 1a he s6 trong luogng; ;- 12 ham tuong quan gitta tram (i) va tram
(j) cha dai luong cdn kiém tra; m; - u6c lugng sai s6 quan tric, n — 14 s6 tram 4nh
huéng ding dé noi suy.
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3 day céc kién thic vé quy luat thong ké dugc st dung thong qua ham tuong
quan (u) cha céc dai lugng khi tugng trong khong gian. Cu thé: Néu kiém tra theo
chiéu thing ding Ry - 1a hé s6 tuong quan gitra s6 liéu clia cdc muc i va ], néu kiém
tra trén ting mat dang 4p — ham tuong quan trong khéng g1an 2 chiéu; néu kiém tra
trong khong gian 3 chiéu - ham twong quan trong khong gian 3 chiéu; néu kiém tra
theo thoi gian 1a ham tuwong quan theo thdi glan

, Ngoa1 ham tuong quan (1), trong hic trién khai phudng phép nay con cén dung
dén mot s6 tham s6 théng ké khic nhu tinh déng nhat va ding huéng cla trudong do
lech, gid tri chudn khi hau, do tAn man, d¢ léch quan phuong trung binh (c)...T4t ca
cdc tham s& nay déu bién thién theo mua vi khu virc dia Iy.

Mot s6 két qua tinh todn nghién citu dic trung cdu triic thong ké trudng cic dai
lugng khi twgng co ban tai ving Pong Nam A va khu vuc dia 1y bao quanh lanh thé
Viét Nam da duoc néu trong [2], [3], [4]. C4c két qua nghién cifu nay da dugc dung
dé xay dung phuong phap kiém tra s6 liéu khi tuong cao khong trong vung dia 1y néu

trén. Phuo’ng phép nay dang duoc tlep tuc hoan thién va thir nghlem dé 4p dung cho
cdc loai s6 ligu diéu tra co ban khac ctia Nganh.

3. Két luan

Trén day la mot s6 van dé vé bai todn nghién citu cdu tric thong ke truo‘ng cic
dai lugng khi tugng, budc ddu ung dung ching trong viéc x4y dung va st dung cic
phuong phdp kiém tra, chinh 1y s6 lieu diéu tra co ban clia Nganh. Vi § nghia khoa

hoc va thyc tién ting dung nén van dé ndy cin dugc cdc nha khoa hoc quan tam
nghién cttu nhiéu hon nita.
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