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Bai bdo trinh bay vé ba so dé tiéu biéu cho ba nhém so dé tham sé hod doi luu
trong mé hinh s6'tri dw bdo thoi tiét. M6 hinh quy mé vila MMS5 dugc sit dung nhém
mo phong trudng lugng mua tich luy véi cdc so dé tham sé” hod doi luu Berts-Miller,
Kuo, Grell. Két qud thi nghiém cho thay d¢g nhay cua cdc so do z‘ham 56 hod doi hru

trong mé hinh sé'tri.

1. bat vin dé

Trong cédc mé hinh s6 tri du bdo thoi ti€t va khi hau, viéc tinh dén cdc qua trinh
nhu sy xdo tron thang diing béi d6i luu kho va 4m, sy hinh thanh may, mua va tuong
tic gilta cdc truong nay véi bic xa c6 vai tro rat 16n dén két qua du bdo. Phép 14y gin
ding nhitng qué trinh khong giéi dugc béng mo hinh théng qua céc s6 hang cla cic
truong du bdo trong mo hinh g01 la tham s6 hod. Hién nay, cdc thanh phédn vat If da
dugc dua vao trong mo hinh s6 tri nhu vi vat li may, déi luu, bic xa séng dai, btic xa
séng ngén, r6i 16p bién, 16p bé mit, tham s6 héa 16p dat va khuéch tan quy mo dudi
ludi.

Trong nhiing qué trinh quy moé dudi ludi cdn phai dugc t1nh dén trong mo hinh
du bdo s6 tri 12 d6i lwu cumulus, day 12 qué trinh ditge xem 14 phiic tap nhat trong mo
hinh du bdo thoi tiét ngay nay va c6 ¥ nghia dac biét ddi v6i du bdo lugng mua. Do
nhay clia d6i luu thudong duge st dung dé nghién ctu céc hién tuong dic biét nhu
xody thuan nhiét déi, dao dong Madden-Julian,... Cdc qua trinh vat Iy gin lién vé6i
ngung két ctia hoi nuéc von 1a qud trinh phi tuyén, vi vy nhiing 4nh hudng mang tinh
quén thé clia may c6 thé tuong tac truc ti€p véi hoan luu quy mo 16n.

Vai tro quan trong ctia may d6i luu sau cumulus trong can bing nhiét clia khi
quyén 14n ddu tién duge phat hién bdi Richl va Milkus [8]. Hai 6ng di nghién ciu
can bang nhiét trén dai hoi tu nhiét déi va dua ra két luan: van chuyén nhiét di lén
nho nhitng thdp may vi tich (n6éng) duy tri can bang nhiét cla ting déi luu trén bi
mat nhlet do cédc qué trinh btc xa va van chuyen huéng cuc. Thong qua méi lién hé
gifta 4n nhiét véi van chuyén thang diing clia hién nhiét va hoi nudc, rnay cumulus
1am thay déi c&u tric nhiét va 4m clia méi trudng xung quanh. Thay d6i trude tién 14
thong qua su béi hoan ctia khéng khi moi trub‘ng, d6 1a cdc thanh phin thong luong
kh6i d6i Iwu va dong cudn ra tir khong khi may vao moi trudng [3], [5], [6], [11]. Hai
qud trinh néi trén cé tdc dong trdi ngugc nhau: May Cb, Cu sau cé xu huo’ng 1am
néng va kho khong khi méi trudng do ching 1am tiéu hao 4m moéi trudng con may Ci,
Cs nong lai cé xu thé 1am cho moéi trudng lanh va 4m nhd su béc hoi clia hoi nudc va
nudc may cudn ra tir may (do khong khi méi trudng kho hon). Chinh vi vay, viéc xem
xét phé may cumulus véi cdc kich ¢ khéac nhau 1a rdt quan trong trong nghién cttu
moi tuong tdc gitta may cumulus va méi trudng quy moé 16n. May cumulus ¢6 quy mo
nho hon nhiéu so vé6i do phan giai thong thudng cla luéi mé hinh, nén anh hudng cla
né d6i véi hoan luu quy mo 16n khong thé tinh truc ti€p ma chi cé thé tinh gidn tiép tir
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can bing nhiét va 4m ciia hé théng hoan luu quy mo 16n. Tham s6 hod d6i Iuu treng
mo hinh du bdo s0 trj s& g1a1 quyé&t van dé nay.

Hai muc dich chinh clia bai todn tham s6 héa d6i hwu duogc dat ra 1a:

- Du bdo lugng mua sinh ra do déi luu;

- Tmh todn tdc dong cia doi luu dén cdc quda trinh nhiét dong luc hoc mo hmh

- nhu tinh 6n dinh thédng ding, phan b6 lai truorng nhiét, 4m, hinh thanh may, cic 4nh
hudng téi d6t néng bé mit,bic xa khi quyén,..

2. Céc so d6 tham s6 hoa déi luu

Hién nay c6 réat nhiéu so d6 tham s6 hod d6i luu khéc nhau duogc str dung trong
mo6 hinh s6 tri nhr 50 d6 clia Manable va cdc cong su (1965), Betts va Miller (1986,
1993), Kuo (1965, 1974), Arakawa va Shubert (1974), Grell (1991, 1993), Frank va
Cohen (1987), Emanuel K.A. v Raymond D. J. (1993), Tiedtke (1989)....[7], [12],
[13]. Chiing c6 thé chia thanh 3 nhém chinh: thich tng d6i luu, d6i lwu xuyén thing
va s0 d6 dya trén mo hinh may tich.

a. So do thich itng doi luu

Tu tuorng clia c4c so d6 thich iing d6i luu 12 thira nhan ring & nhitng mit [uéi cé
gradient thdng ding clia nhiét do va do 4m tuong d6i vuot qué gi tri t6i han nao dé
thi ching dugc thay ngay bang gid tri t6i han d6. Ngudng t6i han nay dugc lua chon
khéc nhau tuy theo tdc gia clia so d6 tham s6 hod. DPong thdi con thira nhan dong
ning cla xody quy moé nho do déi luu gay ra chuyén hod ngay titc khéc thanh thanh
nhiét néng va toan bd lugng nudc roi xudng thanh mua. P&i véi khong khi chua bio
hoa thi x4y ra qud trinh d6i luu kho. So dé déi luu tiéu biéu thuoc loai nay 13 so dé
clia Betts va Miller (BM). So d6 nay dugc dua ra dé mo ta truc ti€p trang thai twva can
bing trong ddi luu sau. DE loai bd nhitng qud trinh khéng n dinh xay ra trong qué
trinh x4c dinh tryc ti€p trang théi tya can bing qua nhimg mo hinh s6, cdc tham s6
khép kin c6 thé xdc dinh sau cling qua viéc so sanh v6i tham sat khi quyén. Khéc véi
cdc so do khédc, BM sir dung mét so d6 hiéu chinh déi luu tré thong thudng. So d6 nay
hiéu- chinh c#u tric céc trudng nhiét, 4m t6i t6i cdc profile quy chigu chudn, cac
profile nay phan 4nh trang théi tya can bang do d6i luu sau trong cic qu4 trinh binh
luu va biic xa quy mo6 16n [4]. Nhu vay, céu tric nhiét dong luc dugc chia thanh hai
trang thdi riéng biét: doi luu nong va déi luu sau. Viéc dau tién trong quy trinh thuc

“hién so d6 tham s6 d6i luu 14 xdc dinh quy mo thdi gian hiéu chinh, x4c dinh dinh va

“chan may, x4c dinh céc _profile quy chi€u d6i vé6i déi i nong va doi luu sau, sau dé
xéc dinh ching trong mo hinh. Gidng thuy (PR) dugc tham s6 hod qua qué trinh hiéu
chinh duéi dang: P

- PR= 1242 (1)

» (2 T g

G day, q - d6 4m riéng; g; - 0 4m x4c dinh qua profile quy chiu (1A mot ham cha

do cao); = - quy mo thoi gian, qua d6 qua trinh hiéu chinh duge thuc hién; tich phan

duge thyc hién tir myc 4p suft & chan may t6i muyc 4p suft & dinh may.

So d6 BM d4u tién [4] khong chd trong vai trd clia cdc cdc dong gidng trong d6i
luu, mic dit ép budc bao toan nang lugng c6 thé dan t6i nhiét do 16p bién gidm va do
vay gdy ra dong glang So d6 BM hoan thanh nam 1993 da khic phuc dugc nhuge
diém nay bing viéc sit dung profile dong gidng khong bdo hoa quy chleu (dudng -
déng nhiét va dudng ding 4m song song véi dudng doan nhiét 4m).
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b. So' do doi luu xuyén thiing

Ciéc so d6 tham s6 hod ddi lru xuyén thing duge xay dung dua trén khdi niém
bét én dinh diéu kién loai hai. Khdi niém vé bat én dinh c6 diéu kién loai hai (CISK-
Conditional Instability of the Second Kind) dugc Charney va Eliassen dua ra vao nam
1964 dé phan biét véi bt 6n dinh ¢ diéu kién clia khi quyén nhiét déi 14 bat én dinh
c6 diéu kién loai mot. Khac véi bét 6n dinh ¢6 diéu kién loai mot, bat 6n dinh c6 diéu
kién loai hai gay ra bdi ma sit bé mat va tod nhiét &m ngung két. Chuyén dong dsi
luu trong bat 6n dinh loai hai thudng ludn sau vao 16p 6n dinh bén trén 16p bat én
dinh va chi€m h4u nhw toan bo tdng d6i luu. Cic xody qui mo 16n tao ra su héi tu hoi
nuéc trong 16p bién khi quyén, sau dé may vi tich dugc hinh thanh va cic ddm may
ndy van chuyén hoi nudc tir dudi 1én trén. Khi hoi nudc ngung két tod ra luong 4n
- nhiét rdt 16n, 1am cho xody qui mo6 16n manh 1én. Do ma sit véi bé mit, xody ndy lam
tang do hdi tu hoi nudce trong 16p bién va qué trinh cif ti€p dién nhu vay. Ngudi ta dua
ra biéu thifc xdc dinh doé d6t néng do d6i lvu may tich nhur sau:

a {— nSw’ khio® <0

O= .
CcT 0 khio >0

4

2

G day, g :_aﬁf’ﬁ 12 tham s6 dn dinh tinh hoc; ¢ =RT/ p;e’1a t6c dé thing ding
dp s ’
trén dinh 16p bién, x4c dinh bang: , )
1) =EHEQg sin2¢ 3)
Trong d6, H, - 4% cao 16p bién Ekman; 3, - xody dia chuyén trong 16p bién; ¢ - vi do
dia ly; 77 - tham s6 khong thit nguyén, lién quan dén cudng d6 cubn hit va x4c dinh
si phan b6 d6t néng theo phuong thing ding, dang ham phan b thing ding cha 4n
nhiét 77(z) déng vai trd quan trong trong viéc mo hinh hod xody nhiét déi.
So d6 tham s6 hod d6i luu tiéu biéu thude nhém so d6 ndy 1a so d6 Kuo. So dé
Kuo 12 mét trong nhitng so d6 dau tién duge st dung cho muc dich tham s6 héa d6i
lru cumulus, cic phuong trinh clia nhiét d6 va ty s xdo tron hoi nudc trong hé toa do
khi 4p (x,y,p) c6 dang:

40_30 ooy d gy OO 1 s

a & op b4 T p €))
d‘]__azl_ o _03_ _ _Or’Fq

—5— > +V (vq)+5p(a)q)— C Yy (5)

Trong d6, F, va F, - thong lugng xody thing diing clia hoi nudc va hién nhiét; L - 4n
nhiét ngung két clia hoi nudc; Q. - t6c d6 dot néng do biic xa; © - ham Exner va C -
phan ngung két ciia hoi nuéc trir di phin béc hoi.

So d6 Kuo ¢6 cic gia thiét sau day [3], [11]:

a) D6i luu may tich xudt hién & viing ¢ 16p bén dudi phan tdng bat én dinh c6
diéu kién va c6 hoi tu 4m; :

b) Chuyén dong d6i luu van chuyén khong khi 16p st dat dén d6 cao rit 16n.
Trong chuyén dong nay khong khi trong may di 1én theo qu4 trinh doan nhiét gia;

c¢) Chan may niam & muc ngung két clia khong khi 16p sat dat, dinh may dat téi
do cao noi nhiét do cla phén tr di 1én bing nhiét do moéi trudng;
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d) May tich ton tai mot thdi gian 14t ngén sau d6 chiing “hoa tan” vio moi
trudng 6 myc d6. Vi vay, nhiét va 4m ma may dem theo truyén cho khéng khi moi
trudng. i

MB&i quan h¢ gifta hoi tu 4m muc thap v6i cdc qué trinh khdc nhu binh luu va

vat 1y bé mat x4c dinh nhu sau:

- [ o =) [ Vet)ip+, |=-a-p)an, ©
Trong d6, M, - phin 4m dua vio khoi may; F, - thong lugng 4m bé mat. b 1a tham s6
4m va 12 ham clia do 4m twong d6i trung binh. Kuo khong dua ra chinh x4c gid tri clia
b dé khép kin hé phuong trinh ma chi cho biét né Ia hing s6 va b rit nhd so véi 1.
Anthes (1977) [3] dua ra dang him clia tham s6 b theo do 4m tuong d6i trung binh
(RH) trong tang d6i luu nhu sau:

1-rH Y
’bz(l-RH] (7

[4

Trong d6, RH, la gid tri ngudng cia d6 4m twong d6i, mua s& khong hinh thanh khi
d6 4m tuong d6i & duéi ngudng niy, n 1a mot s6 mi duong. :
Nam 1982, Molinari [9], [10] da khuyén céo sl dung tham s6 b theo cong thifc:

s q .I
b=[ 40, M, I b ®
- ) -
[@.~ydp+ [0, - 6)dp J
oo Lol 08,
Trong d6,J = ~-§ Eco -a-—-dp 1a sy thay do6i nhiét do trong mét cot khi quyén doan
/4

nhiét &m. Tham s6 tich phan c tinh tir muc 4p sudt tai chan may t6i dinh may. So do
. tham s6 hod d6i luu Kuo dugc sir dung trong phién ban hién nay ctia m6 hinh MM5
¢6 cdc lya chon b nhu sau: b = 2(100-RH) d6i v6i RH>50% va b = 1 trong trudng hop
khic. ' ‘
Ngoai ra, Molinari [9], [10] con dua ra cdc phuong trinh nhigt va 4m dé thay th&
céc phuong trinh cta Kuo:

%;ﬂzl[gL(l—b)M,Q,wLQr]

; s (9
9 _ - 10

L= —g(1-b)m,A10)

Trong d6, O, va @, céc profile chuén d6t néng 4m, dong thoi f" Q,dp = f’ Q,dp =1

Uu diém clia cdc so d6 tham s6 hod d6i luu thuoc nhém ndy 1a qud trinh dot
néng khi quyén do dsi luu méy tich dugc gidi thich r& ring hon so v6i nhém so dé
tham s6 hod d6i Iwu theo phuwong phdp thich tng d6i luu. Tuy nhién, han ch€ cha
chiing 1a khong tinh dén qué trinh cuén hit khong khi vio may.
¢. So'do tham s6"hod doi luu dya trén mo hinh mdy tich

Céc s d6 tham s hod d6i luu dua trén mo hinh may tich phai x4dc dinh dugc
déc tinh clia timg loai may tich va vai trd clia chiing trong qué trinh trao déi nhiét 4m
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clia khi quyén. Dai dién cho nhém nay 12 so d6 Grell. Day 12 phién ban m6 hinh may
mot chiéu clia Arakawa-Schubert c6 tinh dén dong gidng va dugc 4p dung ddu tién
trong mo6 hinh MMS5. Trong so d6 gid thiét 1a khong cé xdo tron truc ti€p gitta khong
khi may véi moi trudng trir & dinh may va chan may. Thong lugng khoi dong thang
(m,) va thong lugng khoi dong gidng (m,) dugc gia thiét 1a khong ddi theo d¢ cao.
Ta cé:

m(z) =m,(z,)=m, m,(z) = m,(z,) = my (11)

Trong dé, m, — thong luong 4m tai chan may.

Su tdc dong cta dé6i luu doi véi cac qua trinh quy mo 16n théng qua dong cuén
ra firmay tai chan may va dinh may, dong gidng dugc boi hoan trong méi trudng sinh
ra do d&i luu. Su thay déi trén dugc mo ta bang hai phuong trinh sau: ’

(_ag’z_j - hgz 1-8): (ahg(z)_gah,,(z))
cu z

ot Oz (12)
(—a—q-) =1, Qg_‘@(l -£)+ m'b(aq"(z) —-€ aq”(z)) (13)
ot cuU Oz : & 0z .

Trong dé, h — nang luong tinh 4m, h, va h, 14n lugt 12 ning lugng tinh am trong dong
thang va dong gidng, € - dién tich may.

S6 hang thit hai bén phai clia (12) va (13) la thanh phan duoc sinh ra do dong
gidng va n6 bing khong & bén trén dinh may, con s6 hang thif nhat (sinh ra do dong
thang) bang khong & phia dudi muc xudt phit dong thang (chan may). Nhu vay, phia
dué6i muc nay chi c6 dong gidng tdc dong d€n moi trudng quy mo 16n. T4t ca cdc bién
trong hai phuong trinh trén déu c6 thé xdc dinh néu ta biét dugc thong luong khoi
luong tai chan may m,. Van dé dat ra 12 1am thé ndo dé x4c dinh dugc m,.

Luong mua (R) sinh ra do d6i luu dugc tinh bang:
R=1Im,(1-B) (14)
Trong ds, I, — lugng ngung két trong dong thang, (1-B) — hiéu suit mua.
Khép kin ma Grell dua ra dua theo gia thiét tya cin bing (cho ring su thay déi

clia nang luong thé ning ndi do d6i luu s& bi lai sy thay d6i do cdc qud trinh khéc
nhu cdc qué trinh binh luu, bifc xa, bé mat, ...) va di dén hé phuong trinh:

(dABE) - (dABE) 15)
at Jom dt /ey
(dABE) . (dABE) o |

at /cuy "\ d NCU (16)

trong d6, ABE — ning lugng thé€ ning ndi, chi s6 OTH biéu dién sur bién d6i do dai
luu dugc chudn hod dudi dang thong lwong khéi do cdc qué trinh khac nhw binh lu,
biic xa,...

Tir day ching ta cé thé x4c dinh dugc m,.
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3. Két qua thir nghiém

Trong khuon khé bai bdo nay, ching t6i chi mé td d6 nhay clia cic dang so d6
tham s0 héa déi Iwu t6i két qua du bdo qua trudng hop du bdo lugng mua ba ngay, tir
23 dén 25-1X-2003. Pay la thdi diém xudt hién mot dai hoi tu nhiét d6i cé truc di
qua Trung B¢ gy ra dot mua 16n dién rong trén khu vuc nay. Cdc mo phéng duge
thuc hién véi ba so d6 tham s héa ting véi ba dang khic nhau 1 so d6 Bets-Miller,
Kuo va so d6 Grell. M6 hinh quy moé vira MM5V3 dugc st dung trong céc thir
nghiém nay. Piéu kién ban ddu va diéu kién bién cdch nhau 3 gid mot dugc 14y tir mo
hinh dv bdo toan cdu AVN ctia Trung tdm Quéc gia D bdo Méi trudng M§ (NCEP)
tai thdi diém 00Z (7 gid Viét Nam) ngay 23-IX-2003 (do phan gidi ngang 1°x1° kinh
vi). Céc trudng khi tugng clia mo hinh AVN dugce noi suy vé ludi clia moé hinh MMS
v6i ba mién tinh 16ng ghép cho Péng Nam A, Viet Nam va Trung Bo. Cic so d6
tham s6 hod vat 1y khic ngoai d6i luu duge st dung 12 so d6 pha bang don gidn d6i
véi vi vat I may, so do 16p bién hanh tinh clia mé hinh MRF, so d6 biic xa clia mo
hinh CCM2,... Chi tiét hon v& m6 hinh MMS5 c6 thé tham khdo trong [1], [2], [11].

K&t qua mo phong nay cho thay, khi s& dung so d6 d6i luu BM (hinh 1), viing
mua trai rong hau nhu khép mién tinh, nhlmg luong mua cyc dai lai thdp hon rét
nhiéu so v6i k&t qua du bdo lugng mua khi sit dung c4c so dé Kuo, Grell (hinh 2,3) va
lugng mua thyc t€ (hinh 4). Nguyén nhan cla tinh trang nay 13 qui mo thdi gian thuc
hién hiéu chinh d6i luu trong so d6 BM dén dén sy bi€n déi nhanh hay cham cha
entropy. Bi€n déi clia entropy qud cham s& 1am cho hiéu sudt sinh mua ‘thudng nho
hon thyc't€. Khéc véi so d6 BM, hai so d6 con lai (Kuo va Grell) khi tinh t&i nhan t6
hoi tu 4m muc thap (lién quan t6i dong héi tu qui mo lon) da nim bét kha t6t su ton
tai clia dai hoi tu nhiét d6i, dan t6i viing mua du béo gan sat v6i thuc t€. Tuy nhién,
két qué dy bdo mua khi s& dung hai so d6 nay ciing ton tai su khac biét & rét nhur c6
nhiéu viing mua cuc tri hon trong trudng mua khi st dung so @6 Grell so véi so d6
Kuo (hinh 2, 3). Diéu nay c6 thé 1y giai ring so d6 Kuo ndm bét kh4 t6t cdc qua trinh
¢6 quy mo 16n hon 30km, trong khi so d6 Grell chi trong t6i cdc qué trinh qui mo6
dudi 30km. So sdnh so b két qua clia ba mo phong cho thdy so d6 Kuo la phihop
nhat véi thuc t€ trong trudng hop thir ngmem nay

Thir nghiém trén day cho thdy vai trd clia tham s6 héa déi luu trong mo hinh s6
tri 1a rét quan trong. K€t qua dy béo tir mo hinh s¢ tri rét nhay v6i cédc so d6 tham s6
héa d6i luu khéc nhau. Vi vay, viéc lya chon so d6 tham s6 héa déi lua phu hop trong
‘c4c loai hinh thdi ti€t khdc nhau & Viét Nam 12 rdt cAn thiét. Dé giai quyet vén dé nay
cin'c6 nhitng nghlen cttu sau hon va thir nghiém céc so d6 dsi luu cho céc trudng hop

khéc nhau.
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