NGHIEN CUU KHA NANG DU BAO XAM NHAP MAN
VUNG PONG BANG SONG HONG - SONG THAI BINH
BANG MO HINH TOAN |
TS. La Thanh Ha
Vién Khi tugng Thuy van

Viéc ldy nudc phuc vu sdn xudt néng nghiép, cdp nudc sinh hoat va cdc
hoat dong kinh 1€ - xd@ hoi khdc & khu vie Dong bang séng Héng - Thdi Binh
Iuén ludn gdp ré ngai do hién tiwong xdm nhdp mdn vao cdc khu vuc cia song
trong cdc thang mia kiét. Ddy la hién tugng tir nhién tai cdc viing cita song voi
mitc dé dnh hudng tuy thudc vao cdc diéu kién nhie dia hinh, ché dé triéu. Pé
han ché tdc dong c6 hai ciia xdm nhdp mdn, ngodi cdc bién phdp cong trinh,
cong tdc tinh todn va du bdo qua trinh xdm nhdp mdn sé€ mang lai nhiéu loi ich
kinh t€ va c6 y nghia khoa hoc ddng khich 1é. Bai bdo nay gidi thiéu tém tdt
mot nghién citu khd ndng dir bdo qud trinh xdm nhdp mdn & Pong bdng song
Hong - Thai Binh bdng mé hinh todn trén co sé mot s6 nghién citu thit nghiém
dd thuc hién. ’

1. Gié6i thiéu tém tiat khu vue nghién citu
a. Pdc diém dia hinh

Dong bang tam gidc chau thé Bic Bo ¢6 dién tich khoang 15000 km?, dia
hinh thdp va twong d6i phing bao gdm cic tinh v thanh phd gém thi do Ha
Noi, Hai Phong, Vinh Phiic, Hai Duong, Hung Yén, Ha Nam, Nam BDinh,
Ninh Binh, Bac Ninh, Ha Tay va Thdi Binh véi téng s6 dan x4p xi 20 triéu
ngudi. Déng bang song Hong - Thai Binh 12 via lda 16n thit hai va 13 khu vuc
kinh t€, chinh tri ¢6 tAm quan trong dic biét clia cd nudc.

Dia hinh toan dong bang c6 xu thé nghiéng ra phia bién theo huomg tay
bic - dong nam, thap dén tit cao do 10 - 15 m xu6ng O m & phia bd bién. Phia
Dong Déng bang Bic Bo (phia luu vyc séng Thai Binh) dia hinh c¢6 xu thé ha
théfp, phia Tay Ddng bing Béc Bo (song Hfing) c6 dia hinh cao hon mot chiit,
nhung nhin chung dia hinh thap so véi muc nuéc bién.

b. Mot s6' ddc diém co bdn vé ché do thuy vin

Mang lu6i séng ngoi tu nhién nhin chung khéng day va phan bd khéng
déu, mat do song chi vao khoang 0,7 - 1 km/km®. Phia dong khu vuc dong bang
(song Théi Binh — song Kinh Thay) hé thong song, kénh phdt trién va phan
nhdnh phiic tap hon, mat d6 song cao hon han phia tay (song Héng) va mang
dam nét rét dac trung clia mot tam gidc chau. Nhu vay, c6 thé thiy 16 mot su
khac biét twong d6i dé nhan thay vé hé thong thuy vén gifta hai hé thong song
Hong va Théi Binh. Su khéc biét ndy d4 din dén sy khic nhau vé ché do thuy
van, thuy lyc va mdc do xam nhép triéu, mén vao cdc cira song thudc hai he
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thong song ndi trén. _

Dong chdy song Hong rdt déi dao, lugng dong chdy binh quan nim tai
Son Tay 1a 114 km® tng v6i luu lugng 3643 m?/s. Trong khi d6, dong chay
song Thai Binh it hon nhiéu do c4c song hop thanh song Théi Binh (séng Cau,
song Thuong, song Luc Nam) c¢6 luu lugng binh quéan nhiéu nam r4t thap. Téng
lwgng nuéc cha séng Théi Binh tinh dén Pha Lai 1a 8,26 km?® (bing 7,2% luong
nudc song Hong tai Son Tay) véi luu lugng binh quan nim 318 m/s.. Ngoai
- lrgng nude chi do hé thong song Thai Binh con phai k& dén mot lugng nudc

at 16n do song Hong chuyén sang qua song Pudng & ha lwu Pha Lai. Luong
nudc nay gdp gin 3 lan Iugng nudc ban than song Théi Binh (25 km® so véi
8,26 km®). Thém vao d6 khi gan t6i bién song Th4i Binh cdn nhan dwoc nguén
nuéc bd sung tir song Héng qua song Ludc - song Mdi véi téng luong
11km*/nam. - ‘

Trong mua can, myc nuéc song Héng, song Théi Binh xuéng rét thap, cé
noi thap hon cao d6 rudng trong dé. Tuy nhién, do lugng dong chay song Hong
con khd déi dao nén Iuu lugng binh quan thang nhé nhat tai Son Tay la
691m’/s, dong chdy nhé nhét quan tric duge ngay 7/V/1960 1 368m’/s (xudng
t6i mitc bang 1/100 ldn so v6i dong chay 16n nhat tai Son Tay 37800m*/s trong
trn 18 lich str VIII/1971). T ndm 1991, do tic dong diéu hoa cha hé Hoa
Binh, luu lugng dong chay kiét song Héng nhin chung duoc ting lén. Tuy
nhién, vao thdng IV nam 2004, trén hé thong song Héng — song Thai Binh da
xdy ra dot han khé gay git. Muc nuéc song Héng tai Son Tay xudng chi con
4,34 m, Ha N¢i 1,86 m 1 muc nudc kiét nhat trong 33 nam qua (theo tai liéu tix
nam 1971 tré lai day). Diu d6 cho thay, mac di da cé diéu tiét clia hé Hoa
Binh nhung tinh dao dong ngéu nhién ctia ché do6 dong chay van giit vai trd
quy€t dinh dén ch€ do thuy van clia hé théng song Héng — song Thai Binh.

c. Thuy triéu va xdm nhdp mdn

- Vinh Béc Bo c6 ché€ d6 nhat triéu 12 chii yéu c6 xen k& mot it ché do
nhat triéu khong déu. Khu vyc Hai Phong, Hon Gai c6 ch& do nhat triéu thudn
nhat. Tinh chat nhat triéu cang kém thudn nhat va c6 xu hudng dich dén xudng
phia Nam. D¢ 16n ky triu cudng cuc dai c6 thé dat dén 4,50 m tai Hon Dau
(1986), k¥ nuéc cudng cé do 16n tri€u trung binh vio khoang 3,6 - 2,6 m va
gidm dén xudéng phia Nam. Vao ky tridu kém, d6 16n thuy triéu c6 thé khong
vuot qua 0,5 m. D 16n thity triéu manh nhat thudng vao céc thang I, VI, VII va
XII va y€u nhét vao céc thang I11, IV, VIII va IX trong nam.

Do dia hinh th&p va hé thong clra song rdt phat trién nén tao diéu kién
thuén loi cho triéu, man xam nhép sau hdu nhu trong ci nam vao khu vic Péng
bang chau th6 song Héng - song Théi-Binh tir ctta song D4 Bach dén cira Diy.
Phia song Théi Binh dia hinh 16ng song thép, cira song rong, luong dong chay
thuong luu vé nho da tao diéu kién cho thuy tridu truyén sau vio noi dia sat
ving trung du t6i Luc Nam, Phil Lang Thuong hay dén cira song Cong dé vao
song Cau. Trén song Héng, 4nh hudng thuy triéu con dugc ghi nhan dén trép
"Ha N6i 10 km, cach bién dén 185 km. Trén song D4y, khoang cich anh hudng -
triéu 16n nhat dén Ba Th4 - Mai Linh cdch bién téi 207 km. '
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Man v6i néng do 1%o c6 thé xam nhap sau 16n nhét trung binh cho cic
song t6i 30 - 40 km va dién bién theo co ché rat da dang va phiic tap.
2. Téng quéat vé tinh hinh nghién cttu xam nhap man
a. O nusc ngoai

Vin dé nghién ctiu xAm nhap triéu man bing mo hinh da dugc nhiéu nha
nghién cifu & cdc nude phét tri€n nhu My, Ha Lan, Anh quan tam tix khodng vai
- chuc nam trd lai day. Nam 1971 Prichard da dén xuat hé phuong trinh 3 chiéu
dé dién todn qud trinh xam nhap méan nhung nhidu thong s6 khong xac dinh
dugc. Hon nita, moé hinh 3 chiéu yéu céu lugng tinh toén 16n, yéu cdu s6 liéu
qud chi ti€t trong khi kiém nghiém né ciing cén cé nhiing s6 lieu do dac chi tiét
tuong ng. Vi vay, cdc nha nghién citu budc phai gidi quyét bing céch trung
binh hod theo 2 chi€u hodc mot chiéu. Sanker va Fischer, Masch (1970) va
Leendertee (1971) da xay dung céc mo hinh 2 chiéu vi 1 chiéu trong dé mo
hinh 1 chi€u c6 nhiéu wu the trong viéc gidi cdc bai todn phuc vu yéu ciu thyc
t€ t6t hon. - '

Du6i day théng ké mét s6 mo hinh mén thong dung da duoc gidi thiéu
trong nhiéu tai liéu tham khao: ‘ o
1) Mo hinh dong luc cita song FWQA :

Mo hinh FWQ/A thudng dugc dé cap dén trong céc tai lieu Ia mo hinh
ORLOB theo tén goi cia Tién s§ Geral T. Orlob. M6 hinh da dugc dp dung
trong nhiéu tinh todn thuc t&. Mo hinh gi4i hé phuong trinh Saint - Venant két
hop v6i phuong trinh khuéch tén va c6 xét dén anh hudng ciia thuy triéu thay vi
b6 qua nhu trong mo hinh khoéng c6 thuy triéu. Mo hinh duoc dp dung d4u tién
cho déng bang Sacramento - San J osquin, Califorlia. A
2) Mo hinh thoi gian thuy triéu ciia Lee-Harleman va ciia Thatcher-Harleman

Lee va Harleman (1971), vé sau dugc Thatcher va Harleman cii tién, da
dé ra mot céch ti€p can khdc, xay dung 151 gidi sai phan hitu han d6i véi
phuong trinh bdo toan man trong mot song don. So dé sai phan hitu han ding
dé giai phuong trinh khuéch tn 12 so d6 4n 6 diém. Mo hinh cho két qua t6t
trong viéc du béo trang thdi phan phéi man tic thoi ca trén mo hinh vat 1y ciing
nhu ciia song thuc t€. : :

3) M6 hinh SALFLOW ciia Delf Hydraulics S

Mot trong nhiing thanh qua m&i nhat trong mo hinh hod xam nhap man la
mo hinh SALFLOW ciia Delf Hydraulics (Vién Thuy luc Ha Lan) dugc xay
. dung trong khuon khé hop tic v6i Ban Thu ky Uy ban song Mé Cong tir nam
1987. :

Ky thuat chuong trinh clia mo hinh da dugc phét trién thanh mot phin
meém hoan chinh d€ cai dat trong may tinh nhw mot phin mém chuyén dung.
Mo hinh da duoc dp dung thir nghiém t6t tai Ha Lan va dang dugc trién khai 4p

dung cho Dong béng song Ciru Long nudc ta. '
' Ngoai ra, mot s6 mo hinh thuy Iuc séng méi dua vio ap dung & nudce ta
trong méy nam gan day nhu ISIS (Anh), MIKE 11 (Pan Mach), HEC-RAS
(MY)... déu c6 cdc modun tinh todn su lan truyén xam nhép man nhung chua
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dugc 4p dung.
b.0 Viét Nam

- Viéc ddy nhanh coéng tic nghwn cttu xam nhap méan & nuéc ta dugc danh
déu vao nam 1980 khi bt ddu trién khai dy 4n nghién ctu xam nhap man
Déng bang song Cira Long duéi su tai trg ctia Uy ban song Me Cong. Trong
khuon khé dy 4n nay, mot s6 mo hinh tinh x4m nhap triéu, man da duoc xay
dyng clia Uy ban song Mé Cong vi mot s6 co quan trong nuéc nhu Vién Quy
hoach va Quén 1y nuéc, Vién Co hoc... Cdc m6 hinh nay da dugc éing dung vao
viéc nghlen cttu quy hoach phét trién chau thé séng Ciru Long, tinh toan hiéu
qué céc cong trinh chéng x4m nhap min ven bién de tang vu va md rong dién
tich nong nghiép trong miia kho, du bdo xam nhap man doc séng C& Chién.
Cac nha khoa hoc Viét Nam dién hinh 13 C6 GS. Nguyén Nhu Khué,
GS.TSKH. Nguyén An Nién, PGS.TS. N guyén Tat Déic; TS. Nguyén Hitu Nhan
da xay dung thanh cong cdc mo hinh thuy lyc mang song két hop tinh todn
xam nhap triéu man nhu VRSAP, MEKSAL, FWQ87 HYDROGIS ...va di c6
dong g6p xing dang trong van dé nghlen cttu man & nudc ta.

Nguoc lai, viéc nghién citu va st dung mé hinh d€ tinh todn xam nhap
médn & Dong bang song Hong - séng Thai Binh it dugc chi ¥ hon. Nam 1994 -
1995, Tran Van Phiic trong khuon khé dé tai NCKH cép Téng cuc da xay du’ng
m6 hinh SIMRR d€ tinh to4n thir nghiém xam nhap mén & khu vuc mot sd clra
song Dong bang song Hong - song Théi Binh. Ld Thanh Ha, D6 Van Tuy va
nnk (2000-2001) [3] d4 céi ti€n SIMRR vé6i muc dich du bio thir nghiém xam

nhap man cho séng Van Uc thuoc TP. Hai Phong. Pay méi chi 12 nghién civ
bude dau c6 tinh thir nghiém dé du bdo qué trinh xam nhap man cho mét song
don. K&t qua cho thdy co thé st dung mo hinh todn dé giai quyét mot van dé
thyc t€, nhung cung chi ra c4c¢ t6n tai cin phai giai quyet khi dyg béo cho toan
mang song nhu s6 liéu dia hinh 1ong dén, dy bdo qué trinh luu lugng vao, muc
nudc bién ctra s6ng va hé thong cung cip thong tin trong bai todn du bdo bang
mo hinh.
¢. Nhiing vin dé cén nghién citu tiép
Viéc nghién <itu tuong téc giita ddng chay soéng va thuy triéu & vﬁng clra
song ludn dat ra cho céc nha khoa hoc mot sy thach thitc, vi day 14 mot van dé
t6ng hop c6 lién quan dén nhiéu linh vue nhu dién bi€n boi x6i clra song, sinh
thdi ving ngap man, nudc dang, trong d6 van dé xam nhap tridu, man c6 tinh
dac thu riéng cho méi clra song. Do tic dong anh huong doéng thdi clia nude
song tir thugng luu, yéu t6 dia hinh va ché do thuy triéu, ranh gidi x4m nhap
min bién d6i theo khong gian va thoi gian rat rd rang theo thoi doan (gio,
ngay). :
Véi hé théng de khong ché toin bo viing cira séng nén d6i v6i khu vuc
clra song Hong — song Théi Binh, mén khong xam nhap vao trong déng nhung
_1am ngung tré qua trinh 14y nudc tir song, chtt yeu phuc vu cho néng nghlep
trén mot pham vi rong 16n cha chau thé vao cdc thdng kiét. Trong mot §6
truong hop, viéc mo& cdng 18y nudc tir cdc dap, céng ngan triéu cho nong
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nghiép va thuy san cé do man hodc vugt qua hoac thap hon néng do cho phép
_(nhu dd x4y ra ¢ Thai Binh, Hai Phong) di gay thiét hai khong nho dén nang
sudt cay trc“ing Nguyén nhan nay ngoéi yéu t& chit quan con do tinh bi€n déi
phiic tap ciia quan hé dong chay song va dong tri€u. Do vay néu ndm duoc quy
luét trén c6 thé du bdo qué trinh nay phuc vu cho viéc 14y nuée tudi theo mua
vu cdy trong va trong thoi doan dai c6 thé bé tri thdi vu gieo trdng hop 1y dé
han ch€ t6i da tic dong clia xam nhap man. Day ciing 12 muc tiéu co ban clia
viéc nghién cttu x4m nhép tri€u man phuc vu cic hoat dong kinh t&-xa hoi
ving.clta song Déng bang song Hong - Thai Binh ndi riéng va cic viing cira
song nudc ta ndi chung.

Do vay, viéc nghién ctu xay dlmg mot mo hinh tinh todn va du bdo qui
trinh x4m nhap man cho khu vyc ndy dit & miic do ndo ciing dang duoc tran
trong va khich 1¢.

3. Gi6i thiéu mo6 hinh xAm nhap man
a. Co sd khoa hoc ciia mé hinh :

Trong cdc mo6 hinh xam nhap triéu man, hé phuong trinh co ban thudng
dugc sir dung bao gdm hai phuong trinh ctia hé phwong trinh Saint - Venant mo
t chuyén dong khong 6n dinh clia dong chay trong song thién nhién va mot

- phuong trinh bao toan luong man hay phuong trinh khuyéch tén déi luu.
He phuong trinh nay dugc mo ta nhu sau:
1) Hé phuong trinh dong chdy déng luc
~+ Phuong trinh lién tuc:

30, z 72 _
Zrp =g | 6

+ Phuong trinh chuyén dong:

(2N Q (aB+pB)0 , B 0

3 5 ()
X g2 B X gd a RA c?
2) Phuong trinh khuéch tdn - doi liu
BLOB 19 py 0"5) 95’ =9) 3)
a A4 X A4 &K K 4,
Khi >0, S'=0
q<0, S'=S

Trong dé:
Q — lvu lwgng nuée (m’/s), Z — muc nudc,
q — luu lugng gia nhap hodc 18y nudc (m¥/s),
B,, A~ chiéu rong va dién tich mat cit ngang dong chinh (i),
B, A,—chiéu rong va dién tich mat cét ngang toan dong (m?),
a, B - heé so sira chita dong nang va dong luong,
S - d0 man nudc song (%o), D — hé s6 khuéch tip (m?/s),



S* - d6 man nudc gia nhap hodc 14y di (%o).

QW%@ | 4
A, ax

Trong d6: R — ban kinh thuy luc,
C—hé s6 Chezy,
n — hé s6 nham.

D=K,n

Muc dich co ban 14 tinh todn va du bdo qud trinh X4m nhap triéu, man &
ha lvu song Hong — song Théi Binh c6 tinh dén su thay d6i dong chay do ¢6 ho
Hoa Binh, hé phucnc trinh co ban quan tam dén luu Iuorng v6i d6 man S”. Khi q
13 Iuu hrdng gia nhap doc dudng, chl y&u 1a luu luong bd sung tr nuc mua, c6
 thé gia thiét 46 man S” = 0; khi q la Iuu Iugng nudc 18y di, d€ tuéi chang han,
thi d6 man bang d6 min nudc song S clia doan twong tng.

b. Ky thudt sai phdn
Ky thuat sai phan trinh bay chi tiét trong céc tai lieu tham khao khdc. &

day, chi g101 thiéu lai hé phwong trinh sai phan va cic hé s6 ciia n6, dua vao dai
lugng qva S*.

He phucmg trinh sai phan (1) va (2) viét cho doan AX, , gifta hai mat cét
m-1 vam: ’ _
zm- Z -1 77m-1 Q + Qm-lQm-l = /’lm—l (5)

}/m—! (Zm + Zm-l) + Qm Qm— - ém—-
Céc hé s6 dugce x4c dinh nhu sau:

7 =\/BAXm-l +(aB+ﬂB )m 1 (Q +Q ) ’" lQ +Qm ‘l
" 2gAtd, , 2gB, A, " VU U4R Cro4 -
A - (aB + BB m- ‘ AXm Qm ~m
Qm 1= ﬂ : ﬂ ) l (Qm +Qm—l) ll ll
ngtAm 1 ng - lAm 1 4Rm lCm lAm 1
BAX .| B, AX,_
mn- + 0 - -
lum-l ZgAtA (.-m ~m-l) Vm l 2At
Bm-— AXm—-
é:m—-l = IZA ! (Zm + Zm-—l) + qm-lAXm‘l (6)

O day cac dic trung hinh hoc nhu A X (A X: Ia khong cdch.céc mat
cit), A, B, R, C dugc xé4c dinh cho thdi diém trude (1dy trung binh gitta 2 diém

m-1 va m); luu lugng gia nhap hoac 14y di q,,., dugc cho tuong tng A X, (14y
binh quan toan doan).

Phuong trinh sai phan (3), viét cho 3 mit cét J-1, J va J+1:
a;S,,+b; S +C}SJ+] (7N
Cic heé s6 duoc x4c dinh nhu sau: '

1) D61 véi truong hop q=0:
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2 a..l_'-l:.]

— u(l-a)—— 2 '
oo My _aw@im T Gny Lupy_, #(g)
J 3ZAXAI (1+aj)AXj_1 (1+(Zj)AX12'__1A (I+aj)AX} 1A 4\ 4 j=1
— 2t 2t 20t 3 :
T oK Q2ara)avh A A4 (a)Ar, A A M
#j,j-l-l A-a)
R " [24
MG . MOl (D) f”(AD) u() ®
9 DM a(l+a)M; d+a )AX_IA a2(1+aj)AX2 44
Rjza S],_1+bS +cS 9)
R 3 B J-LJj
My (-mayora) XTAaNey AT o q)
Y 3ZA"’A’ (+a)AX; (A+a;)Ax2 14 (1+aj) axkia 4 Vi,

—— ,_j+1 : B
._z_z_:-(l—p)(l—anQ/A) 20- ")(AD) 2(1 HX1 a) (AD) 2a4(1 ﬂ)(AD) ("“)[(.l) +(-1)
T G a}(lmj)AXJz-_ 24 Qrapadd BV Ny \;

JJ+l
-2l Al-a
A T M W ’%@) ( p)(q) »
J
D J(l+aJ)AX -1 a2(1+aj)AX_1A Arapatia 4 \Aj (10)

2) Déivéi truong hop q <0: 4 ‘

Céc hé s6 a;, bj, ¢;, a;, b, c; ¢6 cong thitc nhu trén, chi bo s hang lién
quan dén q do S = S" nén trong phuong trinh (3) vé& phai = 0.

Trong cdccong thic trén: a; =AX;/AX,, TAX=AX, +AX, H=2/3

Céc dai lugng c6 dédu (') duge xé4c dinh tai thoi diém sau t; c4c dai luong
khong cé ddu (') duge xdc dinh tai thdi diém trudc t; cdc dai lugng cé hai gach
ngang (=) la trung binh 6 diém, cdc dai lugng c6 mot gach ngang va s6 3 1a
trung binh 3 diém cung thoi g1an 1 gach véi -1, j hoic j, J+1 1a trung binh 2
diém clng thoi gian; 1 gach vA j-1 hoac j 14 trung binh 2 diém ciing thdi gian
trén doan ax, , hodc ax;.

Phuong phdp sai phan va thuét todn mo ta trén di dugc st dung cho mo
hinh triéu méan & thanh phd Vo-ni-zo (Italia). Trin Vian Phic [1], (1990 - 1992)
da 4p dung co s thuat todn ndy dé x4y dung mo hinh x4m nhap min mot chiéu
SIMRR va ting dung cho ké&t qua khd t6t cho Déng bang song Cilru Long.

Dé phuc vu cho viéc tinh todn va dy bdo x4m nhap min hé théng song
Héng - song Théi Binh, thuat todn trén dugc dp dung dé thiét 14p mot mo hirh
v6i muc dich tinh todn va du bdo xam nhap méan cho mang séng ¢6 do phan
nhanh phitc tap. Mo hinh c6 tén la SALMOD dugc viét trén ngén ngi
FORTRAN 77 va st dung dugc trén mdy tinh PC c¢é edu hinh tir PC 486 tr&
1én.



4. Ap dung mé hinh SALMOD cho mang luéi song Hong - song Thai Binh
a. Tinh todn hiéu chinh mé hinh
1) Chon dot xdm nhdp mdn

Khi Ivra chon nhiéu tram do c6 sé liéu man tir nam 1966 dén 1980, tac gia
chi chon dugc 1 thdi ky ¢ chudi s6 liéu twong d6i dong bo: thoi ky 2 ngay. 24 -
25/ 101/ 1976.

Céc tram chon d€ thir nghiém mo6 hinh 14 Kinh Khé trén song Van Uc,
Céng R6 trén song Théi Binh, Clra C4m trén séng Cam.

Viéc hiéu chinh mo hinh cling duoc thuc hlen qua hai buéc: budce 1 1a
hiéu chinh mo hinh triéu, buéc 2 14 hiéu chmh mo6 hinh man. :

2) Thiét lgp so d6 mang song

Pham vi tinh todn bao gém toan by mang song Hoéng - Théi Binh. Cu thé
cho timg hé théng séng nhu sau:

- He_: thong song Hong, bao gém céc song D3, Thao, Lo, Chay, Pudng,
Ludc, Hod, Tra Ly, Ninh CO, Déo va hé thong song Déy.

' - Hé thong song Thai Binh, song Cau, Thucmg, Luc Nam, Théai Binh,
Kinh Thdy, D4 Bach, Cira Cém, Lach Tray, Van Uc, song Gla, song Mia, séng
Méi, Kinh Mén.

Xem so d6 tinh toan trén hinh 1.
3) Diéu kién bién thuy vin

Do tinh mém déo clia m6 hinh, céc bién cé thé chon hoic muc nudce
hodc qud trinh luu lugng tuy theo s6 lieu hién cé.

_ Diéu kién bién trén (bién vao hé thong): 8 bién

+ Bién qué frinh luu luong (Q ~ t): luu lugng xa tir dap Hoa Binh (séng
Da). Qu4 trinh lvu luong nay b1eu thi lvu lugng x4 ra tir ho Hoa Binh theo quy
dinh van hanh clia cong trinh diéu ti€t mua.

+ 7 bién thudng nguon tiép theo 1a céc tram thuy van khong &nh hudng
thuy triéu trén cdc song nhap luu chinh ciia hé thong song Hong - Théi Binh.
Bién dugc chon 14 qué trinh muc nudc gid (H ~ t), cu thé: 1. Phd Tho (séng
Thao); 2. Vu Quang (séng Lo); 3. Ddp Cau (song Ciu); 4. Phit Lang Thuong
(song Thuong) 5. Chii (song Luc Nam); 6. Chi Thuy (song Tich); 7. Hung Thi
(song Boi).

Diéu kién bién muc nise dusi

Diéu kién bién du6i 12 qué trinh muc nude v man thuc do tai cic mat ct
bién tai clta séng clia mdi song vé6i diéu kién khong chiu tdc dong ciia dong
chdy séng. Do thuc t€ hién nay khong c6 muc nudc thuc do ngay tai cdc mat
cét st clra song, chi ¢6 cic tram muc nu6c co ban phia trong cich cira song tir
6 - 9 km. Hién c6 nhiéu phuong phép tinh todn tao bién cho méi cira song nhu
st dung mo6 hinh s6 tri tinh todn muc nuéc triéu vinh Béc B hoac phuong phap
phan tich diéu hoa. Tuy nhién, mot gidi phép don gian, nhung cé hiéu qua 14
1ap quan hé twong quan gita Tram Hon Ddu véi cic tram muc nuéc hién cé clia
moi clta song va ndi suy qua trinh muc nudc tai cira song.
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Dudi day 1a cac bién dudi (tram thuy van 1ap tuong quan) cho 9 cita song:
1. Do Nghi (song Dé Bach); 2. Cira C4m (song C4m); 4. Kién An (song Lach
Tray); 4. Quang Phuc (song Vin Uc); 5. Dong Xuyén (song Thdi Binh); 6. Tra
Ly (song Tra Ly); 7. Ba Lat (song Hong); 8. Phi L& (séng Ninh Co); 9. Nhu .
Tan (song Day).
4) Diéu kién bién mdn

- Diéu kién bién vao: qué trinh man & céc bién thuong luu = 0.

- Diéu kién bién duéi: vé diéu kién bién rnan ciing phai 18y dong nhat tai
Hon Déu va hiéu chinh mé hinh sao cho két qua twong d6i phix hop véi do man
thyc do tai cdc tram man co ban. Hon nita, trong mua can, d6 man Tram Hon
Dau thay d6i khong nhiéu, nén cé thé xem 1a hop 1y néu dung mot do man 14
hing s6 tai day. Tuy nhién, cin phai c6 thém tii liéu thuc do va dua vao mot
phuong phép tinh todn méi (s&€ d€ cap & phén ti€p theo) dé kiém nghiém viec
hiéu chinh nay.
5) 86 liéu dia hinh

Tai liéu dia hinh dugc st dung cho m6 hinh ndy 12 cdc tai liéu mat cit
thye do trén toan bo hé thong song Hong - song Thdi Binh do Poan khao sat
Thuy van séng Héng - Théi Binh thuc hién trong khuon khé Chuong trinh
“Phong chong 1ii song Hong - Théi Binh”, 1999- 2001 do Bo NN&PTNT Ia
chi dau tu. Day 12 bo s6 liéu ddy dd, déng bo nhét tir trudc dén nay trén hé
thong song. Tai liéu dugc thdm dinh chat ché, c6 do tin cay cao dé su dung
trong cac bai todn thuy hrc.
- 6) Két qud tinh todn hiéu chinh mé hinh

- Két qua tinh todn cho thdy phi hop tuong d6i t6t giita két qua tinh todn
va thuc do cho ca 3 tram.

- Phui hop v6i quy luét thuy triéu: dinh mén xudt hién sau dinh triéu 2 - 4
gio. '

- Dao dong déng pha giita muc nuéc tridu va qué trinh man,
7) Ddnh gid sai s6

- Sai 56 vé tri s6 16n nhat ca 3 tram cho két qua kha t6t. Tri s6 sai s6 16n
nhat 12 0,30 %o, v6i chénh léch xudt hién trong khoang 1,2 dén 1,5 gio.

- Mifc do phu hop giita dudng qué trinh tinh toén va thuc do dugc danh gid
qua ty s6 S /o. Theo kinh nghiém nghién cttu d6 man mot s6 ving & nudc ta,
gi6i han dén mtic c6 thé chap nhan dugc clia ty s6 S /o & mitc 0,50 - 0,55. Nhur
vay, so sénh v6i tri s6 kinh nghiém, d6 phit hop ctia 3 tram tinh to4n kiém dinh
trén & muc hop 1y va chap nhan duge (bang 1).

b. Tinh todn kiém dinh mé hinh

Khi hiéu chinh thong s& véi dot xam nhap min ngdy 24 - 25/111/1976, mo
hinh dugc tinh todn kiém tra véi dot do dac xam nhap man tir ngay 17/XI1 dén
31/ X11/ 1998 trén hé théng song Van Uc. So d8 hé théng va cdc didu kién tinh
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todn giif nguyén trong bai todn hiéu chinh mé hinh. Két qua tinh todn ki€m tra
duoc lap trong bang 2.

Bang 1. Két qua ddnh.gid sai s6 vé do man tinh todn va thuc do

D0 min I6n nhat '
(%0) Atdinh

TT | Tén tram “ S(“)ng p -
~ toan do

1 | KinhKhé | Van Uc 5,62 5,85 -0,13 2,5 0,39
- 2 | CongR6 | Théi Binh | 2,48 2,36 0,12 |+ 2,0 0,41
3 | Clra Cam Cdm 22,20 | 21,90 0,30 1,8 0,32

Béang 2. Két qua tinh todn va thyc do cho dgt do dac
tir 17/X1I dén 31/ X1/ 1998 trén song Vian Uc

D0 man 16n nhat(%o) )
TT | Tram/Viti | Song | Tmh | Thue Atdinh | o, -
todn do ASClo) | (&19) '
1 | Trung Trang | Van Uc 0,14 0,08 0,06 2 -
2 Cim Van | van Uc 0,38 | 0,50 -0,12 1.8 | -
3 | HimLong | van Uc 0,65 0,87 -0,22 1,8 10,38
4 | BénThan | vanUc | 261 | 250 | 0,11 1,8 037
5 | Quang Phuc | van Uc 9,78 10,01 0,23 1,7 10,35
6 | BénSta | vanUc | 1600 | 17,55 | -1,55 1,5 |0,32
Nhdn xét:

Céc tri s6 S/o dao dong trong khoang tir 0,32 dén 0,38. Riéng hai tram
Trung Trang vA CAm Vin c6 gié tri d6 man thuc do x&p xi bang 0, nén khong
danh gid sai s6. Thoi gian chénh 1éch vé xuét hién dinh man chi dao dong trong
khoang 1,5 dén 2 gid. Nhu vay, tét ca cdc vi tri duge hiéu chinh c¢6 do phit hop
twong doi tét gifta tinh toan va thyc do.

5. Lap phuong an du bao xam nhap man
a. Ddt vdan dé

Qua két qua tinh todn hiéu chinh va kiém tra cho thdy cé su phu hgp
tuong doi tot gifta tinh todn va thuc do nén cé thé st dung mo6 hinh SALMOD
dé du bdo xam nhap triéu mén. Bai todn du bdo xam nhap min thuc chét 13 bai
todn tinh todn qud trinh Xam nhap man trong séng khi du bdo dugc hé thong
bién vio (qué trinh thuy van vio c4c bién trén) va hé thong bién cira séng (muc
nudc triéu va qué trinh néng d6 man xam nhip vao mbi clra séng). Do vay, thoi
gian du kién phu thuoc vao thdi gian du bdo dong thdi cdc bién vao va ra nhu
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trinh bay trén.
b. S0 do hé thong séng: Theo so d6 trén hinh 1.
c. Di¢u kién bién trén

Qua trinh Ivu lugng, muc nudc du bdo theo thdi gian du kién duoc quy
dinh trong hé théng du bao chung cta cic soéng thuong luu thudc hé théng
song Hong - Théi Binh.
d. biéu kién bién duoi

Muyc nuée tricu va qud trinh néng do man du bdo & 9 cira séng. Viéc x4c -
dinh qua trinh muc nudc du béo tai 9 clra song yéu cau c6 do tin cay cao, vi
vay c6 thé dp dung hai phwong phap:

1) Cdch thich hop nhdt la gidi bai todn t6ng hop

M6 hinh du bdo xam nhép triéu SALMOD € chleu) ket hop giai dong
thdi v6i mo hinh hai chiéu dién ton qua trinh truyén triéu tir tram-hai van Hon
Dau, tai day di c6 du bdo thuy triéu hang nam qua Lich Thuy triéu da dugc
Nha nuéc cho cong bé chinh thie.

2) Ding phuong phdp truyén triéu qua hé sé'thuy triéu dén cdc vi tri ciia song

Céc he s6 thuy tri€u c6 thé xdc dinh dugc qua phan tich thuc nghlem
chudi quan tric déng thdi nhiéu nam giita tram Hon D4u va cdc tram gan clra
song nhat.

Phuo‘ng phép tha nhat ¢ do mic do tin cdy hon vi thé hién diing ban chat
vét 1y chia hién twong nhung chi phi st dung s0 liéu 16n va can thiét phai c6 mot
m6 hinh dong luc thuy tri€u di manh dé€ 4p dung. ,

Phuong phap thit hai tuy muc do tin cay kém hon nhung rat phu hop thuc
t€ khi stt dung cdc nguon tai lieu thuc do. Vi vay, phuong phap nay dang dugc
dé xudt sir dung rong réi trong khi phuong phap thit nhdt vén con & muc thir
nghiém.

D6 mién du bdo: qué trinh bién ddi ndng do6 man & vinh Béc Bo it bign déi
hon so v6i qué trinh muc nudc tri€u. Vi vay, qua phan tich théng ké cé thé
chon cic dang bi€n ddi mén theo cdc con triéu dién hinh nhu bién déi theo
mua, ky nuéc kém, trung binh, triéu cudng dé 13m cic bién du bio.

6. Kétluan va kién nghi

- Qua trinh x4m nhép méan & Dong béng song Héng - Thédi Binh dién ra
rdt phiic tap véi co ché chinh 12 trén vira va tron déu. Chi tiéu phan ting néi
chung 1a nho hon 0,5, da s6 trudng hop ndm trong khoang 0,1 - 0,3. Vi vay,
mo hinh mén mot chiéu trén co s& phuong trinh khuéch tan - d6i luu bio toan
lugng man va hé phuong trinh Saint - Venant 13 m6 hinh phi hop hién ‘nay dé
tinh todn ciing nhu du bdo xam nhap min & cic viing nay.

- Mo hinh SALMOD tinh x&m nhap mén cho céc song chinh cla Dong
bing song Hong — song Thai Binh da cho nhitng két qua twong doi t6t ca vé
tinh toan luwu lucng muc nude va do man. Qua tinh todn kiém nghiém va du béo
thir cho mot vai con triéu cho thay, mo hinh nly cé thé 4p dung cho tinh todn
va du bdo x4m nhap mén cho cdc viing ctra song Hong - Thai Binh.
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- M6 hinh SALMOD la chuong trinh do c4c chuyén gia trong nudc tu xay
~dung dé giai mot bai todn thuc t€ trong diéu kién cu thé & nuéc ta. Véi thoi
gian xdy dung khong dai, kinh nghiém lap trinh cl@a cdc chuyén gia con han
ché, tic gia hy vong rang véi bo chwong trinh nguén md hién c6 s& tiép tuc cai
tién, hoan thién dé tang kha nang tinh todn véi do tin cay t6t hon.
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