UNG DUNG MO HINH ETA KHONG THUY TINH PE DU BAO
PINH LUONG MUA VA QUY PAO BAO TAI VIET NAM
GS.TS. Tran Tan Tién
Dai hoc Khoa hoc trr nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
~ CN. Mai Van Khiém, CN. Nguyén Van Hiép
Vién Khi tuong Thuy vin

Mo hinh khu vic han ché’ ETA do truong Pai hoc Belgrade va Vién Khi tiwgng
Thuy véin Federal-Belgrade (thugc Nam Tu) cung voi Co quan thoi tiét Hoa Ky xdy
dung, mo hinh lién tuc dugc thay doi théng qua cdc hoi i‘ha’_b hang ndm cua cdc
chuyén gia vé mo hinh trén thé gidi dang sit dung ETA. M6 hinh ETA hién nay dugc
Trung tdm Quéc gia Dy bdo Hoa K)‘) NCEP cdi tién trd thanh mét trong cdc mo hinh
0 tri chay nghiép vu dy bdo ngdn han tai Hoa Ky. Trén zlze 'gi6i c6 nhiéu nwéc sit
dung mé hinh nay nhut Nam Tw, Hy Lap, Rumani, Nam Phi, An D6, Iraly va cdc nuéc
Nam M35... Phién bdn mdi nhdt ciia mo hinh ETA véi lya chon dong lyc khong thuy
tinh da dugc hoan thign va su dung tai truong Dai hoc Téng hop Hy Lap ditng ddu la

“gido su G.Kaloss. Hién nay nhém nghién citu dy bdo khi tuong truong Pai hoc Khoa
hoc ti nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Néi véi sy gitip dé ciia GS. G.Kaloss da dp dung
mé hinh nay vao thit nghiém dy bdo thoi tiét ¢ Viét Nam. Bai bdo nay trinh bay mot
vai két qud vng dyng mé hinh ETA khong thuy tinh trong dy bdo dinh lugng mua va
quy dao bdo tai Viét Nam.

1. Hé phuong trinh thuy nhiét dong luc hoc ctia mé hinh ETA khong thuy tinh
a. Hé phuong trinh co bdn

He phuong trinh du bdo trong mo6 hinh ETA dugc xay dung trén co s& céc

phuong trinh nguyén thuy trong hé toa d6 thing ding n dugc xdc dinh nhu sau:

__P P o __‘Prf(ZS)_PT
n= PP, Ts =Ns.0, g = P,f(O)—-PT

Trong d6 Py 1a 4p sudt tai dinh clia mo hinh, Ps 12 4p sudt bé mat.
P(Z) =P,0) x exp(-G1 x Z /RT)
v6i P (0) = 1013,25mb; T = 288K; G1 = 6,50; R=287,04.

Véi he toa do nay thi-hé¢ phuong trinh nhiét dong lyc bat thuy tmh c6 dang sau-
day [2]
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* Trong d6, S 1a ngudn dm; v 1a vécto gié ngang; p 12 4p suét khong thuy finh; R

12 hing s6 khi ctia khong khi kho; T 12 nhiét do; @ 12 dia thé vi va @, 1a dia thé vi tai
bé mat dat.

H¢ phuong trinh (1)-(9) 12 hé phuong trinh thuy nhiét dong luc hoc cho khi

quyén khong thuy tinh. Trudng hop € = 0, mo hinh tr& vé truo’ng hogp thuy tinh. Trong

khi quyén 16i, thi cic phuorng trinh chuyén dong, nhap nhiét, &m c6 thém céc thanh
phan mo ta xdo tron 16i thang diing.
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Hinh 1. Heé toa do luéi ngang va phan bo

b. Ludi tinh ciia mé hinh ETA

Theo phuong ngang mo6 hinh sir dung luéi toa do ban so le E cé dang nhu trén
hinh 1. Diém h thyc hién viéc tich phan cho cdc bién 4p sudt, nhiét do, do 4m riéng, -
ham lugng nuéc may, tdc do thing ding, nang luong réi, trén cdc di€m v thuc hién
tich phan cho cic thanh phdn gi6 ngang. Trong moé hinh sir dung hé toa do thing
2
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diing dlﬂ ‘hinh 1 nhu mo t& trén hinh 2, né dugc x4c dinh nhu sau (theo Mesinger,
1984).[1], [3].

ol Tl N-572

Hinh 2. Hé thong toa do thang ding va phan b6 cdc bién trong ETA

2. Piéu kién bién va diéu kién ban dau
a. Diéu kién bién trén va bién dudi

Trong mo hinh thira nhan khéng cé su trao 601 khéi Iugng gma vil tru va khi
quyén ciing nhu khong cé thong lugng khi- quyén xuyén qua mit ddt va do d6 diéu
kién bién déi véi t6c do thing ding c6 thé viét duéi dang sau

n"=0khi n=0va n=1,

vap=pltai =0
b. Piéu kién bién xung quanh )

Diéu kién bién xung quanh dugc cap nhat 6h mot Idn tir san phdm du bdo clia
mo6 hinh toan cdu AVN, c¢6 lam tron it nhiéu dé€ trdnh hién tuong “séc” khi céc hé
théng quy moé nhd va cdc séng chuyén tir 1uéi tho toan cdu sang ludi tinh hon clia mo
hinh khu vyc ciing nhu khong phén xa nhiéu trén bién xung quanh
c. Diéu kién ban dau :

_ Trudng ban ddu dé tich phan mo hinh ETA theo thdi gian 12 phan tich toan ciu

clia AVN trong lu6i khong gian phéan gidi ngang 1° x 1° (tuong duong 111 km) va 26
muc thing ding dugc chia khong déng déu. Cic trudng nay s& dugc noi suy vé luéi
ctia mo hinh ETA. Diéu kién bién bién déi theo thdi gian dugc tao thanh tir s6 lieu di
bdo clia AVN, duogc cap nhat thudng xuyén 6h mot lan (khi cdn cé thé cap nhat ba
gi®). Nhimng tép s6 liéu nay dugc Trung tam Qudéc gia du bdo moi trudng clia M§
(NCEP) cung cfp mién phi trén INTERNET, 4 14n/ngay tai cdc thoi diém 00Z, 06Z,
12Z va 18Z. Khéi lugng s6 liéu méi 14n- chuyen c® 190MB (cho du bdo 2 ngay)

3. Tham sé hoa vat Ij trong mo hinh ETA -

Véi ds phan giai tir vai chuc dén vai km, mo hinh ETA khong thé mo phong
tryc ti€p cic qué trinh vat 1§ quy mo duéi Iudi nhu d6i lwu, bic xa, khuéch tén roi
ngang va théng ding, cdc qud trinh bé mit. Cdc qud trinh nay c6 vai trd rdt quan
trong doi véi dong luc hoc khi quyén dac biét 1a d6i luu - mot trong nhitng nhan t6
quyét dinh gay nén su hinh thanh va phat trién mua I6n trong céc hién tugng thoi tiét
nguy hiém nhu 4p thap nhiét d6i, bdo, dai hoi tu nhiét déi... Chmh vi vay ching can
duge tham s6 hod trong mo hinh.
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Déi Iuu: doi Inu may tich (cumulus) c6 déng gop rat 16n d6i véi hau hét céc
hién tugng thoi ti€t quan trong nhu El Nino, dong, 16c. Céc hoan luu khi quyen trong
may khong thé gidi tryc tiép bing moé hinh s6, nhu’ng nhiing anh hudng t6 hgp cua,_
chung ¢6 thé duge wdc tinh théng qua so d6 tham s6 hod. Trong mo hinh ETA c6 thé -
st dung mot trong hai so d6 cho muc dich nay 1 so d6 Betts - Miller - J anjlc (BMJ )-
trén co s@ gla thi€t thich tng d6i Iuu va so d6 Kain - Fritsch (KF) - trén co s& gia thiét
van chuyén ca cdc phén tir 4m [1], [6].

Bifc xq: trong méi 16p mo hinh, sy phat xa va h&p thu bitc xa mat trdi di xuéng
dugc tinh bing so d6 GFDL, c6 tinh dén anh hudng nglu nhién gilta cic d4m may. So
d6 nay cho két qua twong d6i t6t vi né sir dung lai cdc tham s6 tinh todn truéc do ma
khong anh hudng dén do chinh xdc clia mé hinh [1], [4], [5].

Tham s6 hod cdc qud trinh bé mdt: dé tinh sy trong tic gifta bé mit va 16p khi
quyén bén trén, nhiét do cdc 16p dat, su boc hoi bé mat, dong chdy mat, cdc thong

Iwgng nhiét, 4m va dong lugng...Trong mo hinh ETA ¢ thé lya chon mét trong ba so
d6 Janjic, OSU va so d6 LAPS [1], [2].

Dy bdo may va mwa quy mé lugi: du bdo may trong ETA thuc hién cho ca hai
bién lugng méy va ham luong nudc may. Trong so d6 niy tinh dén ci pha nudc va
pha bang trong may qua cidc phuong trinh canh bdo trong mo hinh. Day 1a mot su
khéc biét cia m6 hinh ETA so v6i cdc m6 hinh khéc ctia NCEP. Mua quy mo lu6i
tinh theo so d6 hiéu chinh bdo hod quy mo 16n LSSA (Hocke et al. 1989). So dé nay
c6 tinh d&n 4nh hudng cta chuyén dong thing ding quy mo 16n va binh luu lam thay
déi do 4m tuong d6i dy bao trong mo hinh, su thay déi d6 cé thé din dén ngung két,
siéu bdo hoa va mua [1], [6]. 4

Sau.mot thoi gian nghién citu co s& 1y thuyét, cau tric ngon ngit, cai dat va bién
dich thanh cong ETA trén mdy PC - Linux, chiing t6i da bat ddu chay thir nghiém
ETA trr thdng VIII-2003 dén nay. Thoi gian nhén s6 liéu cho du bdo hai ngay 1a
khoang 1h bit ddu tir 10h30° gity Viét Nam, thoi gian chay du bao va hién thi két qua
hét khoang 1h30°.

4. Thit nghiém dy bao mua khu vire bing ETA

- Du bédo mua hién nay 12 mot vdn dé hét sic nan gidi trong du béo thdi tiét
khong chi & nudc ta'ma con & tat cd céc nudc trén the giéi. Bo6i €, mua 14 ham clia t4t
cd cdc bién khi tuong quy mo6 16n, quy moé vira vi ca quy moé nhd. Viéc du béo tot
dién mua cling nhu lugng mua 6 ¥ nghia thyc tién rat 16n déi véi cdc hoat dong song
clia con ngudi. Mot trong nhiing nhén t6 quyét dinh gay nén su hinh thanh va phat
trién mua 16n trong cdc hién tuong thoi tiét nguy hiém nhu 4p thap nhiét ddi, bao, dai
hoi tu nhiét déi... 1a doi may tich. Cac qua trinh d&i th nay déng vai trd quan
trong trong chu trinh van chuyén ning lugng cia khi quyén, va do d6 phén bo lai sy
dot néng khong dong déu trén bé mat trai dat. Dé du béo luong mua trong mo hinh
du bdo s6 tri ngudi ta dua vio so dé ngung két quy mo6 16n. Néu do 4m & mot muc
nao dé bao hoa va qué bio hoa thi luong 4m dur ngung keét sé roi xudng thanh mua va
nhiét do clia ting do tang 1én d€ bio toan ning lugng nhiét.-Dong thoi dé tinh luong
mua sinh ra do qua trinh vat 1§ vi mé (quy mo dudi luéi) nhu d6i luu, ngum ta dua
vao so d6 tham s6 hod déi luu bing cich x4c dinh mot tri s6 ngudng cla grad1ent
nhiét do théng ding y,. Néu gradien nhiét do thing ding & mot muc nao dé cla mo

hinh vuot qué gié tri ngudng thi gradien nhiét d s& gidm xudng bing v, va luong 4m
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du dugc tao ra sau do6 s€ roi thanh mua. Trong so d6 ndy nang lugng nhiét duoc bio
toan. Trong hai qué trinh hinh thanh mua thi qud trinh d6i luu ¢6 vai tro dic biét doi
v6i nhiét dong Iuc hoc cha khi quyén, ddc biét 12 viing nhiét déi, noi ma déi luu trd
thanh ngudn cung c4p nang lugng chinh cho cc qud trinh thoi tiét. Méi mot m6 hinh
s6 déu c6 nhitng wu nhuge diém riéng, tuy ting loai hinh thé thoi ti€t khdc nhau ma
né c6 kha nang nam bt dwge. Mo hinh ETA c6 c4u triic dong luc hockhd hoan chinh
va tinh todn rét chi ti€t cic co ché vat Iy quan trong clia nhiét d6i nhu bitc xa, d6i luu,
16i..., do vay sin phdm dir bdo ciia ETA phén 4nh kha chi tiét dac tinh dia phuong
nhiét d6i. Vi th€, ETA c6 th€ mo phong két qua clia nhitng dot mua dién rong.

Qua hon hai thang chay thit nghiém m6 hinh ETA va khao sit cic san phdm
khdc nhau ctia ETA, chiing t6i d thif tinh lugng mua tich lu§ hai ngay trong thoi gian
xudt hién 1d lut trén hé théng séng Théi Binh 09-10/IX-2003 vi hai dot mua tai khu
vue mién Trung 24-25/1X-2003, 11-12/X1-2003.

Trén hinh 3 biéu dién téng lugng mua tich luj (mm) ciia hai ngiy 09-10/IX-
2003 du bdo bang ETA va thim sat thuc t€. day ta thdy, lugng mua dy bdo tir mo
hinh trong thdi ky nay xudt hién trén hdu hét lanh thé Viet Nam, két qua nay kha phit
hop véi quan tric thyc t€ déc biét 14 su phan 4nh kha t6t khu vuc xudt hién mua 16n
gay 1t lut 14 Bic Trung B¢ va luu vuc séng Thai Binh.

Trén hinh 4 bi€u dién téng lugng mua tich lu§ (mm) cfia hai ngay 24-25/IX-
2003. Két qua tir ETA ciing nhu tir tham sdt déu cho thdy mua xust hién trén chiéu
dai dét nudc tir 18,5 d¢ vi bac tr& vao. Lugng mua cuc dai gin nhu chi tap trung chi
yéu tai cdc tinh Trung Trung B tir 14-18 do vi bic. Theo s liéu thdm sét téng lugng
mua cta hai ngay 24-25/IX-2003 trén ving lanh thé nay dat cyc dai & Hu€ c6 téng
lugng mua dat d&n 398,4 mm, trong khi du bdo tir ETA thi mua tai day 1 109,38 mm.

Trén hinh 5 biéu dién tong lugng mua tich lu§ ngay 11-12/X1-2003, vio thdi
gian nay theo thim sét ta thdy xust hién mot dai muwa I6n doc cAc tinh ven bién mién
Trung, cyc dai cia n6 dat t6i 495 mm tai tram khi twong Doéng Ha - Quéng Tri, dot
mua nay da gay ra nhiéu thiét hai vé kinh t€ va xa h¢i d6i véi cac tinh Quéng tri, Binh
- Dinh, Quéng Ngai, Ninh Thuan... D6i véi trudng mua dy béo trong thoi ky nay ta
thay trung tdm mua I6n khé tring véi thim sat thuc t€. So sdnh so bo két qua clia ba
dot mua nay ta thdy, mua mo6 phong c6 viing cic dai gan tring v6i mua thadm sat va
kh4 phit hop vé dign, nhung thap hon vé lugng. Diéu d6 ciing hop 1y vé mit 1y thuyét
vi m6 hinh khong thé nim bét dugc hét cic qua trinh quy mo duéi luéi. Két qua tinh
hai chi s6 thong ké Threat score (T) va Bias score (B) [1] cho t8ng lugng mua tich luy
hai ngay ctia ba thir nghiém trén dugc trinh bay trén bing 1. :

Bang 1. Chi s6 Threat score (T) va Bias score (B) ddi v6i cdc ngudng khdc nhau

Ngudng | 09-10/IX-2003 | 24-25/IX-2003 11-12/X1-2003
chon T B T ' |B T B

1 mm 0,88 1,135 0,68 143 10,89 0,944
10mm |0,66 0,672 10,76 1,28 0,66 0,672
20mm | 0,61 - 0,64 10,65 1,40 0,61 0,64
30mm |0,59 0,635 - 0,55 1,44 0,59 -1.0,635
50 mm 0,67 0,757 0,49 1,23 - 0,67. 0,757
100 mm { 0,41 1,194 023 . 1048 0,41 1,194
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Hinh 5. Lugng mua tich luy 48h, ngay 11-12/X1-2003 du béo (bén tri)
va thuc t€ (bén phai)

Bang 2. Chi s6 PE (%) d6i véi cdc ngudng khic nhau

Ngudng chon 09-10/1X-2003 24-25/1X-2003 11-12/X1-2003
1 mm 88,09 80,56 94,98
10 mm 86,52 89,66 86,52
20 mm 86,21 85,89 86,21
30 mm 87,15 84,01 87,15
50 mm 91,85 86,52 91,85
100 mm 89,66 91,54 89,66

Qua bang 1 ta thdy, trong c& 3 truong hop thr nghiém chi s6 T s& gidm khi
ngudng mua ting lén, di€u nay phll hop véi thuc t€ 1a van dé dy bdo mua 16n cdn ¢
nhiéu han ché. Nhin chung, két quéa du bdo cla ba thir nghiém déu kha t6t. Dac biét,
néu ta chi quan tam dén kha niang c6 hay khong xudt hién mua & mot ngudng nao
ddy, thi do chinh x4c ctia mé hinh c6 thé dam béo dugc trén 80% nhu thé hién clia
chi s6 xdc suat xuat hién hién tugng PE [1] (Probability of event) trén bang 2. Tuy
nhién, ta ciing chua thé két luan chic chin vi mua 12 mot yéu t6 vo cling phic tap,
mit khdc né phu thudc vao nhiéu qué trinh vat Iy khic nhau. Hon nifa, mitc do phit
hop clia cac phuong phép tinh khdc nhau con phu thudc nhiéu vao hinh thé€ gay mua
ma trong nghién cifu nay chiing toi chua c6 diéu kién phan loai. K&t qua mo phong
mua trén ba vi du nay ciing nhu qua nghién cttu co ch€ 1y thuyét ciia ETA cho ta thay,
cé thé nghién citu 4p dung ETA vao du bdo mua han 24h va 48h cho khu vuc nhiét
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d6i néi chung va cho lanh thé Pong Nam A néi riéng. Tuy nhién, dé du bdo t6t mua
ca vé dién va luong cdn nghién ciu sau hon vé co ché gay mua trén khu vuc nay; tir
d6 khu vuc hod cy thé hon nita nhitng dac diém dia phuong gin lién véi su hinh thanh
va phét trién mua & day.
5. Két qua thir nghiém du bao quy dao bao ,

Duéi day chiing t6i xin gidi thiéu két qua du bdo quy dao bdo cho con bdo s6 5
(KROVANH) hoat dong trén bién Pong va Viét Nam tir 24-VIII dén 6-VIII-2003.
a. Dién bién chinh ciia con bdo sé'5/2003

Ngay 15-VII-2003, mét ving 4p thap hinh thanh & Tay Béc Thai Binh Duong
(khodng 10°N, 150°E) va di chuyén theo huéng tay bic. Ngay 21, ving 4p thdp manh
lén thanh 4p thap nhiét déi va dén ngay 22 thanh bdo. Tén qudc t€ clia con bio la
KROVANH. Bio s6 5 di chuyén theo huéng tay tay nam va dé bo vho phia Béc
Philippin. Tai thoi di€m ti€n hanh du bao (00Z/24-VIII-2003) con bio s6 5 dd bo vao
phia Dong dao Hai Nam va ti€p tuc di chuyén theo huéng tay tay béc, dén 07Z/25-
VIII-2003 (du bio sau 30 gid) bao s§ 5 di vao vinh Bic Bo va anh hudng truc ti€p dén
nudc ta.

Hinh 6. Quy dao thuc (dudng phia trén) va quy dao di; béo tit mo6 hinh ETA cha con

bdio KROVANH
Bang 3. Sai s6 du bdo con bio KROVANH

Han du Best track M6 hinh Sai s6

bdo (h) | Vido (d6) | Kinh do (d46) | Vid6 (d9) | Kinh do (do) (km)
+06 19,2 113,4 19,05 113,25 23,11
+12 19,5 112,1 19,03 112,46 65,72
+18 19,9 -~ 111,1 19,78 111,49 45,73
+24 20,5 110,2 19,96 109,9 68,59
+30 | - 20,8 108,9 20,1 109,04 79,55
+36 21,2 107,7 20,6 107,82 68,34
+42 21,5 106,9 20,42 106,3 136,72
+48 22,1 1054 20,37 105,96 201,86




Keét qua so sdnh véi qu§ dao phit hop nhat (best track, Unisys) dugc trinh bay
trén hinh 6 va bang 3 [1]. Tix bang 3 ‘cho thdy sai s6.vi tri tam bdo 1a kh4 nhd,.sai s6
du béo +36h vin nhd hon 100krn Tuy nhién day méi chi xét t6i mot trudng ho‘p,
chua xéc dinh dugc mo hinh ¢ én dinh déi véi du bio qu§ dao bdo hay khong, cin
c6 nhiing thir nghlem trep theo dé 1am rd diéu:nay. o] day chi muén chii ¥ téi mot
d1eu 12 m6 hinh nay cé thé du bao dugc quy dao bdo va cé the cho ket qua khé quan.

b Két lugn

" C6 thé néi viéc u'ng dung mot mo hinh du bao s6 tn hién dai nhu ETA vio dleu
kién cu 'thé & V1et Nam di md& ra nhiéu kha ning lmg dung trong thu:c t€. Qua hon
mot nam nghién cifu 1y thuyet cu triic ngoédn nglt cia moé hinh, chidng t6i da bit ddu
ti€n hanh thir nghiém du bdo thoi gian thuc tir thang VIII-2003. Két qua danh gia sai

s6 cic trucng khi tucmg du bdo cho thay mo hinh ETA cé kha nang ung dung trong
du béo tic nghlep & Viét Nam. Con quéd sém dé x4c dinh ETA c6 phéi 12 m6 hinh du
bdo t6t cho tdt cd cdc bién hay khong. Tuy nhién, theo tién si Ronald McPherson,
Gidm déc Trung tAm Qudc gia Dubdo M6i trudng - NCEP thi “Mo6 hinh ETA du bdo
Iugng mua t6t hon tdt cd cdc mo hinh khdc ¢ tai NCEP-": Nhan dinh ndy rat quan
trong cho viéc ing dung mo hinh trong dy bdo thuy van va 1i Iut. ,

Vé nguyen tic, dé c6 thé tién hanh 4p dung thir mot mo hinh du bio cho mot
khu vuc cu thé thi nhdt dinh it nhiéu phai ti€n hanh nghlen cttu diéu chinh cho phu
hop, déng thoi nghién citu ky 1y thuyet dong Iuc va cdc qua trinh vat Iy trong mo
hinh,. thir nghiém va dénh gid két qua trén tap *hop s6 liéu nhiu ngay, tir d6 tién t6i
cai tién nham khu vyc hod mo6 hinh. Cong viéc nay s€ ti€p tuc dugc quan tAm trong
céc nghién ctiu ti€p theo. Hy vong rang, két qua ngmen ciiu s€ duoc 4 ap, dung trong
cong tdc du bdo thcn ti€t n6i chung va phong chong glam nhe thlen tal o Viet Nam
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