UNG DUNG CAC LOAI MO HINH SO DU BAO BAO G VIET NAM |
ThS. Lé Cong Thanh
Trung tdm Du bdo khi tugng thiiy van Trung wong

Dy béb $6'tri da trdi qua mot giai doan phdt trién tuong doi dai va hién nay da
dat dén trinh d¢ rdt cao. Dé dy bdo bdo, hién cé nhiéu logi mé hinh khdc nhau 1
dom gidn dén phitc tap, da va dang d‘u‘ac nghzen cliu dp dyng trén thé gidi va ¢ nucc
ta. Cdc kién thitc vé khd ndng dy bdo ciia timg loai mé hinh la rat can thiét cho viéc
si dung va phdt trién cdc mé hinh ndy mot cdch hiéu qud. Véi muc dich nhu vdy, bai
bdo nay phan tich mot cdch hé thong cdc logi mé hinh s6 dy bdo bao d¢ thdy duoc
.cac uu, nhuge diém xét trén phu’dng dién Iy thuyét ciing nhu thyc 1€’ sit dung ciia ting
loaz mé hinh. Mdt khdc, mot sé déc diém )zeng cia cdc mo hinh sé'dy bdo bdo so véi
cdc .mé hink s6 dy bdo thoi tiét ndi chung ciing dugc phdn tich nhdm lam ré nhiing
diéu dé gay nhdm ldn khi xem xét hai khdi niém cé nhiéu diém tring nhau ndy.
Trohg nghién citu nay, song sbng Vi viéc phdn tich trén phuong _di_éh Iy thuyét,
mgt 56’ mo hinh 56 du bdo bdo hi¢n ¢6 & Viét Nam (mo hinh chinh dp WBAR', mo
hinh nuéc néng-ba l6p DR97? va mé hinh phdn gidi cao HRM?) duoc nghién citu cdi
tién theo nhiéu huiong khac nhau nham ddnh gid khd ndng dy bdo cia cdc logi mo
hinh trong trzro’ng hop qui T dao bdo c6 sy chuyén huéng. Cdc két qud dy bdo bing cdc
logi mé hinh ch 16 nhiing khd ndng dy bdo khdc nhau trong cdc truong hop cu thé
khdc nhau. Nghién citu dé hiéu ré cdc ddc tinh ndy sé la rdt hitu ich cho viéc sit dung
két qud dy bdo va gilp cho viéc dinh hudng cdi tién mé hinh trdé thanh ré rang va
hiéu qyd Ron.
Médau
‘ Theo nhan dinh cla H01 ngh1 Quoc t€ vé bao do Té chitc Khi tuo‘ng ThE g10'1 td
chitc nam 2002 tai Darwin, Australia, k§ ning du bio dudng di ctia bao cha cic mo

hinh s6 trén thé giGi da dat dén trinh do tuong doi cao, ddp ing dugc yéu cau clia du

bdo nghiép vy va vén ti€p tuc dugc nghién.cttu sau hon [15]. Nhitng thanh qua nay
dat dugc 1a do:

1) slt dung t6t hon céc quan tric dé x4c dinh méi trudng xung quanh bio;

2) su phét trlen hen tuc ctia cdc mo hinh, dic biét 1a sy cai tién cac tham so héa
vat 1y;

3) cdc hé thong du béo c6 do phan gidi cao hon ;
4) sit dung mgt s6 phuong phép ban ddu héa xody bao.

! WBAR 12 m6 hinh chinh 4p du bdo bdo dugc: phat trién boi Weber [22].

2 DR97:12 mo6 hinh mo phong nghién cifu bio gom 3 16p khi quyén, dugc phdt trién bdl Dengler vi s
dung dé nghién citu trong [18].

* HRM 12 m6 hinh du bdo thdi tigt khu virc phan gldl cao, dugc xiy du'ng va phdt trién tai Trung tam
Khi nrong CHLB Dite.
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& nudce ta, van dé du bdo bdo van luén 12 mot 1a mot trong tam cha cong tic du
b4o thoi tiét va khong ngimg ddi hdi cdc nghién citu va thit nghiém nhim nang cao
chat lwong du bdo. Tuy nhién, viéc d4p dung cdc mo6 hinh s6 du bdo thoi ti€t néi chung
va bdo ndi rieng méi thuc sy dugc phat trién manh mé trong thoi gian gin day do
duogc quan tam ddu tu vé co s& ha tdng k¥ thuat cling nhu vé cong nghé du bdo. La két
qua cla sy hop tdc ba bén gitta Co quan Khi tugng Dic (DWD), Trudng Dai hoc
Khoa hoc Tu nhién va Trung tam Dy bdo Khi tugng Thuy-van Trung uvong, mo hinh
thoi ti€t phan giai cao HRM da dugc dua vao du bdo nghiép vu tir nam 2002 [3]. Bén
canh d6, mo hinh chinh dp BARO ciing dugc thir nghiém nghiép vu du bdo bdo [6].
Ngoai ra, trong nghién ciiu nay, chiing t6i cling thuc hién thir nghiém mo6 hinh chinh
4p WBAR cia Weber [22] va m6 hinh nuéc nong ba 16p clia Dengler va Reeder [18]
dé nghién cttu mot s6 khia canh trong viéc ting dung cha cdc mo hinh tuong d6i don
gidn nay. ’

C6 thé nhan thdy ring s6 lugng cdc mo hinh s6 dy bdo bdo & nudc ta con rat
khiém t6n so véi cdc trung tAm du bdo 16n trén thé gidi. Vi du nhu Trung tam Qudc
gia Du bdo Bao Hoa Ky (NHC) c6 khoang 15 mo hinh trg gitp du bdo bao nghiép vu
bao gbm tir cdc so d6 thong ké quan tinh va khi hau (CLIPER, NHC90, NHC91), mot
s6 cdc mo hinh chinh 4p don gidn (LBAR, BAM), mo6 hinh hé phuong trinh nguyén
thuy dugc thiét k€ dic biét cho du bao bdo (GFDL, GFDI) va cdc mé hinh toan cau
(AVN, NOGAPS, UKMET) [17]. Hon nita, cic mo6 hinh ndy da dugc sir dung trong
mot thoi gian khd dai va do d6 kha nang du bdo cla chiing da dugc hiéu biét kha rd.
Day 12 mot vi du ddc biét vi Hoa Ky di c6 mot qué trinh phét trién dy bao s6 rat dai,
tuy nhién, viéc sir dung cdc moé hinh ciling da tr& thanh mot qui trinh co ban trong
cong tic du bido bao nghiép vu & phin 16n cic trung tam du bdo trén the gidi.

Vi vay, trong giai doan ddu trién khai sir dung cdc moé hinh s6 & nudc ta hién
nay, su hiéu biét vé kha ning du bdo cla timg loai m6 hinh 1 rat cin thiét dé lya
chon st dung va nghién ctu phét trién ching mot cdch hgp 1y. D6 cling chinh 14 vén
dé dugc trinh bay va phan tich trong bai nay. '

Theo tinh chat clia hé phuong trinh ciing nhu lich sit phét trién, c6 thé phan loai
cdc mo hinh s6 thanh ba nhém 16n 12 -

a) cdc mo hinh loc (filtered models),

b) cdc mo hinh nuéc néng

¢) cdc mo hinh dung hé phuong trinh nguyén thiy diy du.

Cic dinh nghia co ban va vin dé ing dung cho du bdo bio cha timg loai mo
hinh s& dugc trinh bay trong phan 1. Cic két qué thir nghiém vdéi ting loai mo hinh
dugc trinh bay trong phén 2. Bai bdo niy khong nhim muc dich téng quan vé sy phat
trién, hodc di sau vao mo ta chi tiét ting loai mo hinh, ma chi xem xét khia canh tng
dung vao cong tic du bdo bao.

1. Cac mo hinh s6 du bao bao
a. Cdc mo hinh loc

Loai mo6 hinh nay dugc xay dung trén co s& phuong trinh xody.  Cdc mo hinh

tva dia chuyén va tira solenoid thudc 16p mé hinh nay*. Thuat ngit “loc” dugc sit dung

* V& ban ch4t todn hoc, mo hinh fra dia chuyén vA tua solenoid 13 ttong ty nhau, chiing cling 18y
phuong trinh xody 1am co ban va sir dung gid thiét tya dia chuyén dé€ lién hé giita trudng 4p va trudng

- gié. Diém khdc nhau 1 & ché: mo hinh tya dia chuyén sir dung s6 liéu ddu vio 1a do cao dia thé vi,
trong khi mé hinh tira solenoid sir dung trudng dudng dong[24],
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& day vi cdc séng quén tinh trong trudng da dugc loai bd khodi hé phuong trinh clia
mo hinh do ¢6 sir dung quan hé dia chuyén dé€ lién hé giita gié va do cao dia thé vi
[19]. Do d6, cdc mo hinh loai nay chi thé hién su lan truyén ctia cdc séng cham nhu
séng Rossby (gay ra cdc hé thong thoi ti€t qui moé Synép). Do su don gidn, doi hoi
kha nang tinh todn va xir 1y s& t6i thiéu, day chinh 12 nhitng m6 hinh d4 thuc hién du
bao thanh cong ddu tién trong lich sir du béo s6 [1 1]

Trong cdc mo hinh loc, thanh phén phéan ky cla trudng gié cd thé dugc gia thiét
1a khong déng ké (cdc mo hinh khong phan k), hoic duge tinh dén (mé hinh phan
k¥); mo hinh c6 thé 1a chinh 4p (m6t muc) hoac ta dp (nhleu muc). Trong s6 d6, mo

-hinh chinh dp khong phan ky cho khi quyén niong duong® 1a mot trong nhitng dang
don gidn va dugc sir dung rong rai, dic biét 1a cho dy bao bdo. Pugc viét cho mot
muc khong phan ky, m6 hinh loai nay tuan theo dinh luat bdo toan xody tuyét ddi.

il—g,, =0
dt”" 1)

Nhu vy, xody tuyét d6i cia mot phdn tir khi khong thay déi. Hay néi mét cach
khac, néu khi quyén dugc coi 1a mot 16p hay mot mat khong phan ky, su bién déi coa
xody tuyét d6i tai mot diém s& chi phu thudc vao binh luu ngang clia né. Bio duoc
thé hién trong trudng do xody 1a noi c6 do xody xody thuan 16n va do dé, su di
chuyén clia bdo ma mo hinh mé6 phéng dugc 1a k&t qué clia cdc qud trinh binh luu cla
xody tuyét doi trén mat dé. Myuc dugc sit dung dé xem xét cdc qud trinh binh luu
xody duogc goi la muc dong din. Trén thuc t€, bén canh viéc st dung muc khi quyén
twong duong, cidc muc ding 4p 500mb hay 700mb ciing cé thé duoc sir dung 1am muc
dong dan. Luu ¥ ring, binh luu xody khong nhimng chi thé hién & viéc van chuyén
x0dy bao boi dong din ma con & anh hudng phi déi xdng sinh ra do tuong tdc cla
hoén luu xody béo véi gradien xody tuyét di chia moi trudng (hiéu ting beta).

Mic du thé hién dugc anh hudng chia cic qué trinh dong lyc qul mo 16n doi véi
duong di ciia bdo, cic mo hinh loai nay lai khong mo ta dugc cic qud trinh quan
trong khdc nhu cdc qué trinh nhiét dong lyc qui mé viia va nho clia chinh khu virc bio
phat trién cling nhu tuong tdc gifta ching v6i moi trudng xung quanh. T4c dong t8
hop phiic tap clia cdc luc nay khi€n cho bao chuyén dong léch khodi dong dan. Diéu
dé giai thich tai sao ngay nay, cdc mo hinh loai nay thudng khong duge ding trong
du bdo nghiép vu nifa, thay vao dé 1a cdc mo hinh phl’Ic tap hon, c6 mo phong ca su
lan truyen cdc séng quéan tinh trong trudng cung nhu cic qud trinh vat ly gan véi khi
quyén thyc hon.

b. Cdc mo hinh nudc néng

Cic m6 hinh nuéc néng dya trén hé phuong trinh Navie-Stokes dd dugc trung
binh hod mot phén hay toan bo véi gia thiét 12 qui mo ngang 16n hon qui mé thing
ding rét nhiéu va thda méan diéu kién can bang thuy finh. Dang don gidn nhat clia hé
phuorng trinh nuéc nong cho mot 16p chat 16ng khong nén duge trong dleu kién thiy
tinh gém phuong trmh chuyén dong:

ﬂf Pown ' | )

va phuong trinh hen tuc:

% khi quyén ttong citong duge sit dung trong cdc mo hinh chinh 4p 13 16p khi quyép ¢6 cic trudng dong
vit bé diy twong dwong véi gia tri trung binh (theo phuong thiing difng) ciia khi quyén thyc.
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WP | 3)

trong dé I_ylﬁ vectd van tdc gid, h 1a bé day cua 16p chét 1ong, f 1a tham s6 Coriolis.
Tir hé phuong trinh (2-3) ¢6 thé chitng minh su bdo toan xody thé trong moé hinh nay:

a6 ‘
m(h]’o’ S @

trong d6, Xody tuyét doi khong bao toan ma cd thé bién déi tuong ting véi d6 day cla
16p dé bdo dam xody thé ( q = &,/ h ) khong d6i. Nhdy d6, mo hinh loai nay ¢6 thé mo
td dugc phdn ndo sy bién déi cudng do cha xody thong qua do hoi tu hay phan ky
ngang (twvong ting v6i sy din ra hay nén lai theo phuong thing ding) clia 16p khi
quyén. Hon nita, do hé phuong trinh nuéc nong khong loai bd cdc séng quin tinh
trong trm‘mg nhu & cdc mo hinh loc, cdc qué. trinh lién quan dén su lan truyén nhanh
clia cdc séng nay van dugc mo6 phong. Mo hmh nudc nong cé thé 1a hal chiéu (mot
16p) hodc ba chiéu (nhiéu 16p).

1) Cdc mé hinh nuée nong hai chiéu®

Cdc moé hinh nu6c nong hai chiu mo td mot 16p khi quyén véi cdc tinh chat
trung binh ho4 (theo phuong thing ding) cho 16p d6. Do dic tinh bao toan xody thé,
mo hinh loai nay cdn thé hién duge phan ndo anh hudng clia dia hinh théng qua su
thay déi do day 16p khi quyén tir mat ddt dén dinh khi quyén chia m6 hinh. Mic ddu
vay, day van 12 mo6 hinh chinh 4p vi gia thiét khi quyen 12 mét 1ép dong nhdt theo
phuong thing ding. ,

Do anh hudng ciia céc qua trinh chinh 4p dén su di chuyén clia bdo 12 twong d6i
déng ké (chi€ém khoang 70% céc trudng hgp) nén cdc mé hinh chinh 4p loai nay vin
dang dugc sir dung trong du bado bao. Trén thyc t&, khi con bdo ndm trong moi trudng
¢4 do chinh 4p 16n (vi du nhu & ria phia nam ctia hé théng cao 4p cin nhiét d6i’), cic
mo6 hinh chinh 4p, loai ndy ciing c6 thé cho du bdo twong d6i tin cay.

Hon nita, v6i uu diém gon nhe, cho phép tinh toin nhanh, m6 hinh nuéc nong
hai chiéu vin dugc st dung cho du bio bao nghiép vu, ngay cé & Trung tam Dy bdo
Bao Hoa ky (m6 hinh LBAR dugc st dung nghiép vu tai cdc Trung tam Du bdo Bdo &
Miami va Honolulu). Mot 1gi thé khéc cla cfu tric mot 16p don gidn 12 ta c6 thé dé
dang hié¢u chinh trudng ban dau sao cho xoéy bdo trong mo hinh cé chuyén doéng ban
dau tuong ting v6i chuyén dong clia xody bdo thyuc, diéu khé c6 thé thuc hién duge
v6i cdc md hinh phiic tap, nhiéu tdng. Sy hiéu chinh tuy don glan nay lai lam tang
déng ké do chinh x4c clia du bdo qui dao bao. Vén dé nay s& dugc n01 ‘dén thém trong
phan 1.4.

" Tuy nhién, cdc mo6 hinh loai ndy vin khéong thé trdnh khoi cic nhugc diém c6
hitu ctia mo hinh chinh 4p 14 khong mo td dugc cdc qué trinh phi chinh 4p nhu 4nh
hudng chia d6 dut gi6 thing ding, cdc qué trinh van chuyén va x4o tron thing ding,
ciing nhu cdc qud trinh phi doan nhiét (ma sat bé mat, dai luu). Nhu vay, khi con bio
chiu anh hudng ciia cdc hé théng cé do ta 4p 16n nhu duéi dong xiét trén cao hodc cic
hé th6ng séng ta ap (v1’ du nhu nhiéu déng séng trong trudng gid tay trén cao), cdu

8 Mot s6 tic gla goi mo hinh loai ndy 14 phién ban chinh 4p clia m6 hinh hé phuong trinh nguyén thuy
do str dung hé phuong trinh Navie-Stokes.

7 Cao 4p can nhiét déi c¢6 thé dugc coi 1a hé thong cé tinh chinh 4p 16n vi né c6 cdu triic thing ding
tuong doi dong nhat va chodn gin hét ting doi huu. , , :
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tric thdng ding khong déng nhat ciia cdc hé thong nay s€ khong duge mo ta trong
mo hinh nuéc néng hai chiéu (do phép 14y trung binh theo phuong thang ding hoidc
do hé thong nhleu dong th 4p d6 khong duge thé hién trén muc déng 4p duoc chon
lam dinh khi quyén clia m6 hinh).

2) Cdc mo hinh nudc néng ba chiéu

Vi cdu tric thang ding gém nhiéu 16p dugc gia thiét 14 c6 tinh chat déng nhét
* (vi du nhur mat d9, nhiét do dia thé vi) chong l1én nhau, cic mo hlIlh nudc nong ba
chiéu c6 thé phan nao mé ta duge cdu tric thang dung cia khi quyén va cc qu4 trinh
vat 1y lién quan nhu van chuyen va trao ddi r6i thing dlmg, doéi luu, ma sét. Tuy
nhién, cdc qud trinh trao déi thang dung thudng dugc tham s6 hda thong qua s trao
déi (khéi lugng, déng lugng) gifta cic 16p thay vi c6 su mo ta 15 vé co ché chuyén d6i
~ gilta dong ndng va th€ nang va do d6 khé c6 thé moé ta su chuyén ddi nang luo‘ng
trong mo hinh sét véi thuc t&.

Duya trén sy khéi ddu thanh cong ctia Ooyama [21] trong viéc mo phong qué
trinh phat trién clia bdo, mot loat cdc m6 hinh khéc thuoc loai nay dugc phét trién va
st dung rong rai ([16], [18], [23]) nhdm muc dich nghién ciu cic khia canh khic
nhau &nh hudng dén dudng di va phdt trién clia xody bfio. Cic mo hinh nay thudng
duge st dung véi xoay bdo ban ddu va trudng méi trudng theo mot kich ban mo
phong ndo do thay vi sit dung s6 liéu thuc. DR97 nguyén ban 12 mot mo hinh thuoc
loai nay. Véi cau triic c6 thé 1a t6i thiéu dé mo ta hoan luu thing ding cha bao, cdc
mo hinh nay da givip cdc nha nghién citu mot cich déc luc trong viéc tim hiéu céc qué
trinh dong luc anh hudng dén su di chuyén va phat trién clia bio, diéu khé béc tich 16
rang trong cdc mo hinh hé phuong trinh nguyén thuy c6 nhiéu tuong tdc phifc tap
gilta c4c qud trinh phi tuyén.

3) Cdac mé hinh hé phirong trinh nguyén thiy

‘Cdc mo hinh nay cung st dung hé phuong trinh Navie-Stokes cho céc muc (dai
dién cho cac 16p) thay vi cho cic tinh chat trung binh héa cla cic 16p déng nhat (nhu
& cdc mo6 hinh nudc nong). Do d6, nhung han ch€ ctia m6 hinh nuéc nong dugce loai
bo, cdc qud trinh nhiét déng hoc mo ta su chuyén déi niang luong cé thé dugc mo ta
1. Glong nhu cdc m6 hinh nuéc nong néi trén, mod hinh loai nay ciing cho phép su
lan truyén cha cdc séng trong tru'o‘ng M0 hinh hé phuong trinh nguyen thuy c6 thé 1a
thuy finh, trong dé sy lan truyen song am dugc loai bo thong qua viéc st dung quan
hé thuy tinh va van t6c théng diing duoc chidn dodn tir cic bién khac thay vi dugc dyu
bdo bang phuong trinh xu thé. Con trong céc mo hinh phi thuy tinh, sy lan truyén cia
s6éng am dugc cho phep VA van t6c théng ditng trd thanh bién du bdo. Cic mo hinh
thuy tinh thudng c6 do phan giai ngang 16n hon 10km, trong khi nhitng mo hinh ¢6
d6 phan gidi nhd hon mifc nay thudng phai 1a loai phi thuy tinh dé mo6 phéng xéc thuc
hon céc qué trinh x4y ra & qui mo nhod nhu vay.

Céc mo6 hinh hé phuong trinh nguyen thuy lién tuc dugc nghién ctu cai tién va
tr& nén ngay cang phtic tap hon véi cdc qud trinh vat 1y khdc nhau dugc mo phoéng
nhu d6i luu, réi, bitc xa, cdc qué trinh tuong tic gitta khi quyen va bé mat. Nho do,
ching c6 thé dua ra du bso khong chi ducng di va cudng do clia bdo ma ca cic yéu t6
quan trong khdc anh hudng dén doi song, kinh t& xa hoi nhu lugng mua va viing mua
gy nén do bao hay do dnh hudng clia bio két hgp v6i cdc hé théng thoi tiét khac.

Theo mién dy bdo, ¢ thé phan cidc mé hinh loai ndy thinh mo hinh ton cdu va
mo6 hinh ldnh thé gi6i han. C4c mo hinh toan cdu doi hoi pha1 c6 hé thong thu thap s6
liéu toan cau, h¢ thong phan tich s6 liéu t6t dé 1am ddu vao cho mo hinh va cu6i cling
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14 kha nang tinh todn nhanh dé dua ra két qua du bdo kip thoi. Trong s6 cdc mo hinh
toin cdu hang ddu thé gidi hién nay vé du bdo bdo phdi ké dén mo hinh clia Trung
tam Du bdo Thoi tiét Han vira Chau Au (ECMWF), mo hinh AVN va NOGAPS cla
Hoa Ky, m6 hinh UKMET ciia Khi tugng Anh, mo hinh. GSM clia Nhat. D6i v6i cdc
mo hinh lanh thS han ché, can thiét phéi c6 thém diéu kién bién, thudng 1a 1dy tir du

bdo clia mo hinh toan cdu. Hién nay, c6 thé coi mé hinh GFDL [20] chi dung dé du

béo bao clia Phong Thi nghiém Pong luc Chat 16ng Dia vat 1y clia Hoa Ky 1a m6 hinh

phifc tap va hién dai nhat thugc loai nay.

Cac mo hinh du bdo 1anh thé han ché dang duoc st dung & nudc ta hién nay :
bao gom: HRM, MMS5, WRF va ETA. Trong s§ d6, mo6 hinh HRM duogc chay nghiép
vy tir nam 2002 va ETA dang dugc bat ddu thir nghiém & Trung tam Dy béo khi tugng
thuy vin Trung uvong [7]. T4t ca cdc mo hinh ndy déu nhan s6 liu ddu vao va diéu
kién bién tir mét moé hinh toan ciu nao dé (HRM sir dung s6 liéu clia mo hinh toan
cdu GME clia CHLB Dbtic, cdc mo hinh con lai déu sl dung s6 liéu tir mé hinh AVN
cia Hoa Ky). '

d) Ddic trung riéng ciia cdc mo hinh dy bdo bdo

Vay thi di€u gi 1am nén su khdc biét cia cic m6 hinh du b4o bio so véi cdc mo
hinh du bdo thdi tiét néi chung? Mot moé hinh du bdo thdi tiét 6 thé duge sir dung dé
du bdo bao dugc khong? Cau tra 10 s€ 12 “hoan todn cé thé” néu nhu sé liéu ddu vio
12 @0 day va hoan toan chinh x4c dé mo ta dugc xody bdo, mo hinh cé do phan gidi
cao va “hoan hao” trong viéc mo phong cic qué trinh vat ly trong khi quyén. Tuy
nhién, cho dén nay diéu nay vin chua 12 hién thuc. Do d6, d€ nang cao chat lugng du
bio bdo trong cdc diéu kién vé s6 lieu, mo hinh va kha ning tinh toin nhu hién nay,
hai gidi phdp duoc st dung tuong d6i phd bién 1a xit 1y trudng ban ddu sao cho xody
bdo ¢6 vi tri va cdu triic gin that nhat (phuong phap cai xody); va sit dung cic ludi
long c6 do phan gidi cao chuyén dong theo bao nhim nang cao d¢ phan gidi clia mo
hinh trong viing c6 bdo ma khong qué tén kém cong suét tinh toan cho toan mién du
bio.

Céc thii tuc cai xody hay ban ddu hod xody bdo thudng bao gém cic budc co’
ban 1a: loai bd xo0dy trong trudong phén tich ban dau (dugce coi 1a ¢ vi tri va cuo’ng do
khong ding) vA cii mot xody nhan tao ¢ vi trf va cudng do gin vdi quan tric (st
dung anh vé tinh hay cdc ngudn s6 liéu khéc). O nudc ta da c6 mot s6 bai bdo dé cap
dén phuong phép cai xody cho mo hinh chinh 4dp ([2], [8] va [10]). M6t s6 nhéan xét
hitu ich vé 4nh hudng cia ban ddu hod xody bao dén két qua du bao cho mot s6 con
bdo da dugc dua ra. Tuy nhién, dé c6 dugc phuong phdp cai xody bdo téng quét cho
céc con bao ludn cd ban chat khic nhau, cdc nghién citu va thlr nghiém mot cdch hé
théng hon 12 rat can thiét trong thoi gian téi.

Déi véi moé hinh phuc tap bao gém nhiéu 16p khi quyén v cé mé phdng céc
qué trinh lién quan dén 4m, viéc cai xoay ban ddu lai cang tr& nén phic tap hon do s6
lieu hdu nhu khong di cho viéc mo ta cdu triic thing ding cha xody bdo. Néu nhu
phén xody bdo déi xing cé thé dugc mo ta tuong d6i t6t bdi mot s6 cong thitc thuc
nghiém, viéc mo phdéng thanh phin phi d6i xtng 12 rdt khé khin va cdc thir nghiém
thudng cho cdc két qud khdc nhau ([2], [14]), thé hién su kh()ng ho#n chinh cla
phuong phap. Déi v6i cdc mo hinh nhiéu ting, diéu nay cing tré nén quan trong do -
cac truorng trén cao thuorng thé hién d¢ bt d6i xiing 16n va chmh né cd anh hudng 16n
t6i sy ddi huéng va thay déi cudng do clia bio. :
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Ngoai ra, sau khi da cai xong xody bao nhan tao vao mo hinh hay cho thém s6
liéu quan tric, c4n thi€t phai tién hanh viéc ban ddu héa m6 hinh tic 13 Iam cho s6
ligu méi cho thém vao tré nén hoa hop véi nhau va khong tao nén cic nhiéu dong gia
bi khuéch dai nhanh trong qud trinh tich phan, déng thdi dim bio ring cac théng tin
nay khong bi “dao thai™” trong qu4 trinh tich phan.

Viéc str dung ludi 16ng véi céc ludi nhd bén trong di chuyén theo tam bdo c6 I&
12 mot van dé t6n tai lich st nhim mo phéng xody bao tinh hon trong khi kha nang
tinh todn truc day con nhiéu han ché. Trén thyc t€, ludi tinh nhat clia mo6 hinh bio
GFDL c6 do phan giai khoang 18 km. D¢ phan giai nay trén thuc t& 12 rat tho so véi
cdc mo hinh lanh thd han ché tién tién nhét hién nay. Véi téc do phét trién nhanh nhu
hién nay clia cédc loai mdy tinh t6c do cao, c6 18 viéc st dung gidi phdp ndy trong
tuong lai s& 14 khong cén thiét nifa vi ban than su tuong tdc gifta cdc ludi véi nhau
cling tao nén cic sai s nhat dinh.

Mot khia canh khéc c6 thé phit trién riéng cho mé hinh bao 1 viéc mo phong
cdc qué trinh vat Iy xdy ra trong bdo, dac biét 11 d6i luu trong cdc ddm may tich ca
tudng may mét bio va cdc qué trinh trao déi thong Iugng bé mit trong diéu kién gi6 -
bé mat rét I6n trong bdo. Tham s6 ho4 d6i luu trong bdo van luon 1a dé tai thu hit
dugc nhi€u sy quan tam clia c4c nha nghién ctu. Tuy nhién, véi vién cénh 14 d6 phan
gidi clla m6 hinh tang 1én cling v6i t6c do tinh ton, cic qué trinh d6i luu s& dugc thé
hién 16 trong mé hinh. Va do d6, trong tam sé& dugc chuyén sang tham s6 hoa cdc quéd
trinh vi vat 1y x4y ra trong cdc ddm may dac trung clia bio. '

2. Thir nghiém du bdo bao bing cic mé hinh so

V6i hiéu biét chi tiét vé ba mo hinh dy bdo s6 (WBAR, DR97 va HRM) dai
dién cho cdc 16p mo hinh du bio bio c6 do phitc tap khdc nhau nhu trén, budc ti€p
theo trong nghién citu ndy 14 nghién citu cii ti€én mo hinh va thir nghiém &p dung
 chiing cho céc con bdo trén bién Dong. Thira hudng nhiing két qua nghién ctu truée
day Ia bai todn dv bdo quy dao bao da dugc gidi quyét tuong doi t6t d6i véi loai bio
manh va quy dao it bién déi, nén & day chiing t6i chd trong dp dung ba loai m6 hinh
dugc chon trén chi cho nhiing con bao thay d6i huéng manh va thay déi dot ngot khi
di vao bién Dong, nhim so sanh va khing dinh uu va nhugc diém clia timg loai mé
hinh. '

Mo hinh WBAR da dugc céi tién dé c6 thé chay v6i trudng s6 liéu ddu vio tir
mo hinh toan cdu cia Nhat Bén (truéc day mo hinh nay chi chay véi s6 lieu ddu vao
tr mo hinh toan ciu cha Dic). Pay khong chi don gidn 1a thay s6 liéu ddu vao nay
bing s6 liéu ddu vao khic, song song v6i né 1a viéc lya chon mién du bdo thich hop,
thay ddi cai ti€n diéu kién bién va lua chon so d6 cai xody ban ddu dé cé duoc bo
tham s6 cho ket quéa dir bdo t6t nhat. Thir nghiém véi 15 con bao cé dang quy dao
théng, hoat dong trong khu vuc bién Pong tir ndm 1999 dén nam 2002 da khéng dinh

¥ “Dio thai” s6 ligu (data rejection) Ia hién tugng thii vi duoc biét dén tir twong d6i lau trong lich sir
phdt trién ctia du bdo 56 tri. Viéc hiéu chinh mot cdch "nhan tao” mot s6 bi€n clia mé hinh (vi du 13 dé
gdn v6i 6 lieu thyc do hon) tai mot khu vuc nho trong mién tinh toin s& tao ra mot bt can bing nhat
dinh. M6 hinh s& “phan ting” lai bing céch sinh ra cic s6ng quén tinh trong trudng 1am lan truyén vi
khugch tén sy mat can bing d6. Két qud 13 chi sau mot vai gid tich phan, dudng nhu khéng con dau
hiéu clia cdc s6 ligu vira duge cho thém vao. Tir ddo thdi duge s dung gidng nhur thuat ngit y hoc vi
hién tugng ciing xdy ra twong tu nhu khi co thé dio thai mot bd phin méi dugc cdy ghép tir mot co thé
khéc [13]. ’
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kha nang du bao twong déi tot cdc con bo ¢ qui dao it thay déi clia loai mo hinh nay
(sai sO trung binh 1a 120km va 267km cho du béo 24 gid va 48 gio). -

Tuy nhién, nhan dinh 1y thuyét & phén trén v€ do tin cay clia cic mo6 hinh nudce
nong chinh dp khi c6 dnh hudng ctia cdc hé th6ng ta 4p dugc xdc nhan bdi cdc thir
nghiém véi mo6 hinh WBAR. Hai con bdo ¢ qui dao chuyen huéng duge Iya chon thit
nghiém la Mekkhala (0220) va Nepartak (0320) véi s6 lieu muc 500hPa va s6 lidu
-cho lo'p khi quyén trung binh (Deep Layer Mean-DLM) déu.dy bdo bao di theo hucmg
tay vA tay tay nam trong khi bdo chuyén hudng lén bic tay bic va bic, gy nén sai s6
- dur bdo rat 16n. A
A ’ Phan tich hinh thé synop trong ca hai
con bdo nay déu cho thdy c¢é su tdc dong clia
mot rdnh thﬁp trong truomg gié tay chuyén
dong ra pma dong va dong dong nam, tao
nén “diém y&u” (trudng yén) cha cao &p cin
nhiét déi (CACND) (xem Hinh 1). Anh
hudng nay cta hé thong ta dp ciing duge dé
cap dén boi Carr va Elsberry [12] khi xay
dung co s& kién thic vé dic tinh clia cdc mo
hinh dugc sit dung & Trung tam phdi hgp
canh bdo bdo (JTWC) d6i véi dur bio dudng
di clia bdo. Theo cdc tdc gid nay, day ciling 12 hinh th€ gy nén sai s6 16n ciia m6 hinh
NOGAPS va GFDN" do mé hinh khuyé&ch dai (hodc 1am suy gidm) &nh hudng ctia
céc qud trinh sinh xody trong hé thong ta 4p vi do trung binh.

Véi viéc st dung diéu kién ban ddu va diéu kién bién tir mo hinh toan cdu nhu
trong WBAR (hay bét citf mot mo hinh 1anh thé han ché nao khic), cic hé théng qui
mo 16n néi trén da duge xdc dinh bdi moé hinh toan ciu. Vi vay, phuong huéng cai
ti€n mo hinh chinh 4p trong viéc khéc phuc céc trudng hop c¢6 dnh hudng cla cic qud
trinh dong luc 2 4p c6 thé a:

1) lva chon muc dong dan thich hgp dé thé hién dugc he thong ta dp (v1 du nhu

ranh thap gié tdy ndi trén) va

2) thay déi cdu tric ngang (vi trf, hinh dang va kich thuo‘c) clia X0dy béo trong
trudng ban dau cia mo hinh.

Thir nghiém WBAR cho su chuyén huéng clia bdo Mekhala ciing da cho thdy
viéc Ira chon muc dong dan anh hudng 16n dén két qua du bdo. St dung muyc 700hPa
cho keét qué t6t hon han so véi sit dung muc 500hPa hodc sir dung s6 liéu cho 16p khi
quyén trung binh. Mt khic, bén canh viéc thé hién dugc hé thdng dong luc ta 4p cha
mai trudng, khi lya chon muc dong din ciing phdi Iuu ¢ dén cdu tric thing ding cla
con bdo. Trén thyc t€, cdc con bdo khdc nhau cé ciu triic thing ding ctia hoan luu
bao khong giéng nhau. C4c con bdo manh thudng phét trién lén dén do cao 16n hon
so véi cdc con bdo yéu'' va do dé, muc dong din clia cdc con bdo khdc nhau ciing
phai dugc Iva chon khac nhau. Nhu vay, viéc lya chon muc hay lya chon bé day khi

Hinh 1. So dé kha ning chuyén hudng
ctia bao khi di vao trudng hinh yén

? Khu wire phia trude céc rinh gié tay 1a noi thuan lgi cho cdc qud trinh sinh xody thudn.

' GFDN 12 phién ban ciia md hinh GFDL duge sit dung bdi Hai Quan My.

1 Tuy nhién, diéu ngugc lai khong hoan toan diing vi ¢6 nhiing con bio cé cdu tric thing ditng phdt
trién cao nhung hoan lwu xody thuan & bé ‘mat lai khong manh. Mét trong nhitng nguyén nhan cia
trrdng hop ndy 13 -do hoan luu ting thip ciia bo bi suy y&u ddng ké (vi du bdi 4nh hudng clia ma sit
bé miit khi bdo di qua do) trong khi cdu triic trén cao vin cdn giit duge cudng do.
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quyén d€ 1am s6 liéu ddu vio cho cdc mé hinh nuéc nong hai chiéu 12 mot vén dé cin
duge nghién ctru k§ hon dé€ c6 thé phin nao nang cao chét lugng du bdo clia moé hinh
loai nay, nhét 1a trong nhitng diéu kién phtc tap c6 anh hudng cta do ta 4p manh.

Hudng céi tién thit hai dugc thir nghiém vA minh hoa trong Hinh 1. V6i vi tri
tuong d6i phiic tap clia xody bao doi vdi he thong CACND, sai s¢ vi'tri va mé ta kich
thudc clia xody bdo ban ddu trong moé hinh din dén dy bdo bdo di-xudng phia dudi
ctia CACND (dén diém B) thay vi di lén phia béc (den diém A trong Hinh 1) nhu da
xdy ra trong du bdo thir nghiém. Nguyén nhan ndy ciing dugc phan anh trong [8] khi
thit nghiém véi mo6 hinh chinh 4p BARO cho con bdo Ted (9513). Vi viéc thay ban
kinh anh hudng ctia xody bdo ban ddu tir mot gia tri ¢6 dinh (2000km) thanh gia tri
bang 3 14n ban kinh gié manh 35 kts, BARO di du bdo dugc sy chuyén huéng lén
phia bic thay vi du bdo bao di theo tay va tay tay nam. Su khdc biét trong céc két qua
du bdo nay 12 do &nh.hudng tuwong tic phi tuyén clia méi trudng véi hoan luu bao
khac nhau vdi cdc kich thuéc khdc nhau ciia xody béo.

Tuy WBAR con boc 16 nhitng nhuge diém nhét dinh nhu néu trén, nhung
WBAR s& c6 khd nang phuc vu hiéu qua hon néu tiép tuc dugc nghién ciu theo
huéng du bdo t6 hop cling véi bién déi vé phuong phap cai xody ciing nhu xdc dinh
t6t cdc tham s& xody ban ddu va cdc muc khi quyén dai dién cho muc trung binh.

Mo hinh DR97 da dugc cii tién vi xay dung thém rat nhiéu phdn quan trong
nhim bién phién ban mo hinh 1y thuyét mo phong xody bdo trong diéu kién 1y tudng
thanh phién ban mo6 hinh st dung s6 liéu thuc hudng t6i phuc vu du bdo nghiép vu.
Qu4 trinh 4p dung s6 liéu thuc cho DR97 dugc thuc hién tuén tu theo cic budce tir don
gidn dén phic tap, phll hop véi yéu cau k§ thuat clia mo hinh. PAu tién 12 4p dung s6
lieu gi6 thuc dai dién cho cdc 16p mo hinh véi sit dung phuong phdp ban dau hod
xody nhu trong WBAR. Budc ti€p theo 14 thay déi cdc tham bién déc trung cho bé
day théng ding ctia khi quyén biéu dién ciu triic thing ditng 3 16p cia moé hinh. Budc
cudi cling 12 thay d6i diéu kién bién bing cip nhat diéu kién bién tir du bdo clia m6
hinh toan cdu thay cho diéu kién bién khéng tham (trén hai bién bic va nam) va tudn
hoan (trén hai bién dong va tay) cla phién ban nguyén thity. Chi ti€t vé phién ban du
bédo ctia DR97 dugc trinh bay trong [5].

DR97 dugce thir nghiém dp dung véi s6 liéu ddu vao tir mo hinh toan ciu cla
Nhat dé nghién citu kh& niang dv bdo su chuyén huéng cla bdo véi hai con bio
Mekkhala va Nepartak 12 hai con bdo da dugc thlr nghiém v6i moé hinh WBAR néu
trén. K&t qua cho thdy DR97 thé hién dugc sy chuyén huéng clia bdo hon hin mo
hinh chinh 4p WBAR néi trén (két qua du bdo bdo Mekkhala dugc trinh bay trong
[5]). Sai s6 trung binh cho hai con bdo nay (cho 6 thdi diém du bdo) 14n luot 12 92km
va 199 km cho cic han du bdo 24 git va 48 giv. Két qué nay la rat dang khich 1& vi
n6 tham chi con t&t hon ca du bdo clia mo hinh thoi ti€t phan gidi cao HRM trong cic
trudng hop nay (s€ duge néi dén & phan sau).

T4t nhién, tir trudng hgp nay khong thé néi rang mo hinh DR97 t6t hon HRM
Viéc thay ddi cdc tham s6 bé day cdc 16p khi quyén dé phit hgp véi s6 ligu gi6é duge
dua vao lam dai dién cho 3 I6p md hinh 1 rdt quan trong vi né da nang cao chat
Iugng du bdo quy dao bao. Day 1a mot két qua kha quan trong viéc ci ti€n DR97 ma
chiing toi da dat dugc trong nghién cttu nay. Thém vao d6, viéc sit dung s6 liéu ban

déu v6i xody bao dugce thé hién t6t ciing 12 nguyén nhan gép phdn tao nén két qua du -

béo t6t & day.
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Tuy nhién, mot khé khan gap phai khi st dung loai moé hinh nay véi s6 liu dau
vao va diéu kién bién tir mé hinh toan cdu 12 khé c6 thé xdc dinh chinh xdc céc 16p c6
mat do dong nhdt theo gia thi€t cia moé hinh. C6 1&, day ciing chinh 12 mét trong
nhiing han ché khi st dung loai moé hinh nay trong du bdo nghiép vu.

Nhu vay, véi cdu tric tuong d6i don gian, cho phép tinh todn trong thdi gian
khong 16n, viéc thit nghiém m6 hinh nuéc nong ba 16p DR97 véi s6 liéu ddu vao tir
md hinh toan cdu da cho thdy kha nang du bio clia moé hinh nay tuong doi t6t ngay ca
vé6i trudng hop quy dao bdo chuyén hudng phiic tap. Viéc &p dung mo hinh nay vao
nghiép vu 12 kha thi, tuy vin cdn phdi c6 nhiéu thir nghiém rong hon dé tim hiéu k¥
nhitng han ch& clia mé hinh.

Mo hinh HRM 12 mo6 hinh phén giéi cao dai dién cho 16p m6 hinh st dung hé
phuong trinh nguyén thily. Hién nay HRM dang dugc st dung trong du bdo thoi ti€t
nghiép vu tai Trung tdm Dy bdo Khi tugng Thiy van Trung uong va phuc vu cho
cong tdc nghién cidu, gidng day tai Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc
gia Ha Noi.

Kiéu Thi Xin va nnk [4] d2 thit nghiém mo6 hinh HRM cho con bdo DURIAN
(0103) va dua ra nhan dinh khé quan vé khé nang sir dung mo hinh nay khong nhiing
cho du béo thdi tiét binh thuong ma con cho du bdo bao. Tuy nhién, két qua du bdo
ciing dugc nhan xét 1a con kém hon so v6i cdc mo hinh khic va diéu nay duge gidi
thich bang chat lugng khong thuc sy t6t (d6i v6i con bdo nay) chia s6 liéu tir moé hinh
toan ciu cha Dic. Gan day hon, Hoang Pitc Cudng [1] 4 thir nghiém mo hinh MMS5
v4i s6 lieu ddu vao tir mo6 hinh AVN ctia Hoa Ky véi con bdo KROVANH (0305).
Két qua ciing dugc nhan xét 12 phit hgp véi dién bién cta bio (tuy khong cé dénh gid
dinh luong) va khi sir dung thém ban dau héa xody trong MMS5, két qud dy bdo duge
cai thién hon.

Tuy cédc két qua bude ddu la déng khich lg, thé hién kha nang ap dung cdc mo

| hinh loai nay, nhung céc thir nghiém déu 12 véi cac trudng hop bdo cé dudng di tuong

doi thing, khi ma cdc m6 hinh don gién hon ciing c6 thé du bdo twong d6i tot. Dé
kiém tra tinh wu viét chia mo6 hinh HRM trong viéc mo ta “ddy du” khi quyén, chiing
t6i da thir nghiém HRM véi hai con bdo ¢6 qui dao chuyén huéng néu trén la
Mekkhala (0220) va Nepartak (0320). K&t quéa cho thdy tuy sai s6 du bdo con I6n
nhung moé hinh di chi ra duge sy chuyén huéng clia cdc con bao nay ngay ca trong
trudng hop vi tri ban ddu clia xody bdo (18y tir mo hinh toan cdu ctia Khi tuong Diic)
nam & vi tri tuong d6i xa so véi vi tri tam bdo quan tric dugc. ,

Mot thir nghiém tiép theo da dugc tién hanh véi phién béan st dung so liéu ddu
vao tlr m6 hinh toan cdu cla Nhat (do m6 hinh nay ¢6 vi trf tam bdo thudng 14 rat gin
v6i vi trf quan tric dugc). Két qua du bdo 24 gid cho thiy cd cai thién ddng ké (sai s6
24 git trung binh cho con bdo Nepartak gidm tir 135km xudng con 56km). Tuy
nhién, k&t qui du bdo 48 git va 72 gid lai khong tot. Nghién ctu két qua du bdo cho
thdy su khong tuong thich giita ban chédt cia m6 hinh HRM va mo hinh toan cdu cha
Nhat, gay nén cic nhiéu dong séng ngén phat trién nhanh trong qu4 trinh tich phan.

Céc két qud thir nghiém budc ddu néu trén déu lam ndi bat tim quan trong clia
chét lugng s6 lién ban ddu cho moé hinh. Diéu nay ciing phit hgp vé6i nhan dinh ciia
DeMaria [17] khi ddnh gid v€ chét lugng du bdo clia cdc mo hinh trg giip du bdo bdo
tai trung tam Du bdo Bao NHC tai Miami cho hai nam 1995-1996:

“Mdt mé hinh dy bdo phitc tap khong thé dua ra duoc dy bdo t6t véi triong
ban ddu thiéu chinh xdc. S& lidu thua thot cé thé gidi thich tai sao nhiéu mo hinh 1a
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dp noi chung khong vugt tréi hon cdc mé hink chinh dp don gidn & khu vuc Dong
Thdi Binh Duong. Nhiing mo hinh don gidn nay da sit dung hiéu qud cdc vecto
chuyén dong ban ddu ciia bdo. Trong nhiing viing khong cé sé liéu, hudng va vin toc
di chuyén ciia bdo trong qué khit c6 thé ding dé hiéu chinh truong ban ddu, phdn
nao bu lai sy thiéu hut sé'liéu”. : ,

Cudi cung, ching t6i da thir nghiém mo hinh HRM véi viéc Iua chon cdc mién
~ dur bdo khdc nhau (gilt nguyén d6 phan gii), chon ra mién du bdo cho két qua dy bio
tot nhat v6i céc con bao c6 qui dao phifc tap chuyén huéng néi trén, sau d6 gift
nguyén mién dy bio va tang do phan giai clia mo hinh lén g&p doi. Didu 1y thd it ra
tir k&t qua thir nghiém nay 12 khi tang do phan gidi két hop véi viéc chon mién du bdo
thich hop thi khé nang du bdo bing HRM d6i véi loai bio chuyén huéng manh ting
1én 15 1ét, dit cho sai s6 trong trudng ban ddu chua dugc ci thién (vin 12 trudng ban
ddu ldy tir m6 hinh toan cdu clia Ditc). Piing nhu phan tich clia Carr & Elsberry [12],
v6i do phan gidi cao hon, HRM c6 kha ning mo ta t6t hon co ché vat 1y ctia cic qua
trinh khi quyén quy mo nhé hon tic dong truc ti€p dén chuyén dong clia bio. Phién
ban HRM véi mién di bio méi va do phan giai cao hon néi trén s& dugc 4p dung thir
nghiém vao nghiép vu trong thdi gian téi. _

Nhu vay, mot trong nhitng bién phdp cai thién dir bdo bdo cho cdc mé hinh
phitc tap nhu HRM hay MMS5 la viéc nang cao chét lugng trudng s6 lidu ban dau.
Cédch ti€p can bang viéc sir dung s6 liéu ban ddu tir mot moé hinh toin cdu khic ban
chat, nhung c6 chét lugng t6t hon tuy 12 kha thi nhung ddi hoi phai c6 dau tu nghién
cifu sau hon nita d€ xir Iy céc anh hudng khong mong mu6hn. Mit khéc, viéc cai thién
trudng ban ddu bang cdch cai xody bdo vio moé hinh cling 1a mot céch ti€p can ding
dan nhung doi hoi k¥ thuat phic tap do cfu tric phic tap clia md hinh ciing nhu cic
s liéu thdm sdt bdo con nhiéu han ché vé mit s§ lwong ciing nhu chét lugng.

Tém lai, viéc sir dung c4c m6 hinh hé phuong trinh nguyén thily cho du bdo bdo
1a mot cong viéc phiic tap va tinh t€, doi hoi rdt nhidu ddu tw nghién ciu cai tién, dic
biét 12 nang cao chat luong s6 lieu ddu vio. Tuy nhiér., do kha nang du bdo clia cac
md hinh loai nay rét c6 trién vong, viéc phat trién cai tién ching ngay cing hoin
chinh va chinh x4c hon 12 xu huéng chung trén thé giéi. S
Két lugn ;

~ Viéc phan tich c4c loai m6 hinh s & trén cho thdy mot bifc tranh tuong doi khéi
quét vé cdc wu diém va han ché clia chiing trong du bao bdo. Cic mé hinh tho so tuy
¢6 nhiing han ch€ nhét dinh do cdc gid thiét don gidn hda, ddi lai, sy gon nhe trong
tinh todn va dé& dang tao tiudng xody ban ddu gin véi quan tric khién cho chiing tr&
nén rét hitu ich trong diéu kién thi€u s6 liéu thim sat chi ti€t nhu hién nay. Trong
nhiing trudng hgp nay, cdc mé hinh phiic tap ¢ mé ta “ddy di” cdc qua trinh vat 1y
trong khi quyén lai c6 thé 13 ra khong hiéu qua biing, do viéc tao trudng xody ban diu
chi tiét cu thé hon 12 hoan toan khong don gian. Day c6 I& ciing 1a mot trong nhiing 1y
do khién cho Hoa Ky v& cdc nuéc phat trién khéc vé du bdo bio vin st dung nghiép
vu song song cdc mo hinh don gidn (LBAR, BAM) bén canh cdc m6 hinh bao phiic
tap vao bac nhat nhu GFDL. '

Qua viéc thir nghiém véi mot s6 con bdo cé dudng di chuyén hudng phtic tap,
mot s6 mo hinh bdo sin c6 & nudc ta hién nay (WBAR, DR97 va HRM) da boc 16
kha néng va nhiing t6n tai clia ching. Mang nét dic trung cfia cdc mo6 hinh chinh 4p,
dy bdo cia m6 hinh ' WBAR tuy 12 tuong déi t6t d6i v6i cic con bdo manh va c6 qu§
dao dang théng, lai td ra khong ddng tin cly trong céc truong hop bdo déi huéng.
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Trong trudng hop ndy, myc trung binh dugc chon lam du bao phuong phap cai xody
bdo va tinh chat (k.lCh thuéc va cudng do) cla xoay bdo nhan tao 1a cdc yeu t6 anh
huo‘ng t6i két qua du bdo clia mo hinh nay. Do dé, viéc nghién ciu lya chon cic tham
s6 thich hop sé& 14 phuong huéng céi ti€n va nang cao chat luo’ng du bdo clia mé hinh
nay. Trong khi d6, m6 hinh nuéc nong ba 16p DR97 1 ra.cé trién vong khi 4 dp dung -
v6i s6 liu thuc tir mo hinh toan cdu ctia Nhat. V6i cau tric thing du‘ng t6i thidu, mo
- hinh nay da du bdo duge su chuyen huéng ciia bdo khi c6 tdc dong clia nguyén nhan
ta 4p (rdnh thap trong mién g1o tay trén cao) trong cic trucmg horp duge thi nghlem
Tuy nhién, vin cin thiét phai c6 cc ngh1en citu sau hon dé khang dinh kha ning clia
mo hinh nay ‘Mt khéc, v6i sy phic tap va tinh t€ trong viéc mo 14 nhiéu qué trinh vat
1y khi quyen mo6 hinh HRM t6 ra 1a mot cong cu rét hitu ich vi né khéng chi du bdo
quy dao clia bdo, ma cdn dua ra dugc céc yéu to quan trong khac di kém véi bao nhu
mua 16n, gié manh. Tuy nhién, mot khé khan 16n cta viéc dp dung cac mo hinh dﬁy
di nhu HRM, ngoa1 viéc doi hoi khd nang tinh todn nhanh con cin phai cai thién s6
liéu ddu vao, ma cong viéc nay phiic tap hon rat nhiéu so vo’1 cdc mo hinh don gidn
khéc. L
Hy vong rang, v6i viée s dung ket qué du bdo cla cdc mo hinh s6 dua trén
hiéu biét sau vé cic dic tinh va kha nang dy bdo clia chiing, nghién ciu cai ti€n
chiing ding huo‘ng (tap trung vao céc khia canh anh huéng nhiéu dén ket qua du bio),
cdc mo hinh s6 s& ngdy cang trd thanh mot cong cu déic lyc va ddng tin cay hon trong
viéc du bao bdo phuc vu phdng chong va gidm nhe thién tai.
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