. Nghiénctu&Traodbi

NGHIEN C’U XU THE BIEN BOI MUYC NUO'C BIEN KHU VUG- BIEN
DONG VA VUNG VEN BO' VIET NAM TU’ SO LIEU VE TINH

Nguy&n Xuan Hién, Tran Thuc, L& Quéc Huy

Vién Khoa hoc Khi twong Thay van va Mdi triedng

> 40 cdo tririk bay mét cach tiép can méi trong nghién ctu xu thé bién dbi mure nuée bién tai
khu vure bién Béng va ving ven bé Viét Nam. Chuéi sé ligu Sea level anomaly (SLA) két hop
== {1 nhiéu vé tinh tw nam 1992 dén 2009 duoc str dung théng qua viée kiém nghiém véi sé ligu

murc nwée trung binh thang tai cac tram hai van. Két qué kiém nghiém cho thay sy n}ong déng cao vé xu
thé va méi trong quan gitka 2 chubi s6 liéu va c6 thé st dung sé ligu myc nuéc e vé tinh frong nghién ciru
xu thé bién déi muc nuée. Phan tich s6 lidu vé tinh thu nhan duoc tai khu vire Bién Péng cho thédy xu thé
bién déi ctia muc nuoc bién trung binh trén toan bién Béng thoi ky 1993-2009 la 4,3 mm/nam. Trong thoi ky
tr 1993-2009 xu thé bidn ddi ctia muc nuroc bién khu vuc Bién Béng trai qua ba giai doan: téng 8,9 mm/ndm
(1993-2000); giam 11,3 mm/nam (2001-2005); téng 11,1 mm/ndm (2006-2009). Phan bé xu thé dao déng
mue nuée trén vung Bién Béng cho thay khu vuc phia Béng (Philippine) cé xu thé tdng cao hon khu vuc
phiaTtay bién Déng. Tai dai ven bién Viét Nam, Khu virc mién Trung va khu virc ven bién mién Tay Nam Bé

Ia khu c6 xu thé tang manh hon, nguoc lai, khu vire ven bién mién Béc, viing bién phia Péng khu virc Nam

bd 13 khu vire ¢6 xu thé tadng cham hon.

1. M& dau

Trong nhi*ng thé ky qua, cac may do thiy triéu la
k§ thuat chi yéu do sw bién ddi ciia muc nuwéc. Tuy
nhién c6 hai van dé tbn tai khi nghién ctru bién ddi
clia mue nuwdc trong viing bién bang sé liéu clia may
do thay tridu, (1) Chi c6 mét sé it cac tram do thiy
tridu cé chudi s6 liéu dai, (2) Sy phan b cac tram do

khéng déu do céac tram thwdng dét tai vang ven be -

nén khong cé sb liéu dai ngay & nhi*ng vang bién
sau. Ky thuat do t vé tinh c6 kha néng tét nhw mot
c6ng cu bd sung cho cac may do thay triéu ven b
_ truy&n thdng trong viéc khao sat sy bién dbi clia
muc nwéc, Cac quan tric tir vé tinh trong hai thap
ky qua cho ta st md ta kha rd nét ciia sy bién ddi
muc nwdc voi do phén gidi khdng gian cao hon cac
c6ng cu do muwc nwée hién co.

Trong nhitng thap ky gan day, trén thé gici da va
dang c¢6 nhiéu nghién cu v& xu thé bién dong cla

mwc nwéc bién, mét trong nhivng biéu hién rd rét
nhat cta bién dbi khi hau toan cau [2, 3, 4]. Cac
nghién ctru chi ra rdng muc nudc bién toan cau
dang téng v&i ty 1& 1,5 £ 0,5 mm/nadm trong thé ky
qua [3] va dwa ra cac kich ban khac nhau cho mwc
nwéc bién dang trong twong lai véi ty 18 nhanh hon
trong thap ky qua tcc la 2,8 + 0,4 mm/nam [5].
Bién B6ng a bién ria niva kin I&n nhét & tay bac
Thai Binh Dwong néi v&i céac bién Java va Sulu &
phia Nam qua mdt sb lach bién néng va néi véi Thai
Binh Dwong & phia Bic qua eo bién sau Luzon. Do
sau trung binh clia Bién Pong 1a 1800 m va d) sau
I&n nhét 14 5400 m. Bé réng ctia Bién Déng bao phil
mot mién t& xich dao dén 23 vi d6 béc, tir 99 dén
121 kinh d6 déng va co dién tich bé mat khoang 3,5
triéu km?, V@i viéc str dung di liéu vé tinh Topex/Po-
seidon, cac nha khoa hoc nhw Shaw, P.T,, Chao va
cong sw, 1999; Ho, C.R,, Zheng, va cong sw 2000,
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Liu, Q., Jia, va cong sw, 2001 da nghién clru dwoc
st bién dbi nam dang k& clia myc nwéc bién Bién
bong [6, 7, 8]. Theo Li, L., Xu va J., Cai, R., 2002 thi
mirc bién trung binh trén Bién Déng dang voi ty 1&
khoang 10 mm/nam tlr nam 1993 dén 1999 [9]. &
mot huéng nghién clu khac tr s6 liéu quan trac tai
cac tram hai van doc ven bién Viét Nam thi toc do
dang I&n ciia myc nude bién trung binh & Viét Nam
1a 3 mm/nam trong giai doan 1993-2008 [1]. Nghién
cru clla Xuhua va cdng sw nam 2007 dua ra két
luan réng, xu huéng murc nwdc bién trung binh tai
khu virc bién Dong cd chiéu hwéng ting trong
khoang tir n&m 1993 dén nam 2001 va giam tlr 2002
dén 2005 [10].

Tai Viét Nam, tir nhitng nam 1990, cac tac gia
Nguyén Tai Hot, Nguyén Thuyét bang phwong phap
théng ké va phé toan hoc da dwa ra.nhikng tinh toan
cac dic trwng dao déng mwc nwéc bidn cho cac
tram hai van doc bé& bién Viét Nam, gan day, Hoang
Trung Thanh va cdng sw (2010) cling da cé nhirng

nghién ctru, tinh toan va dwa ra mérc 49 dang rut
cla 22 tram do dac hai van va thly van clra song
doc ven bé Viét Nam

Nhirng nghién ciru vé sw bién ddi mwe nwdc trén
Bién Béng chil yéu quan tam dén bién dbi mua va
nam con it quan tdm dén nhing bién d6i han dai
ho&c thuén tay la théng ké sb ligu thwe do. Hién nay,
dir lidu vé tinh da dwoc bd sung va kéo dai, dong
thoi d@ liéu duoc két hop tir nhidu vé tinh voi do
chinh xac va do phan giai cao theo khong gian va
thoi gian. Cho dén nay, da co6 sb ligu kéo dai dwoc
hon 17 ndm phuc vu cho nghién ctru s bién ddi cia
muc nwéce bién. Trong nghién ctru nay, cac sé ligu
tlr vé tinh s& dwoc thu thap, kiém rghiém véi sb ligu
dao déng muc nuéc triéu trung binh thang tai cac
tram hai van cla Viét Nam va phan tich, tinh toan
nham dwa ra xu hwéng trén toan bién Dong va dai
ven bién Viét Nam vé mirc d6 bién ddi ciia dao dong
muc nwoc.

Hinh 1. Hinh anh mét sé vé tinh

2, Sé liéu va phwong phap

Viéc slr dung vé tinh do cao d6 bang ra da dé do
chidu cao mat nuwéc bién toan ciu (SSH-Sea sur-
face height) da di mét chéng dwérng dai ké tir khi vé
tinh Seasat dwoc phong 1én ndm 1978 dé thwe hién
nge'1 vu. Ban dau vé tinh do SSH véi @0 chinh xac
hang chuc mét. Gan déy vé tinh do do cao chét
lvgng cao nhw TOPEX/ Poseidon (dwoc phéng 1én
vao thang 8 nam 1992) va Jason-1 (vao thang 12

10

nam 2001) da do SSH véi do chinh xac vai centimét.
Nhirng vé tinh d6 duoc thiét ké dac bigt d& do SSH
v&i @6 chinh xac cao nhét c6 thé. Nhivrng sb ligu thu
thap duoc tir cac vé tinh da nang cao kha nang
kham pha, tim hiéu cda chung ta d6i voi nhitng quy
luat tw nhién cha bién va dai dwong qua nhirng
nghién ctu v& muc nudc, hoan lwu dai dwong va
sty bién ddi khi hau. Vé tinh Topex/Poseidon thuc thi
nhiém vu t&r nam 1992 dén nam 2002 va Guoc thay
thé bang vé tinh Jason-1, ca hai vé tinh nay déu
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cung cép sb ligu cao d9 chinh xac. Mac du cac div
liéu con kha ngén néu so v&i bd s lidu clia may do
thiy tridu nhung ki thuat do nay rét cé trién vong
trong viéc nghién ctru van dé vé& sy bién ddi cla
mwc nwée bidn vi né cung cAp sb lidu muc nwdc
bién bao phi trén dién réng. Trong khi d9, cac vé
tinh ERS clla co quan vi try chau Au ciing dwoc
phéng 18n va mé ra mot co hdi méi cho tat ca cac
{¢ng dung vién tham nghién cteu thoi tiét. Tiép sau vé
tinh ERS 1a vé tinh ENVISAT. Béi twong chinh cla

Nghién ctu & Trao d6i

vé tinh nay 1a dam bao s lién tuc clia vige quan tric
cao do duoc bat dau tir vé tinh ERS-1 nam 1991 va
ERS-2 nam 1995. Cac dbi twong quan tric cling
gibng nhu clia céc vé tinh ERS nhung do dai ctia
chudi s lidu 1a 15 nam cho phép khao sat sy bién
ddi ctia cac ddi tiong theo chu ky hang ndm va thap
nién nhw muc nwdc blen khu vire va toan cau; cac
hoan lvu dai dwong; chidu cao séng hiéu dung va
téc do gid khi hau; dd cao clia cac day ndi bang va
dd day cla cac I6'p bang bién.
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Mean sea level (MSL) 14 mét don vi do d6 cao
trung binh cia b& mét bién dwoc sk dung lam tiéu
chudn dé tinh cao d6 mét dat (théng thudng duoc
tinh v&i chu ky 18,6 nam). Sea level anomaly (SLA)
la mot don vi do d6 chénh l&ch giiva mwe bién trung

“binh chu ky dai va chu ky ngan. Sé liéu SLA trong

nghién ctru nay 1a sé liéu hop nhat tir b ligu cia
Topex/Poseidon, Jason 1/2, ERS 1/2 va Envisat.
Chudi sb liéu kéo dai tlr 1992 dén 2009 véi khodng
thoi gian trung binh tuan va bao phi trén lwdi 1/3
dd. Cac phwong phap higu chinh s ligu khi hop
nhét da tinh dén sw can tré clia tang dién i, sy hiéu
chinh khé wét clia tang d6i lwu, hiéu chinh khi ap
nghich dao va hiéu chinh thiét bi do. Cac nghién ctru
trwérc day gia thiét 1a chubi sé liéu 10 ndm cua

" Topex/Poseidon c6 thé xac dinh dwoc ty 1& bién dbi

muc nwédc trung binh toan cau (GMSL) t&i @6 chinh
xac 0.5 mm/nam.

3. Kiém nghiém sé liéu

Sé liéu vé tinh khai thac véi ludi 1/3 dd (khoang

wh B

if w'f i ;iu‘ ' i:K-’iJ ' ;;-‘,\r '\:'
Hinh 2. Mang Iwéi dwéng di 3 ngay dau tién (hinh tréi) va toan chu ky 10 ngay
(hinh ph&i) cua vé tinh Topex/Poseidon

36 km) dwoc ndi suy bang phrong phap Kriging cho
lwdi nho hon (khoang 5 km). Bén diém ndi suy tai
khu v bon tram hai van dai dién cho khu v ven
bi&n Viét Nam l& Hon Dau, Son Tra, Quy Nhon,
Viing Tau dwoc trich sé liéu d& kiém nghiém véi sb
fiéu muc nwdc trung binh the do thang. Cac hinh 3,
4, 5 va 6 dudi day bidu dién duwong qué trinh mc
nwdc trung binh thang thwc do, tlr sé liéu vé tinh va
mbi twong quan gitva ching cho cac vj tri Hon Dau,
Son Tra, Quy Nhon va Ving Tau.

VB L B TG TER AR

A -;z LR }‘5:‘.;1;?{»',.} 3 -,K;Q:':

#rpuscsdenapualosuncyesdhixacsskocancosfenacanans
hadle k.. “efin #. T“ . .‘!.,
1 tl Ji 1

B AR AL

.
sz aafennsndhatencanazastonnaaffen e,

1

s

g dein fuonl

o
L

- T T T T T T L) T L3
" ST ERE Y D Ry T 1T 2 st amme A P -
R TR G H? :‘f ﬁ' O RP-EX ot ik s gpry B ey

(a)

Tap chi Khi trgng Thuy vin * Thang 4/2010 11




. Nehiénotu&Traod$i

Mo

.-
ey

g nidre jrin)

18]

13

e T
T i 198 1O0E T PR uk XU I 208 MOD XA XG4 AT

Tweng quzn gitke hizi chuli sblgu

e
3 .
ki . . . .
Px whEdlargmant wiid ;
g 10
e
LA
Jo 2
& *
E .
o e
w .
13:: .
.28 . . .
5T 18 15 e o o

Hinh 3 (a,b,c). Puwéng qud trinh mwe nwéce trung binh théng thwe do, tir s6 liéu vé tinh
va phwong trinh twong quan tai tram Hén Déu
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Hinh § (a,b,c). Pwong qua trinh mwe nwéce trung
binh thdng thwc do, tir sé liéu vé tinh va
phwong trinh twong quan tai tfram Quy Nhon
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Hinh 4 (a,b,c). bwong qua trinh mwe nwéc trung
binh thdng thwc do, tir s6 liéu vé tinh va
phwong trinh trong quan tai tram Son Tra
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" Tir hinh v& trén, c6 th& nhan thay réng, dudng
muc nwéc trung binh thang thue do va tir sé lidu vé
tinh cé xu hwong twong ddng, cac phwong trinh
twong quan gika 2 chubi sb lidu cho hé sbé twong
quan cao, cao nhat la R2=0,91 tai Son Tra. Cac xu
hwéng dao déng muc nwéc ciing cho xu thé twong
dbi gibng nhau. Nhw vay, co thé thay rang, chudi sb
liéu dao dong muwe nwéc tlr vé tinh hoan toan cé di
do tin cay, c6 thé st dung két hop voi s6 liéu thuc
do tai tram dé tinh xu thé bién ddi mwe nwdc bién
cho toan dai ven bién nwéc ta, dac biét 14 tai nhivng
khu virc khong c6 va thiéu sé liéu thue do. Sé ligu
nay ciing dwoc st dung dé tinh xu thé bién déi muc

Hinh 6. Puwdng qua trinh mwe nwéc trung binh
thang thwe do, tir sé liéu vé tinh va phwong

trinh twong quan tai tram Ving Tau

nwéc bién tai tirng nat lwéi ndm trong gidi han clia
Bién Dang va tir d6 thanh 1ap ban db phan bd xu thé
bién ddi muc nwée theo khong gian trén toan ving
Bién B6ng va dai ven bién Viét Nam.

4. Két qua

Chubi sb ligu SLA t&r nam 1993 dén 2009 trén
toan vung Bién Péng dwoc lay trung binh theo
khong gian ta dwoc bién trinh bién ddi ctia di thwong
muc nwdc bién trung binh toan Bién Dong va xac
dinh dwoc xu thé bidn ddi muc nwéc cia ca giai
doan va tirng giai doan ngén (hinh 7).

Mu¢ nude bién trung binh Bién Bong

o
55 Xu'thé mue nudc bidn dang (1993-2009) = 4,3 mminém 4 ﬁ
T Y I N
sl g o h RSN
gLl INAREERS Sy
gg. - - o ’ !
AT
0 ?} 4 NBD (1833-2000)= 8.9 mmim HBD 2001:2005)= 11,3 mmingm NBD Q809 14,1 mavnim

1993 1994 1995 1996 1997 1938 1399 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Hinh 7. Xu thé bién d6i muc nwoc trung binh toan Bién Péng trong thoi ky
1993 - 2009 (dwomg dadm) va tng giai doan nhé (dwong divt)
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Hinh 8 dwéi day biéu dién sy phan bd cla sy
bién d6i mwc nwdc bidn trén toan khu vigc bién
Bong cho cac théi ky khac nhau tir ndm 1993 dén
2009.

C6 thé nhan thay ring, sw bién ddi trén toan khu
virc ¢6 xu hweéng ting khoéng 4,3 mm/ném cho toan
th&i ky 1993-2009. Tuy nhién, xu huéng tdng manh
trong 2 giai doan 1993 dén 2000 va 2006 dén 2009
v&i xu thé 1an luot 1a 8,9 va 11,1 mm/nam. Ngwoc
lai, trong giai doan tir 2001 dén 2005, bién déi muc
nwéc trung binh trén toan khu virc ¢é xu huwéng
gidm véi xu thé khoang 11,3 mm/nam. Trén binh
dién bién Bong, khu vic phia déng bién Bong (bo
bién Philippine) c6 xu thé tding manh hon khu vuc
phia tay (ven bién Viét Nam) trong giai doan 1993 -
2009.

Bang 1 dwéi day dwa ra xu thé bién ddi mue
nwéc bign tho céc tinh ven bién Viét Nam cho giai
doan 1993 - 2009. C6 thé thay, trong giai doan 1993
dén 2009, khu vigc ven bién mién Trung Viét Nam,

(a)

(a)

W7 e 1 w3 s M7 ne

tlr Quang Binh dén Binh Thuan va khu vie ven bién
mién Tay Nam Bd Ia khu c6 xu thé tang manh hon
vé&i téc do tang Ién hon 3 mm/ndm, cao nhét 1a khu
vire ven bién Binh Binh c6 xu thé téang 4,7 mm/nam,
Nguwec lai, khu viee ven bién mién bac Trung b,
Dong nam b la khu vire ¢6 xu thé tang it hon. Tai
cac giai doan nhd 1993 — 2000 va 2006 — 2009 cling

¢6 nhi¥ng xu thé twong ty cho cac khu vic nay. Tuy -

vay, trong giai doan 2001 — 2005, khu virc ven bién
mién Nam Trung bd lai 12 noi ¢6 xu thé gidm manh
nhat, két qua nay ciing twong ddng véi nhirng
nghién ciru ciia Xuhua va cbng sw 2007 [10]. So
sanh voi s liéu cong bs cua kich ban bign ddi khi
hau cho Viét Nam (t6c dd dang cua muc nuwoc bién
trung binh cua Viét Nam theo s6 lidu tai cac tram hai
van ven bién Viét Nam la 3 mm/nam) thi tdc d6 dang
cua myc nwoc trung binh toan Bién Dong tu s6 ligu
vé tinh 1a 4,3 mm/n&m la cao hon nhung lai twong
dbng véi téc d6 dang clia mue nwdc trung binh cho
dai ven bién Viét Nam 1a 2,9 mm/nam.

(b)

m 1
e

(c)

109 11 1y 118 17 ne

Hinh 8. Xu thé bién déi mwe nwéc bién toan bién Déng cho céc thoi ky
a) 1993-2009; b) 1993-2000; c) 2001-2005; d) 2006-2009
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Nghién cttu & Trao ddi

Béng 1. Xu thé bién déng mwc nwéc bién dai ven bién Viét Nam

: Bién d6ng myc Bién dong myc

STT Tinh/thanh nu6c (mm/nim) STT Tinh/thanh nudc (mm/nim)
1 Quing Ninh | 2.90 16 Phd Yén 3,99
2 H&i Phong 2,30 17 Khinh Héa - 3,38
3 Thai Binh 1,33 18 Nioh Thuin 3,38
4 Nam Binh 1,60 19 Binh Thugn 3,75
5 Ninh Binh 1,81 20 Viing Taun 2,78
6 Thanh Héa 0,73 21 TP. H5 Chi Minh 2,78
7 Nghé An 0,48 22 Bén Tre 1,81
8 Ha Tinh 1,81 23 Tién Giang 1,21
9 Quing Binh 218 24 Tra Vinh 2,05
10 Quing Tn 2,54 25 S6c¢ Tring 2,78
11 T.Thién-Hu& 2,54 26 BacLiéu 3,26
12 Di Ning 3.38 27 Ci Mau 3,75
13 Quidng Nam 3,99 28 Kién Giang 3,31
14 Qudng Ngii 4,35 29 Trang binh 291

15 Binh Dinh 4,71

5. Két luan va kién nghj

Phwong phép do dao déng bé mat bién tir v& tinh
14 phwong phap hién dai cho sé liéu cé dd chinh xac
cao. Ciing voi cac tram do thay triéu truyén thdng,
s6 lidu vé tinh da tao nén mat bd sb liéu cé dd bao
phi rong toan cau véi dé phan gidi cao. Chudi sb
liéu SLA sir dung trong nghién cru nay 1a s liéu két
hop tir nhigu vé tinh qua céc buwdc hidu chinh va kéo
dai tir ndm 1992 dén 2009. Cac sd liéu thu dwoc tir
vé tinh dwgc kiém nghiém véi chudi sb liéu muc
nude the do tai cac tram hai van va cho két qua
twong déng cao. Tinh toan va phan tich xu thé bién
ddi myc nwdc bién trung binh cho thdy, trong hai
thap ky qua, mwc nwéce trung binh trén toan Bién
Pdng c6 xu huéng tang la 4,3 mm/ndm. Trong thei
ky ttr 1993-2009 xu thé bién dbi mwc nwéc bién trai
qua ba giai doan: tédng 8,9 mm/nam (1993-2000);
giam 11,3 mm/nam (2001-2005); tdng 11,1 mm/nam
~ (2006-2009). Trong giai doan 1993-2009, phan bd
xu thé bién dbi myc nuwdc bién trén viing Bién Dong
cho thay: lubn c6 mdt viing nwéc bién dang vai gia
tri cao & khu virc bién sau tir phia tay dao LuZon
kéo sang phia b& Viét Nam. Bén canh d6, muc
nwéc trung binh tai khu vire phia déng bién Béng cé
xu hwéng tdng manh hon phia tay. Tai khu virc ven

bo Viét Nam, khu vire ven bién mién trung Trung bd
la c6 xu hwéng tdng manh mé hon véi toe dd ting
khoang trén 40 mm/nam. Nguwoc lai, khu virc bac
Trung bd va cira séng Clru Long ¢6 xu hwéng ting
cham hon, khoang 10 mm/nam. Trung binh doc b&
bién Viét Nam, xu thé ting mwc nwéc khodng 29
mm/nam.

Do phan bé cac tram thwe do trén dai ven bién
Viét Nam | thwa va phan bd khéng déu, mat khac,
tai mot sb tram c6 sy anh hwéng clia cac yéu td sut
lun dia chét, bbi dAp tram tich hodc thay ddi vi tri cot
méc, phwong phap do dac cé thé dan téi nhirng
nghi ng® vé két qua do dac tai mot s tram. Phwong
phap st dung sd lidu vé tinh co dd tin céy cao hoan
toan c6.thé duoc str dung trong nghién ctu, tinh
toan vé xu thé bién ddi mwec nwdc bién va trong thoi
gian t&i cé thé str dung dé& xay dwng kich ban muyc
nwéce bién dang do bién ddi khi hau

Loi cam on

Céc két qué cong bé trong bai bao nay la mot
phén nghién ctru thuée céc nhiém vy trong Chuong
trinh muc tiéu quéc gia vé Bién déi khi hdu. Céc tac
gid cdm on sy hé tro nay.
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