TiM HIEU MOT SO MO HINH MO PHONG QUA TRINH LAN TRUYEN
TRONG KHONG KHi CUA CAC CHAT PHONG XA PHAT RA TU’ NHA
MAY DIEN HAT NHAN

Ng6 Van Quan
Trung tdm Ung dyung Céng nghé va Bai dwdng Nghiép vu Khi twgng Thiy Van & Méi tredng (HYMETEC)

iém scéat céc chét phéng xa tr nha may dién hat nhan la mét yéu céu quan trong dé dam béo
an toan cho méi truong. M6t trong nhing phwong phap thuéng duoc st dung dé 1am co s
cho kiém soat phéng xa la phuong phdp mé hinh héa. Dwa trén phuong phap nay da cé kha
nhiéu phdn mém duwoc Iap trinh dé mé phdng qua trinh lan truyén trong khéng khi clia cac chét phong xa,
tiéu biéu trong d6 c6 céc phdn mém: ORION-WIN, CAP88-PC va ANDOSE-JINS. Nghién ciru nay duoc
thure hién nham muc dich phan tich, so sanh céc phan mém trén, ttr d6 tién hanh danh gid va lva chon phén

e

mém co thé 4p dung cho Viét Nam.
1. M& dau
Hién nay, trén thé gi¢i da cé kha nhidu phén
mé&m mé phdng qua trinh lan truyén clia cac ddng vi
phéng xa phat ra ttr nha may dién hat nhan. Vit
Nam chwa xay dirng dwoc phan mém nao twong tw
nhw vay. Dé gép phan dap (rng yéu cau xay dwng ha
tang co' s& bdo vé méi trrdng vé mét phong xa phuc
vy éChlen lwoc tng dung nang lrong nguyén tlr vi
muc dich hoa binh dén nam 2020" néi riéng va hd
tro' phat trién bén vibng vé& méi trrdng néi chung,
can nghién clru va ap dung cac phan mém hién nay
clia cac nwéc trén thé giéi cho nhivng tinh hudng cu
thé clia Viét Nam. D& tai: “Tim hiéu mét s& mé hinh
mé phéng qua trinh lan truyén trong khéng khi clia
céc chat phéng xa phat ra tir nha may dién hat nhan”
duoc dit ra nhdm gép phan gidi quyét van dé nay.
Muc dich nghién ctru
Bwéc dGau tim hidu mot sé mé hinh lan truyén
phoéng xa trong méi trwedng khong khi, trén co sé@
phan tich danh gia cac chwong trinh md phéng, dé
xuat mo hinh c6 kha nang ap dung tai Viét Nam.
Déi tong nghién ctru
Mb& hinh: cac mé hinh lan truyén phéng xa tir
nha may dién hat nhan da duwogc ap dung tai cac
quéc gia hang dau v& cong nghé dién hat nhan trén
‘thé gidi.

Chét phéng xa: cac chat phong xa lan truyén

trong khéng khi phat ra tir nha may dién hat nhan
trong diéu kién van hanh binh thuong.

N6i dung nghién ctru

- Co sé ly thuyét cla bai toan md hinh héa qua
trinh lan truyén cac chat phéng xa phéat ra tir nha
may dién hat nhan.

- Tim hiéu cac mé6 hinh mé phdng qué trinh lan
truyén cac chét phéng xa phat ra tir nha may dién
hat nhan dang duec ap dung trén thé gidi.

- Phan tich, danh gia va d& xu4t md hinh c6 thé
ap dung cho Viét Nam va chi ra céc vén d& can quan
tam khi str dung md hinh da dé xuét.

Pham vi nghién ctru.

Pé tai chh yéu tap trung vao nghién ctru tbng
quan tai ligu vé mét sé md hinh mé phdng qua trinh
lan truyén trong khéng khi cla céac chét phong xa
phat ra tir nha may dién hat nhan ctia cac nwéce tién
tién trén thé gioi nhw My, Nhat Ban. Cac md hinh
dwoc lwa chon nghién cru bao gdm: ORION-WIN,
CAP88-PC va ANDOSE-JINS.

Do gia thanh clia cac phdn mém twong dbi cao

'va tinh thwong mai clla mét sé chuwong trinh con

han ché nén dé tai khong thé tiép can duwoc véi tat
ca cac mo hinh ké trén ma chi tiép can dwoc véi mo
hinh CAP88-PC va ANDOSE-JINS. Mét khac, cho
du c6 phan mém d& chay th(r nhwng do chwa c6 -
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didu kién thu thap co s& div liéu ca vé ngudn thai
cling nhw s6 lidu khi twong nén hién tai chua thé
tién hanh thér nghiém mé hinh trong diéu kién cu thé
« & Viét Nam.

2. Phan tich danh gia va dé xuat mé hinh cé
thé ap dung

Nhin chung, cac mé hinh dwoc nghién ciru déu
twong d6i gidng nhau vé& mét co s& toan hoc, d6 13
cling dwa trén phwong trinh ludng thai Gauss va
phwong phap phan loai 6 &n dinh khi quyén theo
Passquil-Gifford d& mo ta sw phan bd néng do chét
phéng xa theo khéng gian va thoi gian. Bén canh d6
gitra chiing con ¢6 sw twong déng & mdt sé thong sé
khi twong, s6 liéu ngudn thai.

Tuy nhién, mdi md hinh déu c6 nhivrng dac diém
riéng biét. Diém khéac biét ctia cac md hinh thé hign
& viéc dwa vao céc hé sb hiéu chinh, chirc nédng tinh
toan khac nhau va didu kién cu thé cta khu vuc
nghién clru. Vi vay khi phan tich danh gia mo hinh,

chiing t6i da dwa trén mot so tiéu chi sau day:

Cac hé s hiéu chinh

Cac chirc nang tinh toan cda chwong trinh

Yéu cu vé sb lieu dau vao

Két qua va pham vi tinh toan

b. Ddnh gid cdc hé sé hiéu chinh

So sanh cac hé sé hiéu chinh dwoc s dung
trong mdi md hinh (Bang 1), c6 thé thay réing
ORION-WIN [a mbd hinh c6 tinh dén tat ca cac hiéu
chinh can thiét cho bai toan lan truyén. CAP88-PC
khong tinh dén anh hudng cla dia hinh va cac cong
trinh kién tric. ANDOSE-JINS thi chwa tinh dén qua
trinh roi l&ng khé va roi léng wét. Nhu vay mdt cach
dinh tinh c6 thé thay rang 1o giai trong ORION-WIN
dwérng nhw day dd hon so véi hai mé hinh con lai vi
né bao ham dwoc cac yéu td can phai quan tam. Loi
giai trong CAP88-PC va ANDOSE-JINS c6 thé chua
dwoc day dd do chuwa quan tam dén mot sb yéu td
anh hwdng

Béng 1. So sdnh cdc hé sé hiéu chinh trong cdc mé hinh lan truyén

M5 hinh Phan b8 ndng d6 | Poning | Roiling Roi | Phanrd | Anhhudng
cda chil phéng | ludng thii khd ling w6t | phéng | cila dia hinh,
xa Xa cOng trinh
_ » , kién tric
ORION-WIN C C C C C C
CAPS8-PC C C c C C ) K
ANDOSE-JINS C C K K C C

Khi tinh riéng cho tirng d6ng vi phéng xa thi
phwong trinh trong ORION-WIN cé wu diém hon do
c6 tinh dén cac déng vi sinh ra tir hat nhan bd me va
dwa cac gia tri higu chinh truc tiép cho tirng ddng vi
vao cong thire tinh toan. Hai mé hinh con lai déu tinh
dén phan ra phéng xa cho tirng ddng vi, tuy nhién
chi c6 CAP88-PC quan tam dén qua trinh roi lang
khé va roi l&ng wét.

a. Ddnh gid cdc chirc ndng tinh todn

T4t c& cac md hinh khi st dung déu c6 chire
nang tinh toan ndng dé (hoat dd) clia cac ddng vi
phéng xa, liéu chiéu trong va lidu chiéu ngoai ( Bang
2). Piém ndi bat clia ANDOSE-JINS [ ¢6 thé tinh
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toan hoat d6 clia cac déng vi phéng xa trong mot s
khu virc clia nha chira [0 (trong viing hoat, hé thdng
bom vong 1, bé phan hiy khi...) va trong céc hé
théng thai [dng, thai khi.

Dé danh gia lidu va hé sbé rii ro thi CAP88-PC ¢
nhidu wu diém nhat do céc yéu t6 sau: tap hop day
da cac hé sb vé lidu va rti ro, cung cip cac chudi
phan r3, bd sung thém cac hé sb trong huwdng dén
cia Uy ban Bao vé Btrc xa Quéc té&, co co s& dir
lidu clia 825 ddng vi phéng xa, c6 kha nang tinh lidu
twong dwong cho 23 co quan, danh gia nguy co ung
thuw tai 15 vj tri trén co thé, danh gia lidu dan ching
dugc thue hién trén mdt quy mo réng, vang ban kinh
tinh toan 1&n dén 80km. -
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Bang 2. So sanh chirc nang tinh todn ctia cdc mé hinh
(“C”: c6; “K“: khéng; “-": khéng co6 théng tin )

Chifc nang tinh todn ORION-WIN CAP8S-PC ANDOSE-JINS
Hoat 46 ciia cdc dong vi phéng xa tai mét s6 vi | K K c
trf trong nha chda 1o .

Nong d8 ciia cdc ddng vi phéng xa trong khéng c c

khi

Mit 36 roi 1dng phéng xa tai mit 44t C C c
Nong d9 cdc dong vi phéng xa trong nudc bién K K C
Ludng chit phéng xa x4m nhip vio ludng thic c c
—thire phim

Litu twong dudng trong cdc cd quan _ c _
‘Lidu tip thé - c K
Litu cd nhin - C C
Dénh gid hé s6 i ro K c K

c. Bdnh gid s6 liéu diu vao

a) Sé liéu khi turong

Sé ligu khi twong can thiét cho mé hinh dwoc thé
hién trong bang 3. Thanh phan cac thong s khi
twong cla tirng md hinh kha gidng nhau do déu str
dung phwong phap phan loai 6n dinh theo Pasquil.

Riéng CAP88-PC c6 thém céc théng tin vé do cao
I&p bién (Iop xdo trdn clia khi quyén), dd &m tuyét
ddi va lwong muwa. Céc sb lidu nay dwoc siv dung
dé tinh todn mat dd roi lang wét (do muwra, tuyét) va
tinh toan liéu.

Béng 3. Cédc sé liéu khi twong can thiét dé chay mé hinh
(“C”: c6; “K*: khéng; “-”: khéng c6 théng tin )

S$6 lidu kbi trdng ORION-WIN CAP88-PC ANDOSE-JINS
T8c d§ gi6 tai tram khi twdng Uyg (m/s) C C C
Hudng gi6 tai tram khi twgng (dd) C C C
Nhiét d6 khong khi tai

C C C
tram khi twgng (°C)
Téng lwgng bic xa (KW/m?) c c C
Bifc xa phin xa (KW/n®) c c C
P% 4m myét d6i ) c K
Ludng mua bang nim (cm/nim) c K
Db cao 16p bién (m) K c K
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b) Sé liéu nguén thai

Sé ngudn thai ctia ba mé hinh déu gidng nhau
vé céc thong so:

Chiéu cao ng khoi

Puong kinh trong clia miéng éng khoi

Nhiét d6 moi trwong

Van toc khi thai tai miéng 6ng khoi

Nhiét a8 khi thai tai miéng &ng khoi

Téc do thai

Chi c6 ANDOSE-JINS c6 thém cac théng s6 van
hanh ciia nha méay do cé tinh dén hoat d6 phong xa
tai mdt s6 vj tri trong nha 16, trong hé théng thai l1dng
va thai khi.

d. Pdnh gid két qué dau ra va pham vi tinh
todn

Ngoai trir ORION-WIN cho két qué & dang hinh
&nh con hai mé hinh con lai chi cho két qua duéi
dang bang. Pac diém nay lam giam tinh trwc quan
clia két qua dau ra, ddng thoi ciing khéng phan anh
dwoc xu thé bién ddi clia cac dong vi phong xa mot
céch rd rang, dé hiéu nhw phwong phap thé hién
dung hinh &nh hay dung d6 thj. D& khéc phuc han
ché nay can tién hanh chuyén ddi két qua sang cac
chuong trinh khac dé c6 thé vé db thj hoac thé hién
trén ban do.

Pham vi tinh toan:

'CAP88-PC c6 thé ap dung cho mét khu vuc kha
rong c6 ban kinh dén 80 km va céc vj tri nghién ctru
duwoc lay theo 16 hwéng & cac khoang céach khac
nhau dwoc thiét Iap mac dinh trong chwong trinh.

ORION-WIN tinh cho mét khu vwe hinh vudng
¢6 kich thwédc 100km x 100km.

ANDOSE-JINS tinh trong hé toa d6 cau, khéng
gi¢i han kich thuwdc va diém xa nhéat trong tinh toan
méau l& 5.000m. ANDOSE-JINS c6 thé tinh toan téi
da tai 97 diém (cho khi hiém) va 3 diém (cho lot)
trong mot 1an chay. Do d6, dé thu dwoc két qua cho
lot can thuc hign nhidu Ian chay chwong trinh. Day
chinh 13 diém khéng thuén Igi clia md hinh nay.

Qua céc phan tich danh gia trén, co thé thay rang
CAP88-PC I3 mé hinh c6 nhiéu wu diém nhét. Tuy

khdng xem xét dén tac déng cda dia hinh trong cong
thirc md phdéng nhung CAP88-PC lai ¢é nhiéu lgi
thé v& chirc nang va quy mé tinh toan. Kha néng
tinh toan lidu va danh gia hé sé ri ro trén mot pham
vi rong la mdt thé manh clia chwong trinh can dwoc
khai thac. Dwa vao két qua tinh toan lidu va hé sb rti
ro c6 thé danh gia anh huéng clia nha may dién hat
nhan dén méi trwdng va con nguwdi trong khu virc
xung quanh. Day la mdt trong nhi*ng van dé quan
trong d@bi va&i Vigt Nam trong thoi didm chuén bj xay

dwng nha may dién hat nhan d4u tién. '

Véi nhitng lgi thé ké trén, ching toi tam thoi dé
xuét (rng dung CAP88-PC dé nghién ctru lan truyén
cac déng vi phéng xa trong khong khi & Viét Nam.
Tuy nhién, chung ta ciing can tiép tuc tim hiéu cac
mé hinh khac niva va dac biét 1a nén mua cac md
hinh chuyén dung, c6 bén quyén dé s dung, déng
thoi dau tw kinh phi thich dang dé trién khai céc
nghién clru &p dung, dap tng nhu cau thuwe tién.

3. M6t s6 van dé can quan tam khi ap dung
mé hinh dé xuét cho Viét Nam

Pé co thé ap dung phan mém CAP88-PC trong
tinh toan lan truyén phéng xa tai hai dia diém dvw
dinh xay dwng nha may dién hat nhan & Viét Nam,
chling ta c&n quan tam dén mot sb van dé sau day:

1) Mua phan mém thwong mai clia CAP88-PC
va céac phan mém hd tro khéc clia Co quan Bao vé
Méi treong My (US-EPA), vi:

Chuong trinh CAP88-PC sir dung frong chuyén
luan dwoc tai mién phi trén mang Internet. Nhw vay,
néu xét vé ban chét thi day chi Ia mot phan mém
trinh di&n khéng phai chwong trinh duoc thwong

“mai héa, do d6 s& c6 nhirng han ché nhét dinh.

Thuc té khi tién hanh the nghiém, ching t6i da gép
phai mdt s6 han ché vé thi gian tinh toan phan b
néng @6 cac ddng vi phong xa tir khi phat thai, sb
diém danh gia va céach thé hién két qua chi & dang
bang.

Khong thé ap dung y nguyén chuwong trinh
CAP88-PC trong tinh toan lan truyén phéng xa tai
Viét Nam vi phan mém dwoc 1ap trinh trén dwa trén
nhitng diéu kign thuwc té tai My. Cac hé sb hiéu
chinh, thira sb tinh toan lidu... dwoc thiét 1ap mic
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dinh trén co s& diéu kién khi teong va dc diém sinh
hoat clia dan cw viing nghién ciru. Céc file dau vao
nhw dan sd, khi twong, dac diém cac ving ndng
hghiép dugec tich hop sén trong chuwong trinh theo
dic didm cu thé tai cac Bang & My.

Nhtr vay néu ap dung CAP88-PC chiing ta chi co

thé sir dung theo mot trong hai cach sau: thir nhatla

mua trc tiép phan mém cé ma ngudn md, khi st
dung ngwdi diing ¢ thé thay thé duogc cac hé sb
nﬂéc dinh trong chwong trinh. Thi hai la thiét 1ap cac
gia tri hiéu chinh mac dinh trén co s& di lisu duoc
thu thap tai Viét Nam.

2) Khi da c¢6 dwoc phan mém vé&i Gay da tinh
n&ng nhw mong mudn thi céng viéc can duwoc trién
khai tiép theo la nghién ciru sau hon md hinh vé
thuaf toan va cac chirc nang tinh toan. Dac diém cla
bai toan lan truy&n phéng xa 1a phu thudc rét nhidu
vao s chuyén ddng clia cac dong khi, diéu kién thoi
tiét va dia hinh. Trong nhirng diéu kién dia hinh, khi
hau nhét dinh va trong ting khu vige nghién clru cac
hé s higu chinh méc dinh, hé s6 khuéch tan...phai
dwoc thay dbi cho phi hop. Muén thay d6i dwoc cac
gia tri nay cén phai cé nhitng hiéu biét sau vé thuat
toan trong d6 nhan manh dén cong thirc dé& xac dinh
cac hé sb hiéu chinh. Khai thac hét cac chire nang
tinh toan cGa chwong trinh 14 mot yéu céu can thiét
d& co thé trng dung két qua theo nhiéu muc dich
khac nhau.

Nghién ctru sau va bai ban v& md hinh lan truyén
phong xa khdng chi khai thac hiéu qua cac tinh nang
cia phan mém dé giai quyét bai toan thuc tién ma
con dao tao dwoc can bd thong qua cong viéc thue
té. Théng qua qué trinh tim hidu va trién khai tng
dung, ddi ngii can bo sé tich Iy dwoc nhiéu kién
thtre va kinh nghiém chuyén mon. Day la tién dé cho
sw phat tridn cac nghién cu vé md hinh sau nay.

3) Cac thong sb khi twong can thiét cho mé hinh
CAP88-PC déu phai dwgc thu thap tir mang ludi
céc tram quan tric khi twong & Viét Nam, két hop
v&i cac sb lidu clia khu vuc va thé giéi. Déng thoi
phai tién hanh thém cac do dac thuc dia nhdm chinh
xac héa cac sb lidu trwde khi st dung. Cac sb ligu
khi tirgng sé dugce ding dé tinh toan dd 6n dinh khi

quyén, cac hé sé khuéch tan, hé sé higu chinh va
céac con dwdng xam nhap cla chét phong xa trong
lwong thuce - thwe phdm. S6 liéu khi trgng sau khi
thu thap can dwoc lwu gitr mot cach c6 hé thong
theo dinh dang dau vao ctia chwong trinh.

4) Trong thoi diém nha may chwa van hanh, cé
tha phai st dung cac s liéu ngudn thai gia dinh dé
nhap vao mé hinh trén co s& cac théng sb6 cia nha
may c6 cong suét va cdng nghé twong dwong. Dé
thu duoc két qua gan véi thuc té thi cac thong sb
ngudn thai cin phai dwoc khéo sat chi tiét. Khinha
may di vao van hanh, cac théng sb ngudn thai can
phai dwoc do dac, kiém chieng thwong xuyén.

5) Khéo sat thuc dia khu v xung quanh dia
diém dv dinh d&t nha may la mét cong viéc quan

trong, phai dwoc tién hanh chi tiét. Nhiém vu cong

tac khao sat nham dwa ra cac céc hé sb hiéu chinh
tac dong clia dia hinh vat chan, bd xung cac s0 ligu
khi twong, xay dung cac con dwdng xam nhép cia
chét phéng xa. Céc théng tin can thu thap phuc vu
danh gia lidu va rti ro bao gdm: phan b dan cuw, tap
quan sinh hoat (an, u'c")ng), sb lwong gia stg, dién
tich cac viing tréng trot, ndng suét cay trong, dién
tich viing nudi tréng thily san, ning suét danh bat

‘nudi trdng thay san...

4, Két luan

1) Tét c& cac md hinh trong nghién clru déu co
thé ap dung dé giai quyét bai toan lan truyén phong
xa trong mdi tredrng khong khi tlr nha may dién hat
nhan & mot mire dd nhét dinh. Diém chung cac md
hinh nay d6 1a d&u dwa trén ly thuyét dong lyc rdi
théng ké& ctia Gauss va phuwong phap phan loai do
&n dinh khi quyén clia Passquil-Gifford khi tinh toan
phan bé ndng d6 chét phong xa. Diémrkhac biét chi
yéu clia cac md hinh 1a st dung céc hé sb higu
chinh, céc hé sb khuéch tan trong tirng diéu kién cu
th& ctia m&i khu virc nghién cleu,

2) M6 hinh CAP88-PC dwoc danh gia 1a phan
mé&m cé hiéu qua nhét, c6 thé ap dung cho Viét Nam
dua trén co s& so sanh cac tiéu chi: phrong trinh
khuéch tan va cac hé sb hiéu chinh, cac chirc nang
clia phan mém, yéu ciu v sb liéu dau vao, két qua
va pham vi tinh toan. '
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3) Bé ap co thé dung phan mém CAP88-PC
trong tinh toan lan truyén phéng xa tai hai dia diém
du-kién xay dwng nha may dién hat nhan & Viét
Nam c&n quan tam dén mét s6 van dé sau:

Mua phan mém thwong mai ciia CAP88-PC va
cac phan mém lién quan.

Tién hanh nghién ctru sau hon vé thuat toan va
chirc ndng cGia phan mém nay.

Thu thap cac sb ligu khi twong tai cac tram quan
trdc, khao sat va do dac bd sung tai hién trwdng.

Tang cwdng hop tac qudc t& va méi chuyén gia

tw van.

4) Nghién clru nay dworc thire hién trén co s& thu
thap cac phan mém md phéng trén mang Internet
va du an dao tao. Day la nhitng phan mém phd cap,
khéng phai cac phadn mém thwong mai nén nhiédu
tinh nang con han ché, dac biét 1a giao dién ngudi
dung va céc két qua dau ra. D& co thé khai thac hiéu
qua va lya chon dwoc md hinh tdi ey, ap dung cho
Viét Nam, nghién cteu can phai tiép tuc duoc tién
hanh véi cac phén mém khac, dac biét 1a cac
chwong trinh da dwoc thwong mai hoa va dang
duwoc ap dung tai qudc gia phat trién.
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