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Trén song Da, phia bd trai thuoc huyén Tam Thanh, tinh Phd Tho, tai Doan
h bén pha Trung Ha 8km vé thugng luw). b song bi 16 trén mot doan dai
2000 m, tir nam 1992 da phai xay ke bao vé; tai Xuan Loc (céch Trung Ha 0.5
Jhfa thuong luu) xudt hién 16 bo trén doan dai 3000m, c4ch chan dé chi 18m,
t di 140 ha dat canh téc va nha cua ctia mot s6 ho dan, 138 gia dinh khac phai
2n vao ving kinh € méi & Tay Nguyén. Bén phia bo phai, tai khu vuc Théi
1oc dia phan Ba Vi- Ha Tay (cdch Trung Ha 5km vé thuong luw), bd song bi sat
doan dai 300m. ' ‘ o ' ‘
- Trén song Thao, khu ’
it hién 16 bg trén doan dai 150m. tir mua 1 nam 1995; doan Son Luu - Kinh
ch Trung Ha 5km vé phia thugng luu ngd ba Da - Thao), tir nam 1990, xuat
5 bo sat mai de chiéu dai 500m, da phii xay ke gia 6. doan by song thudc Xa
guyén, cich ke Son Luu 1000m vé phia ha luu, bd song bi 15 sat v6i méi dé trén
dai 400m. Trong mua 1ii 1994, phan bd sat véi duoi ke ti€p tuc bi 1& kéo dai 161
vé ha luu; doan ke Lé Tinh, cich Trung Ha 2 km vé& phia ha luu bi x6i 10
m trong ngay tif nam 1990. Dé chong x01 1 de, phai gia c6 cic mo han cil va
4 sung mot mo han méi. ‘ :

Nhin chung, bd song Tha
)+15 km, dac biét 1a khu vuc Cao Mai - Kinh Ké. Téng
1a, 25 nha dan phai di doi [6]. & o

- Trén dong chinh song Hong: ‘ ‘

Tinh trang 16 bo khu vuc bai Trung Ha thudc huyén Yeén Lac trong mua kho
. 1996 véi toc do kha nhanh, trén mot doan song dai 2000m, trong vong 6 thang,.
u dai doan song 18 b khoang 500+600m; tai kKhu vuc Bach Hac - Viet Tri, trén
1 dai 4 km, tinh trang 16 b manh mé dién ra lién tuc rong nhiéu nam, lam bo bi
30m/nam. Doan bo phai song Héng, thudc xa Cé Do huyén Ba

vc Cao Mai céch hop Juu Da - Thao 15km vé thuong

o bi x61 16 nghiém trong tir 1990 dén nay trén doan
dién tich bi sat 1 khoang

sau vao khoang 20+

d6i dien k& Le Tinh xudt hien 1¢ béi trén doan dai 2000m, ngay tir nam 1990,

| da duogc bao vé bing 8 mo han, tuy phien tinh trang X01 1& vén tiép tuc xay ra.
1 vuc Van Tap céch hop luu song LO - song Hong 5 km vé phia ha luu, xay ra tinh

1g 16 bo trén doan dai 3000 m, trong dé sat 16 by dén st chan dé xay ra trén doan

700m; doan Phd Hung Cudng 12 mot khu vuc bai rong na ngoai dé chinh, bén bo
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tréi thuoc huyen Kim Dong, bi x6i 16 by khd nghiém trong trén chiéu dai khoang
4km. Dé bao vé an toan cho tuyén dé va doi séng ngudi dan trén bai, di phai xay ke
gia c§ déng thoi tu bd tuyén dé.
b. Trén séng Tra Khiic
’ Poan song Tra Khiic phia dudi dap Thach Nham trén doan dai 200+-300m bi
x6i 16 nghiém trong sau moi miia 1ii, dac biét sau su c6 v& dap Phugng Hoang, ngay
10-XII-2001. Su sat 15 manh ciing xay ra trén doan cong Nghia Ky (Tu Nghia) dén
Tinh Ha (Son Tinh) trén doan dai 1,5km. Tai doan cong Dong Duong, phia bo 16m (b
béc) bi x6i manh. Pé bao vé, 3 md han da dugc xay dung [2].
c. Trén séng Ba

Tinh hinh x6i 16 b& trdm trong-xay ra trén doan ha luu dap dang Pong Cam,
dac biét & Luong Phudc, Hoa Thang va Phi Lac.
d. Trén séng Cviu Long

- Trén song Tién tai khu vuc Tan Chau, hién tugng x6i 16 di xuat hién t
nhitng nam cudi thap ky 1970, trén chiéu dai 2000m. Qua4 trinh x6i 1& dac biét nghlem
trong vao nhiing nam 1982, 1984, 1988, 1991, 1994 lam dd xudng 1dng song ca diy
phd, trong d6 ¢ kha nhiéu nha kién c6 va cao tang. Qud trinh x6i 16 dién ra thudng
tao thanh céc cung trugt 16n, dai tir 100+200m va lan sau vao bo tir 50+100m. Dot 16
ngay 31-1-1995 trén cung trugt c¢6 chiéu dai 140m, lan sau vao bd 20m, lam mat
khoang 3000m* dat, 5 nha kién c6, 3 tru dién bi dé xuéng long song, tuyén ong din
nuéc trong khu vuc bi pha hiy [5].

Tai th1 tran Hong Ngu, dot 15 thang I1-1992 lam sup dé xuéng song 3 tda nha

cua Uy ban nhan dan huyén, 10 ngudi mét tich. Tran 1ii ndm 1994, trong dia phan
huyén Héng Ngu, ¢ 9 doan bi sat 16 trén pham vi dai hang chuc kilomét. .-

Thi x3 Sa Péc 1a mot trong nhitng khu vic ¢6 toc do sat 15 16n nhét trén song
Ciru Long, khoang 20+40m/nam. Qua trinh sat 1& kéo dai trong nhi€u nam, trén pham
vi 4 km chiéu dai da 1am sup d6 xuéng song 3 lang, 2 cdu 6td, nhiéu doan dudng bg,
mot bénh vién tinh, mot trudng trung hoc, tru s§ clia S& luong thuc, Chi cuc Thong ke,
- Cong ty Ngoai thuong. . . . Hién nay, hién tugng sut 15 bo vin dién ra véi t6c do khd
- nhanh, 1am hu hong tuyen ke cit thép dai 500m, xuat hién nhiéu cung truot 16n 1am
cho nhiéu ddy nha cao ting trong thi xa nam trong tinh trang nguy hiém [1].

- So v6i song Tién, bs song Hau 6n dinh hon. Tuy nhién, cling quan sit dugc
hién tugng x6i 16 bo tai viing 4p My Thanh tai viing ctra Dinh An, Tranh bé, véi toc
do khoang 10+20m/nam.

2. Mot s6 nguyén nhan gay x6i 16 bo

- C6 nhiéu nguyén nhan din dén hién tugng x6i IO' b0 song. Tuy theo diéu kién

cu thé ma & nhiing doan song khéc nhau, céc nguyen nhan chl dao cung khic nhau.

Ngay trong mot doan song, nguyén nhan gy x61 16 trong nhitng thoi gian khéc nhau
ciing c6 thé khac nhau. Dudi day phan tich mot s6 nguyén nhan chinh..

a. Cdu triic cia tang ddt bo song

Phén ha luu cia nhiéu con song & nudc ta chay qua ving dét phit sa trdm tich,
c6 két cdu kém, dac biét trong diéu kién bi ngap sau lau ngay trong thdi gian'1d, nén
rat dé bi sat 16.




Bo song Héng duge cdu tao cht yéu béi cit da khodng, hat vira va nho, c¢6 lan
hat th6 hoac soi nho, hé s6 tham 16n, dé bi xdi dudi tdc dung cuia dong chay séng va
ap luc nudc ngam.

Seng Tién, song Hau chay trén nén dat tram tlch dugc hinh thanh trong ky dé
tit, gin nhu chua trai qua qud trinh nén tu nhién, thuo’ng c6 hat nho va min, chita nhiéu
thanh phan mudi hod tan nén kha toi xop do 6n dinh co hoc thap, dé bi phd hily va
cudn troi. Tlong diéu kién muc nuéc ngdm cao, thudng chi & mitc 1,5m cdch mat dat,
nudc ngam c6 quan hé thiy luc chat ché véi dong chdy ngoai song, khi ch€ do thay
vin clia song thay déi, sy van dong clia nudc ngam trong tang dat ven bd ciing thay
déi theo. Su thay ddi nay 1am cho 16p cét c6 thé bi xdo dong dan dén sy thay d6i cla
cau triic tang dat. Néu tinh hinh thiy van song thay déi nhanh, tao nén &p luc nude tir
b& huéng ra séng, gay ra hién tuong cit chay, dan dén su sup 16 bo song.

b. Sw thay doi ciia dong chdy trong song

Gitra dong chay va long soéng luon luon ton tai su tdc dong tuong ho. Trong
qud trinh lau dai cla tdc dong nay s€ tao lap dugc mot trang théi 1ong song 6n dinh
(tvong déi) phit hop véi di€u kién dong chay, duogc dac trung boi luu lugng nudc. N6i
khéc di, tuong tng v6i mot luu lucmg xac dinh, s& ton tai mot tuong quan gifta o rong

‘va do sau trung binh, bdo ddm sy én dinh clia 1ong séng. Su thay déi clia dong chay
dic biét trong giai doan lii, ddn dén su phan b6 lai luu t8c va luu huéng trén mat cat
(c4 theo do rong ldn do sau) cling nhu vi trf clia dong chii luu tity theo cdc cdp muc
nude khéac nhau, dac biét & nhitng doan séng cong, 1a nguyén nhan chii yéu giy nén
tinh trang xéi 16 bo.

boan séng Phuong Do - Cdm Dinh dai khoéng 5km thudc dia phan Ha Tay,
nim & vi tri chuyen uep gilta doan song cong 6n dinh Chu Minh - Son Tay va doan
song khong 6n dinh & ph1a dudi 12 Trung Ha - Van Céc. Tir nam 1989 dén nay, do bai
Vinh Tudng phét trién va 1an sang bd phai 1am thu hep long chinh, diy lach sau ngdy
cang s4t vio bd phai di gay x6i 16 by phéi tai Cam Dinh [6].

Poan séng Tién tai khu vuc thi x& Sa Déc 1a mot doan song phan lach cd
nhiéu bii giita. Trong qué trinh phét trién, cdc bai nay dich chuyen ma& réng va noi
lién v6i nhau lam-cho lach bén trdi ngdy cang bi thu hep do boi 1ang, trong khi do,
lach phai lai dugc m& rong va udn cong do bi xéi 16. Dinh cong chuyén dich vé ha luu
véi t6c do khoang 50+55m/nam. V&i sy phat trién cla lach phéi, truc dong luc cla
dong chay ciing nhu tuyén lach sau ciia song Tién ngay cang dugc ép st vao bd phai,
khu vuc thi xi Sa Déc, 1am sat 16 by nghiém trong trén chiéu dai 4km véi toc do trung
binh 30m/nam, c6 nam lén dén 50m/nam [5]. Hién tuong sat 1& thudng bat dau bai su
x6i ngdm phia duéi, & do sdu 15+30m, tao thanh cic ham é&ch, an sau vao bo. Khi ham
éch du 16n, do trong luc s€ lam xuat hién cdc v€t it trén bé mat bd soéng véi chiu dai
tir 10 + 14m, cdch mép nuéc 10+15m, sau do ton bo sup dé xudng, 1am cho mdi b
méi rat doc, chudn bi cho mot qua trinh sat 14 ti€p theo.

c. Tdc dong ciia cdc hoat dong kinh té cia con nguoi

Céc hoat déng khai thac dong song; by song trén thuc t€ da lam thay déi hinh
thai l1ong song ciing nhu di€u kién dong chay, dén dén su thay ddi clia qud trinh ldng
séng néi chung va su gia tang tinh trang x6i 16 bo ndi riéng. Cac hoat dong chinh bao
gém:



- Khai théc cat 1ong séng tao thanh nhiing hé triing cuc bo & long song, sat by
song, tir d6 gay mat 6n dinh by song. Mat khic, do 1dy di mét lugng cét 16n tir 1ong
song di gay nén su méat can bang cuc bo clia-bun cét trong doan song la nguyen nhan
1am gia tang muc do x6i 1 b song. Tinh trang nay xay ra § nhiéu noi. ¢ Tp. HO6 Chi
Minh c6 trén 10 diém sat 16 trén song va kénh rach. Tur thang VI-2001 dén thang VII-
2002 sat 16 cudn troi trén 55000m’* dat, 1am hong hang tram mét by bao, sap nha,
nhiéu ngudi thiét mang, nhat 1a cdc vu sat 16 dé bao song Sai Gon thuéc quan Thu
Diic, da gay thiét hai khéng nho cho ngudi dan: Mot trong nhitng nguyén nhan chinh
ghy ra cdc vu sat 16 12 nan khai thac cat lau dién ra ti lau trén song Sai Gon. Tai khu
vuc song Soai Rap xa Hiép Phudc huyén Nha B, noi d@ duge phat hién day song bi
ntt, thanh bd bi sat 16 nhung nan khai thac cit van di€n ra. Riéng khu vic ci lao Long
Phudc (thuoc song Péng Nai), hang nim thudng xay ra sat 18, lam mat di 30. 000m’
dat [8], doc song Lén doan tir ngd ba Bong xuéng ngd ba Che€ Thon dai 22km c6
khoang 700 tau thuyén, bat ké ngay dém ngang nhién tha voi dai 8+10m xudng song
hiit cat. Theo Tram quéan 1y dudng song, méi ngay song Lén bi ldy di khodng
12.000m’" cét cac loai [9],

- Céc phuong tién giao thong thity phuc vu vén ti hang hda, hanh khéch. .
dac biét 1a loai tau thuyén 16n vdi téc do cao, gay ra song 16n v6 vao bo song cung
lam gia tang su sat 1& bd, thudng xudt hién & nhiing viing dat yéu thugc song Tién,
song Sai Gon,

- Xay dung cong trinh diéu tiét dong chay nhu ho chita phuc vu phét dién, su
dong m& cong trinh x4 nudc lam dao dong muc nuéc & ving ha luu cong trinh bién
d6i rat nhanh. Khi muc nudc ha thdp dot ngdt, xudt hién ap luc dong thdm hudng tir
'bo ra song la nguyén nhan quan trong gy sut 1& bo: Hién tugng nady c6 thé quan st
duoc tai nhiéu dia diém trén song Da.

, O song Tién, sau khi kenh Héng Ngu duge dao, dé din mot lugng nuéc dng
ké vao Dong Thap Mudi, lam cho dong chay song 4p sdt phia bo trdi, do d6 bo séng
Tién, noi cira vao kénh Hong Ngu bi x6i 16 manh trong nhiéu nam nay

3. Mot s6 giai phap phong chong

_ Dé han ché &nh huong chia x6i 16 by dén céc hoat dong kha1 théc dong song,
bao vé dat g, dat san xuat va doi song cla nguou dan doc ven song, can phai ngan chan
va gidm thiéu dén mic c6 thé qué trinh x4i 16 by, nhat 13 nhitng vung trong diém. Néi
khac di, phai tién hanh céc bién phép chinh tri dé 6n dinh long song trong nhiing diéu
kién khac nhau chia dong chay, duy tri sy can bing h¢ sinh théi cha dong séng. C6 hai
bién phédp chinh: '

a. Bién phdp céng trinh

Nguyén tic chli dao chia bién phdp nay 12 ngan cén tic dung truc ti€p clia dong
chay v6i bd song. Dé thuc hién nguyén tic nay, c6 thé lua chon nhiing loai cong trinh
truyén thong sau [3]: '

- Bo rong tre, d4 tdng G khu virc x6i 18,
- Xay ke hodc ldt mdi bang dd hoc & khu vuc xung yéu,
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- Lam dap md han, tudng huéng dong nhim ddy dong chay ra xa viing bi x6i
16.

Nhin chung, céc loai cong trinh trén phat huy hiéu qua rd rét ngay khi dua vao
van hanh. Tuy nhxen sau mot thoi gian hoat dong, doi khi ciing do x6i 16 gay ra su
sup d6 ctia chinh céc cong tr inh nay.

b. Bién phdp phi céng trinh

C6 nhiéu giai phdp khac nhau thudc loai nay. Ducn day gi6i thiéu vén tat mot
gidi phdp dugc xdy dung trén nguyén tic xé4c dinh chi tieu 6n dinh téng hop M do
Gusanh'n dé xuat [7] nhu sau:

Trong long lang tru hodc gan lang tru, cé d6 rong 16n hon nhiéu do sau, duoc
_cdu tao bdi nhiing hat ct 1di rac, kich thudc tuorng déi nho, quan hé gifta cac yeu to
_ hinh hoc ctia 16ng séng véi dc trung thity luc ctia né duoc biéu dién bang chi s6:
] l’l - 0.25 , ; ‘
M= -(—g-——)—- = const : 1
0’ , (1
-‘trong'dé B, h - do rong, do sau trung binh cha long song,
Q - luu lugng nuéc,
g - -giatoc trong luc.
Gid tri cia M ¢6 tinh dung dia phuong & cdc doan song tuong doi én dinh,
nghia 12 né it thay doi vcn céc cap luu luoug khic nhau. Dic tinh it thay d6i cia M

dugc giai thich bang s én dinh cia d nhdm tuong d6i cuia hat cat long song khi muc
nudc thay déi. Theo Grisanhin, & mot doan song 6n dinh thi: :

075 < M < 1,05 | @)

. O nhing doan song ma kha nang tai blin cat cia dong chay nhé hon do duc

- thuc 1€, s& quan st thay su tich'tu ctia bin cdt lo limg thi M>1 05; nguoc lai, & nhitng

.~ :doan song: ma do-duc thuc'té: -nhd’ ho‘n kha nang tdi biin cat clia dong chay, s€ xuat
- hién x6i1 1 1ong song thi M'<0, 7500

Nhu vay, tir diéu- klen (2) rut ra diéu kién rang budc giita do rong va do sau
trung binh & mot doan song on dinh la

O,4Q0_'\ : O 6 0.5
BO5 <h< Bons (3
hodc trong pham vi: h=(0,4+0,6) o2 N C))
Ciing c6 thé 14y gid tri trung binh:
0 9.3 o
h =0, g 025 ()



Nhu th€ nghia [a, trong mot doan song, tng véi mot luu lugng bat ky nao dé,
néu do sau trung binh h cua long song thoa rnan diéu kién (5) v6i pham vi dao dong +
0.,2h thi doan song d6 s&€ nam trong trang thi én dinh.

Ciing tir (4), dong thoi riit ra hai diéu kién sau:

0.5

- Khi h< 0,4 5 035+ long dan bj x6i (6)
Q 0.25

- Khi h> 0,6 W:Ibng dén bj boi (7

Nhu vy, tr (4) hoac (5), véi méi luu lugng Q bat ky s&€ xdc dinh dugc su ring
budc gifta do sau trung binh h va do6 rong long song tuong tng B, bao dam cho long
song trong trang thdi 6n dinh. Néu long séng bi x6i (didu kién 6), dé' dira né vé 1 ang
théi on dinh, chi cdn cdi tgo lai hinh dang mdt cdt sao ¢ho diéu kién (4) hodc (5) dugc
thod man.

Str dung nguyén 1y trén, da tinh todn déi v4i hai doan séng cho két qua nhu sau
[4]:

- Doan song Hong tai Son Tay véi cdc muc nuéc va luu luong khic nhau, dam
bao do rong long song thay doi tir 600+750m, tuong (ng véi do sau thay déi tir
4,50+11,0m, long song s& & trang thai 6n dinh (bang 1).

- Doan song Pudng tai Thugng Cat do rong 1ong song thay déi tir 200+360m,
tuong tng v6i do sau thay déi tr 1,10+7,20 m s& bdo dam duy tri trang théi én dinh
ctia 1ong song (bang 2).
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Béang 1. D6 rong (B) va d¢ sau trung binh (h) cia 1dong séng én dinh
tai Tram thly van Son Tay

H(m) Qum'/s) B (m) h (m)
7,30 2010 616 4,50
8,25 - 2600 - 678 5,00
8,90 3190 697 550
9,40 3840 : 712 6,00 -
9,95 4540 ) " 6,50
1045 | 5290 728 7,00
1090 | - 6090 733 7,50
11,40 6960 . 740 ' 8,00
11,90 7870 742 * 8,50
12,45 8860 747 9,00
12,90 9890 750 9,50
13,40 10980 753 10,00
13,85 12120 755 10,50
14,40 13320 758 11,00

Bang 2. Do rong (B) va d¢ sau trung binh (h) clia 1ong song én dinh
tai Tram thhy van Thuong Cat

H (m) Q(m'/s) B (m) h (m)
3,00 70 210 1,10
3,50 140 229 1,52
4,00 220 248 1,87
4,50 320 265 2,22
. 5,00 440 278 2,57
5,50 600 290 2,97
6,00 780 301 3,35
6,50 980 311 3,73
7,00 1220 319 4,13
7,50 1480 , 328 4,52
8,00 1800 . 335 4,96
8,50 2140 342 5,38
9,00 2620 349 5,92
9,50 : 3220 356 6,53
10,00 3940 . 361 7,20




