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Truo‘ng Dai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quoc gla Ha Noi -

0 Viét Nam hién nay, mdc di da cé m_or s6 cdc mé hinh dy bdo bdo dang i
dutoc nghién ciu va thir nghiém chay nghiép vu tuong doi thanh cong, du bdo duong
" di va cudng dé ciia bdo vén dang con la mgt van dé khoa hoc va thic tién qudn trong
cén duge quan tam. Trén thic 1€, moi mé hinh di bdo ciia ta déu c6 nhifng wu diém..
va ton tai nhét dinh, twong ting voi hiéu qud va tinh khd thi ciia chiing trong diéu kién
thong tin va thiét bi hién c6 tai Viét Nam. Vi vdy, viéc nghién ciu-va dp dyng cac mo
hinh dy bdo bdo khdc nhau nhdm tdng cuong thong tin trg gitip di bao bdo nghiép vu
va nang cao hiéu biét vé cdc co ché dong lz(c dnh hudng tdz chuyen dong va phat
. trién clia bdo la cdn thiét.

Bai bdo nay trinh bay.viéc nghién citu sit dung mé hznh nudc nong 316p (ky
hiéu la SWM3) dé du bdo bdo. Phdn 1 diém qua tinh hinh di bdo bdo bing cdc mo
hinh s6 tri hién nay ¢ Viét Nam. Phdn 2 giéi thiéu cdc ddc diém chinh cila SWM3.
Phitong phdp dp dung SWM3 cho s6 liéu thic dé du bdo nghiép vu diugc trinh bay ky
trong phdn 3. Cudi ciing, phdn 4 1a két qud bubc ddu dy bdo thit nghiém.

1. Tinh hinh dir bao bao bang cic mo hinh s6 tri & trong nuéc

Cé thé chia cdc mo hinh s6 tri phuc vu du bdo bio hién c6 tai Viét Nam thanh
hai loai chinh 14 céc mo hinh du béo thdi tiét va cdc mo hinh chinh 4p dy béo bao.

Csc mo hinh du bo thoi tiét c6 thé tham khaoe dé du bdo bao gom cé:

- M6 hinh phén gii cao HRM dang dugc chay nghiép vu tai Trung tam Du ’
bao khi tuong thiy van Trung uong (TT Du béo),

- Mé hinh MM5 dang dugc nghién citu 4p dung chay véi s6 heu thuc tai Vlen
Khi tugng Thuy van (Hoang Ditc Cudng, 2003).

Céic mo hinh chinh dp du bdo bdo tuy tuong doi don gian va gon nhe nhung
cling ¢6 nhing hiéu qué nhat dinh. Mot s6 mo hinh dang duoc chay thit nghiém
nghiép vu tai TT Dy bdo: :

- M6 hinh chinh 4p nudc nong mot 16p [2],

- M6 hinh chinh 4p WBAR [3]. »

Céc mo6 hinh dy-béo thoi tiét ¢4 cdu tric phue tap voi céc phucmg phép tham -
s6 hod vat 1y hién dai nhung lai c6 nhugc diém 12 sir dung hoan toan s§ liéu ban dau
va diéu kién bién tir mo hinh toan cdu. Hé qua 12 cdc mo hinh nay thudng xdc dinh
tam xody bdo ban ddu sai léch so vé6i tim bdo thuc (hiéu tng nay phu thudc vao
trudng phan tich clia mé hinh toan cAu ma mo hinh 14y lam diéu kién ban dau). Mat
khédc, xody bdo trong truong phan tich cia mo hinh toan cdu thudng khong manh
bing xody that do do phan gidi tho. Phuong phap khic phuc nhuoc diém nay 1a cai
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xody ban ddu tuong Gng véi xody bdo quan tric dugc. Tuy nhién, viéc cai x0dy ba.

chi€u vao cdc mo hinh phifc tap nhu vay hoan toan khong phai 1a viéc don gidn va
day van dang 12 nhiing nghién cttu thit nghiém cfia cdc nudc tién tién.

Ngugc lai, v6i cdu tric don gian, cic m6 hinh chinh 4p tuy c6 nhuge diém 13
khong mo phong dugc khi quyén ta 4p ba chiéu nhung lai ¢6 wu diém 16 rang 12 gon
nhe va c6 thé d& dang cai xody hai chiéu tuong tng véi xody bdo quan tric duagc.
Theo nhi€u téc gid nhan dinh thi cdc mé hinh chinh 4p nay cling du bdo tuong doi t6t
dudng di clia bao. Tuy nhién, trong nhiing trudng hop khi quyén c6 tinh ta 4p manh
nhy &nh hudng cila fron lanh hay su phat trién bat d6i xting do anh huéng nhiét dong
luc do déi luu, gia thi€t chinh dp s& khong dugc thod mén va cdc mo hinh chinh ap sé
boc 16 nhiing mat bat cap cha minh. , .

Sir dung mo6 hinh 3 16p SWM3 dé thir nghiém dy bdo dudng di clia bo 12 mét

cdch ti€p can vira don gidn hda dugc bai todn cii xody ba chiéu mo phdng xody ban-

~dau tuong d6i gan v6i quan tric, vira gon nhe, tinh todn nhanh vita vin thé hién dugc
phén nao cdu triic ba chiéu clia khi quyén thuc. - R . , ,

SWM3 dua trén mé hinh nu6c néng ba 16p cia Dengler va Reeder (1997)

(viét tat la DR97) dugc x4y dung nhim nghién cifu sy pht trién ciia xody bio mo

phong trong cdc diéu kién moi trudng 1y tudng (vi du trudng nén tinh hoac trudng nén

g16 tay) va hoan toan khong str dung s6 liéu thuc. DR97 sir dung diéu kién bién tusn

hoan trén céc bién dong-tay va khong thdm-thau (V=0) trén cdc bién bic-nam.

Geiszler va Zehnder (2000) da thir nghiém phién ban mot 16p clia DR97 sir dung véi

s0 liéu thuc dé mo phong anh hudng ciia dia hinh dén cdc con bio Gilbert (1988) va
Hermine (1980). Tuy nhién do sl dung mot 16p nén mo hinh ndy vin chi 1a dang

chinh ap. : : o ; « ,
' G trong nudc, c6 thé ké tén mot & it nghién citu thir nghiém st dung DR97.
Trong s6 d6, P6 Ngoc Thang va Nguy&n Chi Mai (1998) méi chi dimg lai & buéc tim

hiéu md hinh va thir tinh todn v6i xody m6 phéng cho phién ban mot 16p: Gan day

hon, Tran Ngoc Minh (2003) da thir nghiém hai trudng hop bdo véi gié mo phong
thuc nhung véi di€u Kién bién giong nhu trong DR97 (tic 13 tuén hodn trén bién
dong-tay va khong thdm thau trén bién bic-nam) va do-d6 vin con nhiéu yéu t8.phi
thyc t€. Nhu vay, viéc sit dung DR97 véi s6 ligu thuc dé du bdo bio 12 mot hudng
nghién ctu kha thi nhung van chua dugc giai quyét va d6 ciing chinh 12 muc tiéu cia
chiing t6i trong viéc xay dung va thir nghiém SWMS3. , -

2. M6 hinh SWM3 ~ ,
Cau tric khi quyén thang ding cia SWM3 gém ba 16p cé mat do déng nhat

(Hinh 1). C6 thé nhan thdy réng céiu trdc 3 16p ndy 1a céch don gidn nhat dé mo |

~ phong hoan luu thit cdp trong bdo bao gém dong hoi tu vio tm & 16p bién, chuyén
dong gdn nhu thang ding trong thinh mét bdo & nira dudi ting déi Iuuva chuyén dong
phan ky & nita trén tAng d6i luu. o _ | ~ '
Céc bién clia mo hinh bao gém céc thanh phén gi6 kinh huéng u, gié vi huéng
v dugc dat & gilta mdi 16p va do day h ciia céc 16p. Theo phuong ngang, mo hinh st
dung ludi Arakawa C. —_— . '
He phuong trinh thuy dong clia m6 hinh viét trén hé toa do Dé-céc c6 dang: .
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———+u +v —+ fu; = +F‘+M R o (2:2).

o “( ,)=Q~

Trong do, u; va v; la cdc thanh phin gié vi hudng va kinh huo‘ng trong méi ldp,
hy12'd0 cao bé mat (thanh phan ndy dugc tinh dén trong trudng hop cé mo phong anh
huofng ctia dia hinh), ng va B, 14 cdc thanh phan ma st 16p bién, M,; va: M, 1a céc
nguon sinh va tiéu tan ctia dong luc do anh hurdng clia d6i Iuu. N guon; smh va tleu tan
ctia khéi lugng trong tu’ng ldp do anh huorng cua doi hru duorc bleu dlen bO’l Q trong
vephalcua 23) R N et
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* Hinh 1. C#u triic thing diing ctia mo hmh | ‘

Ma tran Rij biéu dién anh hudng tuong h6 cha mat do cic ldp tm hIc gradlen
khi 4 4p va c6 dang sau: ,
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, Cac 50 do tham 6 hod va cic ch1 tigt khac vé mo. hmh oudc trmh bay day du
trong DR97 va s& khong duoc nhic lai & day. -

Do 14 mo hinh 1y thuyét nhim mé phong X04y de ly tuo‘ng, d1eu klen ban dau
va diéu kién bién ciia DR97 twong d6i don gian véi- X0dy bio ban dau- d01 Xiing, diéu
kién bién tuan hoan trén bién dong-tay va diéu kién bién khong thim thau (V=0) irén
bién- bac~nam ‘Do dé6; can thiét pha1 thue men mot s0 thay dm co ban dé nhé_n ducc
gi6 thuc vio mo hinh. ‘ ~ L SR b : :

3. Xay du'ng mo hmh sir dung s6 liéu thuc ST T e

Tuy gia thiét khi quyén gom 3 lO'p cd mat do dong nhat Iam don glan dang ke
‘mo6 hinh, nhung lai khién cho viéc 4p dung s6 liu thuc dé tinh todn trd nén khé khan
do khong thé xéc dinh dugc cic 16p c6 mat do dong nhit trong khi'quyén. Do dé,
diéu kién ban dédu va diéu kién bién cho do day clia tiing 16p khong the nhan duoc tu
céc 58 liéu sdn c6 trén cdc mat dang 4p. A S



PhUO’ng 4n khéc phuc & day 12 st dung gié nhu mot thong tin quan trong
chinh yéu, con do day ban ddu clia cdc 16p-s& dugc tinh ra tlr gié-sit dung diu klen
can bing. Viéc lya chon gié lam chuén nhu vay phit hop véi diéu kién khi quyen
nhiét ddi, noi co gradlen khi 4p nhé. Phin nay s& trinh bay cdch 1ay s6 liéu dau vao va
s6 liéu bién cho gi6, phuong phdp tao trudong do day ban dau va mot s6 ky thuat tinh
toan dé loai bo nhiéu ‘

a So lzeu -déi vao cho gzo e

““Dija theo- -y tudng phén: kh1 quyen thanh 3 Io'p phu hop Vo1 hoan hm thi-cap
clia bao nhu trinhibay ‘& trén, chdng toi' chon gié clia cdc mat. dang ap 850hPa;
500hPa’ va: 300hPa 1an luot dai dién cho.cédc 10p bién, gifta va trén- cung clia SWM3.
Viéc st dung so:liéu gidrtai cdc mat trén thay: vi tinh fodn “chinh xac?” (noi suy thang
du‘ng) glo clia cic Idp 12 chua chat ché trong diéu kién tinh ta 4p manh, cic mat, dang
ap va dang mat do néi chung khong song song v6i nhau. Tuy nhién, v6i do phan g1a1
thang dimg tho dugc st dung o} day, cac mat dang 4p duogc chon dé 14y gid tri cha g1o
van thod mén tot dleu klen narn & gin g1ua cac Io’p va lam dai dién cho cac 16p cta
mo hinh. .

Truong g1o nhan duofc tir phan tlch va du bdo clia m6 5 hinh toan cdu duge xtr 1y
cai xody lan luot tir dudi 1én-theo so do giong nhu-dugc stt-dung trong WBAR. Chi
tiét phuong phap cai xody da dugc trinh bay: trong [5]. Mot cdch tém tat, cdc budc
thuc hién bao' gém: tach-loc: xoay ban ddu (duge coi1a khong chinh xdc vé vi trf va
cuong do), tao truo’ng xoay gia tuorng {ing v6i cdc thong tin chi thi bao (vi tri, cudng

do doé 16n, A& ) va ca1 Xoay gia vao truo'ng ban dau da du‘oc loc. Dleu leIl bxen cho

b. Bzeu klen ban dau va dzeu kien bzen cho tr zmng be day ldp
Diéu kién ban dau. cho bé day céc IGp du’dc tmh bang cach gial phuong trinh
can bang ph1 tuyen c6 dang:

ZRU bole,r)e 226w 6

,, Phuo‘ng trmh nay dugc giai bang phuong phép lap voi truang phong doan ban
ddu 1a trudng bé day gilta cac mat déng ap phan cich cic 16p. -
Déi v6i H, do khong thé sl dung cap nhat bién tir cc mat déng ap du bdo clia
mo6 hinh toan cdu véi cic 1y do dd trinh bay o} trén, chung t01 su dung dleu kién
“Newmair véi ‘gradien & bién dugc dat bang 0. ’ A

c. Phuong phdp ban ddu héd’ va xi y nhiéu

©© 'SWM3 sit dung phuong phip néi 16ng-dong luc’ thee ¥ tudng fuwong tu nhu
ftrong TC~LAPS v6i muc dich “ep” Xody: ‘bdo dur béo tién gan t6i quan trac thuc trong
6 gio’ tlch phan déu tien. Thi tuc nay phir horp V6l diéu kién thong tin cta Viét Nam
do thdi gian nhan dugc’s6 liéu du bdotoan cau cham. khoang 6 t1eng so voi thoi glan
bét ddu chay mé hinh. Nhu vay, trudng du béo toan cu tai thcn diém +6 tiéng c the

' Psi véi 16p gifta clia mo hmh thay vi st dung gxo cua mat SOOhPa ta cung co the nhan glo trung
‘binh trong 16p 850hPa-500hPa 1am dai dién cho 16p giffa.

2 C4n thiét phéi phan biét gifta:ban dau hod- xoay va ban dau hoa mo hmh Kha1 niém tru0c dé chi viec
_tao xody trong trudng ban déu sao. cho xody c6 vi.tri va cidu tric gan gxong v6i x0dy quan trac. Trong
,khx dé, khdiniém sau no6i dén V1ec XU ly trudng ban dau sao cho lam gidm thiéu cdc nhiéu dong séng

ngan khong mong muén (vi du séng quén tinh trong truong) dé chung khong dugc khuyech dai lén

trong qud trinh tich phan. ' .
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dugc cai xoay bao theo vi trf va cudng d6 dugc xdc dinh béi 4nh vé tinh hoac ban tin
chi thi bio va cé thé coi gan dung 1a trudng phén tich. Trong SWM3, néi 16ng dong
lyc duge thyc hién v6i trudng xody bang cdch thém vio mot thanh phan néi 16ng.

Mt khéc, tru.’o’ng hoi tu thé hién rat 15 s lan truyén chia céc séng trong trudng
khi st dung s6 liéu gi6 thyc. Hon nita, cdc séng nay bi phan xa vao trong rat nhanh
do ta sir dung diéu kién bién ¢ gradien bing 0. Hién tugng nay da dugc nhi€u nha
13m mo6 hinh s6 tri tim hiéu va nghwn citu khd k¥ trong suét qu4 trinh phat trién cha
nganh du bdo s6 tri [6]. Phuong 4n khic phuc duge ding & day 1a loc cdc séng cao
tan trong trudng hoi ta sau mot khoang thdi gian nhét dinh (khoang 20 bu:dc thoi
gian). ,

Do céc thii tuc néi l6ng va xtr 1y séng cao tdn dugc thé hién chinh trén truong
xody va truong hoi tu ma hé phuong trinh SWM3 khong the hién 18. Viéc thuc hién
céc thil tuc d6 s€ phai theo cdc budc sau:

+ Tinh trudng xody va hoi tu tlt cdc thanh phén gié. ngang

=—-—WwaD=—+— 32)
ox oy = Ox Oy ( ) o
+ Thuc hién néi long dong luc doi véi xody va loc song cao tin trong. truong
hoituD -

+ Tinh nguge lai giuvav bang céch giai lap phuong trinh Poat-Xong

D B o 0D 0

(3.3) '

- Ox Oy .oy Ox
S Phuo’ng phép trén to ra tucmg dm hiéu qua trong viéc loai bd céc séng cao tdn
trong khi van gitt lai dugc nhiing hinh the qu1 mo Vua va qu1 mo6 16n ma mo hinh quan .
tam. : o -

4. Két qua thir nghiém ,

Véi tiéu chi tim hiéu khd ning clia mé hinh trong viéc du bdo sy chuyén
hudng clia bdo, diéu ma cdc mo hinh chinh 4p khé c6 thé mo ta dugc, mot s6 trudng
hop du‘o‘ng di dac biét clia bdo trén bi€n Dong dugc thit nghiém. Trudng hop dugc
* trinh bay & day 1a du bdo bang SWMS3 tai thoi diém 00z ngay 25 thing IX nam 2002

chia con Bdo Mekhala (bao s6 5 nam 2002, Hinh 2).

Sai s6 24h va 48 git cia SWM3 trong tru(mg ho’p nay lan lugt 1a 55km va
225km. K&t qué nay 1a tuong d6i t6t véi con bdo cé qui dao phiic tap. Tuy thdi diém
chuyén huéng hoi muén hon so véi thuc t&, nhung mo hinh da dy bdo dugc sy chuyén -
huéng 1én phia bac sau 24h.

o Hinh 3 biéu dién trudng dong va xody ta1 céc thoi diém OOh +24h vA +48h.
Céu tric trudng dong noéi chung 1a phu ho’p v6i su phdt trién ca xoay va trudng qui
- m6 16n xung quanh.

Thir nghiém mo hinh v6i mot s6 con bdo trén bién Dong cd qui dao déi hudng
cho két qua tuong d6i kha quan. Trudng dong clia mo hinh phat trién h0p 1y, phit hop
v6i thuc t€. Tuy nhién, day mdi chi 12 két qua buSc ddu. Dé ¢é thé ap dung vao du
bdo nghiép vu, céc thir nghlem s& ti€p tuc duge thuc hién, qua dé cé thé danh gid
dung chét lugng du bdo va hiéu v& ban chat cic sai s6, glup cho céc du bdo vién c6 co

50 sir dung két qua du bdo clia m6 hinh.
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Hinh 3. Trudng gi6 phan tich va du béo 24h va 48h clia muc gifta cia mo hinh
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