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PGS.TS. Phan Van Tan, NCS. Bui Hoang Hai
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1. M6 dau '

Trong du bdo thdi tiét bang cdc mo hinh s6, ngoai cau tric todn 1y va do tinh
x40 ciia mo hinh, trudng ban dau 1a mot trong nhiing yé&u t6 quyét dinh chat lugng va
do chinh xédc ctia du bao. D6i v6i cdc mo hinh du bao bio va xody thuan nhiét déi, k§
thuat ban dau hod xody c6 mot ¥ nghia hét stic quan trong trong viéc tao truong ban
. d4u. Chinh vi vay, bén canh viéc phat trién cdc mo hinh du bdo s6, ngudi ta ngay
cang chd trong dén viéc nghién ciitu cac so d6 ban dau hoa xody nham.xay dung dugc
mot xody nhan tao c6 cau triic va vi tri cang gin v6i xody thuc cang t6t. Muyc dich clia
viéc xay dyng cdc xody nhan tao nay 12 tao trudng ban dau cho mo hinh du béo bdo,
trong d6 xody yéu, sai vi tri trong trudng phan tich toan cdu s& dugc thay thé bang
* mot xody méi c6 cdu tric va vi tri phit hop hon véi xody thuc. Cac x04y nhan fao
thong thudng dugc xay dung dua trén sy két hop céc thanh phén déi xing va phi d6i
xting gid (bogus) va thanh phéan d6i xing thuc nhan dugc tit viéc phan tich trudng
toan cau [1,7,8].

Trong cic mo hinh chinh dp du bdo qui dao bdo, ban dau hod xody la-qua
trinh phan tich x4c dinh lai céc thanh phén gi6é cla trudng phan tich va du b4o toan
cdu, xay dung xody nhén tao trén co s nhiing thong tin bd sung tir tap s6 ligu chi thi
bao, loai bd xody c6 cuong do yéu, sai léch vi trf trong truong phan tich va thay vao
d6 xody nhan tao vira nhan dugc [3,5,7,8]. Tuy nhién, nhu da dugc dé cap trong [8],
ngoai uu diém 12 don gidnsthoi gian tinh nhanh, khong ddi hoi mdy tinh c&u hinh
manh, cdc mo hinh chinh dp luén boc 16 nhitng nhugc diém von c6 1a chi c6 thé du
béo dugc dudng di clia bdo ma khong du bdo dugc cudng do bao, mot khia canh het
siic quan trong trong dy béo bao. Hon nita, v& mat 1y thuyét, toc do va hudng di
chuyén ctia bdo dugc tinh todn theo cic md hinh chinh 4p vé co ban dua trén khai
niém dong din dudng (steering flow), do d6 trong nhiing trudng hop bdo yéu, doi
hudng di chuyén hoac cé su tuong tc x0dy-xody, xody-1anh thap,... sai s6 du bao cb
thé 16n. Do d6, bén canh cdc mo hinh chinh 4p, ngudi ta con xay dung va phit trién
cdc mo hinh ta dp ba chiéu phic tap hon, trong dé trudng ban ddu duge xdc dinh nho
qua trinh ban ddu hod xody trén co s& k¥ thuat xay dung xody nhén tao ba chiéu va
cai vio trudng phan tich toan cdu. Cic mo hinh ta dp dy béo bao hién nay hdu hét déu
st dung k§ thuat phan tich xody ba chiéu [2,3,4]. Ching han, GFDL la mo hinh khu
vuc trong d6 hoan luu bio trong phan tich toan cau dugc thay thé bing tng ctia dong
moi trudng Vi xody tao nén bdi viéc hiéu chinh cdc trudng vé mot xody 1y tudng.
Xody 1y tudng nay dugc dua trén co s& mot vai tham s6 bdo quan tric duge nhu gi6
va bdn kinh gi6 cuc dai,...Ban dau hod xody trong mo hinh MMS5 duge thuc hién
thong qua viéc x4y dung mot xody d6i xiing truc trong d6 profin gié ti€p tuyén la
ham ciia do cao va ban kinh khoéng céch tinh tir tam xody [2].

 Nhim tao tién dé cho viéc xay dung va phat trién mot mo hinh ta 4p ba chieu
du bdo bdo trén khu vuc bién Doéng va Viét Nam trong bai nay ching toi trinh bay
mot phuong phép ban dau hoé xody va két qué thit nghiém tinh todn budc dau.
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2. Ly thuyét vé ban ddu héa xoay ba chiéu

Khac v6i ban ddu héa xody hai chiéu cho mo hinh chinh ap [1,7,8], dé xay
dung mot xody nhan tao ba chiéu, qua trinh phén tich dugc thuc hién d6i vdi tat ci
céc bién trudng trén nhiéu muc. S licu ban d4u 1a trudng phan tich toan cau gém céc
bién trudng dp sudt muc bién P, cac thanh phén gi6 ngang U, V, nhiet do T, do 4m
tuong d6i RH va do cao dia the vi H trén cic muc khic nhau. Ky hiéu F 1a mot trong
céc bi€n trudng trén day, k§ thuat phan tich truong vé co ban duoc thuc hién tuong tu
nhu da trinh bay trong [1,7]. Qua trinh phan tich dugc tién hanh 14n lugt cho timg
bi€n trudng trén timg muc. Trén méi muc, d6i véi timg bién trudng, tim xody phan
tich toan cau (cuc tiéu trudng do cao dia th€ vi, trudng 4p; cuc dai truong do xody,
trudng nhiét, trudng 4m) duoc xac dinh va nhiéu dong xody ting v6i tam X0dy nay
dugc loai bé. Sau d6 bang phuong phap lam tron va phan tich phuong vi, trudng phan
tich toan cdu dugc tach thanh céc thanh phén méi trudng FE vi thanh phan xody F'.
Thanh phan moi trudng F* 12 tdng clia hai thanh phan moi trudng qui moé lén (FEH) va
qui md xody (F); thanh phén xody F ciing 12 tong chia hai thanh phan d6i xtng
(F*®) va phi d6i xiing (F¥). _

Xody nhan tao F* dugc xay dung trén co s& két hop hai thanh phén: thanh
phéan xody d6i xing gia (bogus) va thanh phan xody d6i xiing phan tich (analysis).
Thanh phén d6i xiing gid dugc xdc dinh trén co s& nhiing két qua nghién ciu 1y
thuyét vé cau triic xody. Thanh phan doi xiing phén tich chinh 1a thanh phén xody d6i
xting F"* nhan dugc tir qud trinh phan tich trudng todn cau. »

Cudi clng, trudng ban dau héa xody s& Ia téng hop clia trudng moi trudng F* trong
phén tich ton ciu va trudng xody nhan tao: FO = FF 4 F%.
a. Xdy dung xody nhdn tao
1) Xdc dinh thanh phdn doi xing gid _ A
'Dé€ xay dimg xody d6i xung gid, truéc hét profin thanh phan dsi Xxung 4p suit
muc bién dugc xéc dinh theo cong thiic Fujita: .
AP (1)

2
14] ——
(Ro]

Trong doé: P, la 4p sudt tai tam cfia trudng moi trudng (FF) duoc tinh béqg
cdch noi suy 12 di€m vé tam xody quan tric (Ao,0o); P(r=0) c6 gid tri bang 4p suét
quan trac tai tam; AP 1a chénh léch 4p sut tai tam giifa trudng moi trudng va thanh
phén déi xting gid (AP=P,— P(r=0)); R, 14 tham s& xéc dinh hinh dang clia profin. AP
va R, 1 hai tham s6 x4c dinh hinh ddng, do 16n clia thanh phan d6i xing gia cha 4p
sudt muc bién, r - ban kinh clia xody tinh tir tAm xody.

Tir (1) 6 thé suy ra phuong trinh dé tinh R, sau khi dao ham 2 vé& theo r.

R, =ZV—P]%(R§ ) ~ @)

P(r) =P, -

Ban kinh gi6 c6 t6c do 15m/s (R,;) s& x4c dinh duoc trén co s& tap thong tin
chi thi bdo (TC-Advisories), gradient ap suat (V P) tai khoang cich R, dugc tinh
theo can bang gi6 gradient. Tix do6, phuong trinh (2) dugc gidi bang phuong phap lap
dé xdc dinh R,,. ‘
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Tai vi tri tAm xody, ting voi méi muc dang 4p, nhiét d6 va ti s6 xdo tron dugc
xdc dinh theo qua trinh doan nhiét 4m. Nhlet dé muc trén dugce tinh theo nhiét do
muc dudi bang qua trinh di lén doan nhiét &m gia; nhiét d6 myuc thap nhat bang nhiét
do mat bién. Ti s6 xdo tron bdo hoa tng vdi nhlet do ctia m6i muc dugc tinh va luong
4m ngung két dugc xdc dinh qua hiéu cta do 4m bdo hod muc duéi va muc trén.
Nhiét do khi d6 dugc hiéu chinh lai qua lugng 4n nhiét giai phéng do ngung két.

Dinh may dugc xdc dinh gin ding 14 noi cé nhiét do khong khi 16n hon nhiét
do tinh theo cong thiic doan nhiét 4m gia. ‘

a) Trudng do cao dia thé vi d6i xiing gia

Dé x4c dinh trudng xody gia chia do cao dia th€ vi can biét sy phan bo do léch
gifta né va trudng moi trudng (goi tat 1a do Iéch dia th€ vi hay do léch) trén cic muc
theo ban kinh (r) tinh tir tim xody Ah,(r). Qué trinh niy c6 thé dugc thuc hién nhu
sau.

- Tinh d0 léch tai tdm trén cdc muc:

Tai muc 1 (muc 1000mb), gié tri do léch nay dugc tinh theo cong thiic:

A8, (0) =~ Ty m( % ] 3)
g Pe
Trong d6 Ty, 12 nhiét do 4o tai tam; P,1a dp suat moi trudng va Pe = P(1=0) la
ap sudt tai tam.
Tai muc thit k (tlr day trd di chi s6 k dugc dung dé biéu thi s6 thi tu cdc muc
déng 4p, k=1,2,..., k,,,) nao d6 (k>1), d¢ léch nay dugc tinh theo cong thic: -

P ,
Ab, (0)= Ay, (0) AT, ln( “) | )
g Py o : R -

Trong dé AT, 12 trung binh ctia d¢ léch gifta nhiét do 4o moi trudng va nhiét
do 4o tinh theo profin doan nhiét 4m gi trén cdc muc k vak—1.

- Tinh su phan b6 do 1éch theo ban kinh trén cic muc:
Tai muc bién do léch dia thé vi bién thién theo r dugc tinh theo cong thic:

Ay (1) = =Ty m(—f"—J - 5)
g P(r) |
Tai dinh may (k=k,,), phén bd d¢ léch nay dugt-xac dinh theo cong thic thuc
nghiém:
Alzk,op(i')=Ax1‘2 +B khir<R,
Ay, (r) = Cxr + D khiR,<r<R, | 6)
Ahktop(r) :E(I“‘R3)~ Khir> RZ
Trong d6
R,=Min{2xR s, R;5+300}
R,=1/2xR,
Ry=3xRs

Cic he s6 A, B, C, D, E duge x4c dinh sao cho Ah,,, (r=0) c6 gid tri bang gid
tri do léch tinh theo cong thiic (4) khi k=ktop va Ahy,, (r) phéi lién tuc kha vi téi dao

ham cap mot tai cdc ban kinh r=R, va r=R,. -



O murc k (1<k<ktop) nao dé giita bé mat va dinh may, d6 léch gma truong do -
cao x0dy gia va truo‘ng moi trudng dugc nodi suy theo cong thuc

Ah, (r)=Ah, (0)x A +B | I 7)
o) day céc hf_: s6 A va B bién thién theo ban kinh va ﬁucfc x4c dinh bdi: |
_Aby(r) = Ahy,, (1)
~ Ahy(0) — Dhy, (0)

 (8.)

_ Aby(1)Ahyq, (0) - Ahyyy, (1) ARy (0)
Ah (O) - Ahk’op (O)

(8.b)

Phén b6 ctia d6 léch giita trudng do cao xody gia va truo‘ng moi truono theo
ban kinh va d¢ cao sau d6 dugc hiéu chinh sao cho chiing dat gid. tri bang O tai moi
ban kinh & do cao dinh may (k—kwp) bang cach nhan véi ham trong lugng W(k):

Ahy (r) = Ahy (r)x W(k) ©)
Trong dé
1 k-1
=1 , . <
W (k) = 2{ +C°S[kmp—1nﬂ’ K=K (10)
: 10 ; ’ k>k, '

b) Trudng nhiét d6 ao doi xung gia

Phan b6 ctia nhiét do 4o theo ban kinh r tren mdi muc k duoc tinh theo nhiét
do ao tai tam (da tinh) va do léch do cao dia the Vi

Tv,k(r) =§[Ahk+1(f)“Ath 1( )];h{ikﬂj T, «(0) - (1D

k-1

c) Truorng do 4m tuong d6i doi xing gia
Sitc truong hoi nudc bdo hoa tai tam xody & mbi mue dugc tinh bang cong

b(Tk—-Tl)] | |
€y = 6 exp| ——~—12 ' (12)
e ( Ti=T,

thic:

v6i T, 12 nhiét do moi trudng tai vi tri tim Xody, e,=6,11, b=17,2694, T,=273,2,
T,=35.9. |
Ti s6 x4o tron (kg/kg) duge tinh bang cong thitc:
T, (’) -T;

N (o e il S | a3
’m‘k(l_) 0,608]2 ( )

Tir d6, phan bé trudng do 4m tuong d6i (%) duoc tinh:
: 1000P, xr,  \r -
RHk (7') — k m.A ( ) (14)
, 6,22.63’,{ , ,
RH,(r) sau khi tinh s& dugc hiéu chinh sao cho ngoai pham vi ban kinh
R.=2xR,; trudng d6 4m tuong d6i gid cé gid tri-bing gid tri d6 4m tuong d6i moi
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trudng cla trudng phan tich tai tam xody RHg,, bang cich sir dung ham trong luong
W(r): : .
RH, (r) = RH, (r)W () + REL  [L- W(r)] Wy

Trong 46
3 H (16)
R « )

w (r)= —;—[1 + cos (n
d) Trudng nhiét do déi xing gia

_ Trudng nhiét do dugc tinh tir trudng nhiét do 40 va trudong do 4m tuong déi
theo cong thitc

Tvk(r) ' ‘ ‘
T (r)= —2 » |
) 1+ 0,6087, () ~ an

Trong d6 ti s6 x40 tron duge tinh tix 46 4m tuong doi:
-3
_ 6,22x107 RH, (1, ,

) Pk (7" ) - P .

k
¢) Trudng gi6 tiép tuyén d6i xtng gia

Trudng gié d6i xtng gia dugc tinh tir trudng do cao dia th€ vi nho phuong

trinh can bang gi6 gradient dang:

VT,k2 (r)
T

(18)

+ £,V (r)-gVh, (r)=0 (19)

Trong d6 V. (r) 12 phan bé gid tiép tuyén theo ban kinh r tai muc k, f; 1a tham
s6 Coriolis tai vi tri tam xody, Vh(r) 12 phan b6 gradient do cao dia thé vi theo ban
kinh r trén muc k. - :

2) Két hop thanh phdn doi xitng gid va thanh phdn doi xitng phdn tich
a) Trudng dp sudt muc bién '

Trudng 4p sudt myc bién clia xody doi xing nhan tao P, (r) nhan dugc bang
cach két hop trudng 4p suat muc bién déi xing gid P(r) tinh theo cong thic (1) va
thanh phin d6i xtng phan tich P(r).

P | T<r1y :

! ) : 20

s0(1) {WR (r).P(x) + [1 - Wy (r)]ps (1) >y 20)

VOl Wy (1) =1- [.r__r_“_{bfi_r__)' e(m} , on
Max M

b) Trudng gié tiép tuyén |

Thanh phan gi6 ti€p tuyén tinh nhan tao trén mbi muc k nhu 12 ham clia ban
kinh r nhan dugc bing céch két hop thanh phan d6i xtng cha gi6 ti€p tuyén phan tich
V,(r) va thanh phén gié ti€p tuyén d6i xtng gid Vo, (r) bdi cdc ham trong lugng
W.(r) va W,(k):

Vi = Vi, (D). W, (1) W, (k) + [1-W,(r).W,(K)].Vs(r) (22)

) day, doi s6 k chi muc thit k (1 <k <k, K, 12 myce ting v6i do cao dinh
may); W,(r) va W, (k) tuong iing la cic ham trong lugng theo ban kinh va do cao,
duoc xac dinh bai:

5



1 k<k*
ek N ‘
Wz(k)=<l 1+cos iﬁ——n k*<k<k, (23)
2 Ky —k* P
0 k>ky,
1 r<rM- , _
W.(r) =1 - ' 24
(@) —-1—(1+cos(——g——1—2—ﬂ—nn T > Ty 29
\2 ut”RM

Trong do k*=0. 8kwp, Iy 12 ban kinh gié cuc dai; Roln 3*Rs.
c¢) Truong nhiét 4o, do am tuong déi va do cao dia thé vi

Viéc két hop cdc thanh phan xody d6i xiing phan tich va thanh phan d6i xiing
gia clia céc trudng nhiét do, do 4m tuong d6i va do cao dia thé vi trén cac mu. dugc
thuc hién tuong tu nhu déi véi truong gid ti€p tuyén. Nghia la cdc thanh phan nay
dugc hoa tron véi nhau bou cdc ham trong luong theo ban kinh W (r) va theo do cao
W, (k).
b. Hiéu chinh cdc tnro‘ng

Nhu da dé cap & trén, ban d4u héa xody 1a xay du’ng mot xX0dy nhan tao phu
hop nhat véi xody béo thuc sao cho sau khi cii xody nay vao trudng moi trudng
chiing c6 thé tao ra dugc mot truo‘ng ban ddu mo ta chinh x4c (& mic do cho phép)
trang thai ban ddu clia khi quyén. Tuy nhién, do k§ thuat 1am tron trong qud trinh
phan tich dé nhan duoc trudng moi trudong FE va su chura hoin héo ctia viéc xay du‘ng
xody nhan tao, nén trudng ban dau héa F° c¢é thé con chita dung trong dé nhiing sai
lech so véi trang thdi thuc t€. Boi vay, trudng F° sau khi nhan dugc can phai dugc
hiéu chinh lai. Qu4 trinh hiéu chinh & day dugc thuc hién trén co s& cho ring thuc thé
x0dy béo troi theo dong nén véi van téc bang van toc moi trudng tai tam xoay Van
toc troi nay pha1 birig van tdc troi quan tric dugc.

Ky hiéu van t6c troi quan trac clia xody bdo 1a cT, van toc dbng moi trudng
phan tich 1a C® va van t6c cha trudng gid hiéu chinh (FM) 1a CM, khi d6 cén xac
dinh trudng gi6 hiéu chinh F™ sao cho:

CM+CF=C" (25)

" Hinh 1 minh hoa céch x4c dinh vecto van téc troi hiéu chinh CM tai mot muc

nao dé. Van tdc dong phén tich tai tam CE duge tinh tir trudng gié moi trudng phan
tich, con van toc troi quan tric C' duoc cho boi tap thong tin chi thi bdo, do d6 tir

(25) ta dé& dang tinh dugc van t6c tdc hiéu chinh CM.va trudng glo hiéu chmh FM
khi d6 s& dugc xdc dinh boi:

M _ CM[l—S exp(l—sz)} r<r

0 r>rM

M
(26)

~ Trong d6 r™ = 3r,, v6i 1, 1a ban kinh 4nh hudng; s = r/r™. Diéu nay c6 nghia 1a
do 16n trudng gi6é hiéu chinh 16n nhat tai tAm xody va gidm dan dén 0 & ngoai pham
vi ban kinh 16n hon ba 1an ban kinh anh hudng.
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Trub‘ng gi6 hiéu chinh FM sau khi nhan dugc theo (26) s& dugc nhan véi ham
trong luong do cao W(k):

P

x k <Kgs
Kgso
WO 1 4 kesog <k <k,
1 1+cos n-—]f'(——liﬁ-—. k, <k<kg,
2 ktop _kb ' P o
0 o k>ky,

G day, k, duoc x4c dinh sao cho khi k>k, thi V3 (&)/Vy(keso) < 0,7, trong d6
V(&) 12 t6c do gié tiép tuyén cuc dai trén muc k. Ham trong lugng W(k) c6 dang
phu trén hinh 2. ‘ '

Cu6i ciing, trudng gié ban dau héa sau khi hiéu chinh s& c6 dang:

Fp = FO+F" | | (28)

- Tir quan hé gi6 - ap, sau khi c6 trudng gié ban dau hoa F}fi , céc trudng 4p sudt
muc bién va d6 cao dia thé vi cling s€ dugc hiéu chinh lai thong qua viéc giai phuong
trinh can bang trén mat f véi thanh phén xu the bang 0.

y4
-\‘\\\ ‘ .
K,
K
1 W
Hinh 1. Céch xdc dinh véc to van toc Hinh 2. Ham trong lugng

tro6i hiéu chinh cM do cao W(k)
3. Két qua thir nghiém va két luan

St dung so d6 ban dau héa xody trinh bay trén day ching 161 da tién hanh tinh
toén thir nghiém cho con bao KUJIRA. Bdo KUJIRA hoat dong trong khoang thdi
gian tr ngdy 9 dén 25 thang IV nam 2003 trén viing bién Tay Bic Théi Binh Duong,
phia dong Philipine. Qui dao (best - track) ctia KUTIRA duoc dén ra trén hinh 3. Thoi
diém duoc chon 1am phan tich 12Q0UTC ngay 14-IV-2003. Lic nay toa do tam quan
trhc clia KUJTIRA 1a 147,3 do kinh dong, 10,3 do vi bic va dat t6c do gi6 cuc dai t6i
90 kts (khoang 45 m/s). ) '

D& tién hanh ban diu héa xody, chiing t6i sit dung bo s6 liéu phén tich toan
cdu clia JMA do Trung tam Dy bdo Khi tugng Thity van trung uong (Trung tam Khi
twgng Thuy van quéc gia) cung cap. Mién phan tich dugc chon 1 mién c6 kich thude
140 x 80 do kinh vi, tit 60°E dén 160°W va tir 20°S dén 60°N. S6 liéu duge cho trén
lu6i kinh vi v6i d6 phan gidi ngang 1,25° va 11 muc déng ap 1000, 920, 850, 700,
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500, 400, 300, 250, 200, 150, 100 mb. C4c bién trudng ban ddu gém cac thanh phén
gié ngang (U, V), nhiét d¢ (T), do cao dia thé vi (H), 4p sust muc bién (P) va nhiét do
diém suong (T,), trong dé diém suong dugc cho tir bé mit dén muc 300mb. Trudng
do dm tuong d6i (RH) dugc tinh tir trudng nhiét do va nhiét do diém suong. Két qua
tinh todn dugc dan ra trén cac hinh 4-8.

Hinh 4a) biéu dién trudng 4p suat muc bién trung binh phan tich toan ciu. Vi
tri tAm cla xody phén tich ndm & toa do 145°E va 10,9°N, cach tam xody quan tric
khoang 170 km. Sy sai léch ndy s& 12 mot trong nhiing nguyén nhan gy sai s& du bdo
qui dao Hon nifa, tir cdc hinh 5a), 7a) va 8a) ciing c6 thé nhan thdy xody bdo trong
trudng phan tich toan cdu dugc thé hién kha mo nhat. Su khéc biét gilta vi tri tam
quan trdc so vGi tam xody ban ddu v su md nhat clia xody bdo trong trudng phin tich
toan cAu néi chung thudng lién quan dén d6 phan gidi clia mé hinh todn ciu va su
thua thét hoac thi€u vang s6 liéu quan tric trén bién. _

‘ Trén cdc hinh 4b), 5b), 7b) va 8b) biéu dién trudng moi trudng phén tich cla
dp sudt myc bién, d¢ cao dia the vi trén cc muc, d6 4m twong d6i va thanh phan gi6
kinh huéng. R6 rang & day xody bdo da dugc loai bd, trén cdc ban db chi con theé hién
trudng nén véi dp sudt muc bién trung binh thap nhat dat t6i 1010 mb (hinh 4b).

Céc trudng da ban dau héa, k&t qué clia viec két hgp trudng moi trudng va
xody nhan tao, dugc mo ta trén cac hinh 4c), 5¢), 7c) va 8c). C6 thé nhan thdy rang,
s0 v6i truong phén tich toan cdu chuwa ban ddu héa, xody bdo & day thé hién kh4 5
v6i cudng do 16n hon va toa do tam da dugc hiéu chinh lai phit hop véi toa do quan
tric. 4p suét muc bién trung binh tai tim gidm tir 999 mb trong trudng phan tich toadn
ciu xudéng 993 mb trong trudng da ban dau héa (hinh 4). Su tang cudng do va su dich
chuyén tam clia xody bdo trong trudng di ban ddu héa so véi trudng phan tich toan
cdu con dugc nhan thdy mot cch truc gidc hon khi xét cdc trudng do cao dia thé vi
trén cdc myc 1000, 850, 500 va 300 mb duéi dang d6 thi ba chiéu trén hinh 5.
Super_Typhoon KUJRA—Storm track . 0925 APR- 2003
A e e R e e L EEEl

I | S i I R i 1 H l' 1 I § I i
/ DR SRV SN S

3 1 ' ] '

1

L

1 1 1 1 I ] 2 ' 1 1 T, ' ;
Do N Ry e
S el Sy L.f-'_.L.%r._)L I R i e e e il S

s T

1 1 i 1%
B T Théi diém phan tich | .v._ L. .o
b b 04/14/00Z . b

¢ - ) .
__-L--_L-_; = o el L e L LTI [ W ooy S NN S,
25h . . , Ty : ; o
1 ! V4 ! 1 1 H 1
. . f . ' f ' ' ' '
BN - B S 2 LIl T Ir I Uy L iy IR USSR IS AN I DU I
- ¥ 1] * L k . . 1 L3 ] . t L] * * ¥
I t 3 | l 1 ' I ]
' ' ' ' . ' ' ' . ' ‘. . '
Sl - =% b o oL o N L. PR IS U AU
%ﬂl > . N 1 " .
3¢ . l
. g . '
“

'
Lo e e e o L
' ' '

' 1

PR S AU S I
1 I H I ﬁgﬁd | i 1 1 1 t 1 | 1 L
' 1 v o x% ) ' ' ' [ s ' . ' ' )
o, i o
e, IR RSy - N O A NS S P S T T H §
Tﬁ . i ol h . b . . . ;o h ' :

N D P T T A T S S A S
e - b ~vhe- P e Viobg e - whe: ~1ube - b —sebe —iebe: - b e -mhe: - 1

" Hinh 3 . Qui dao hoat dong ctia con bio KUIIRA
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Hinh 4. Trudng 4p suat khong khi muc bién trung binh
a) Trudng phan tich toan ciu, vi tri tam (145°E, 10,9°N), khi 4p tai tam 999mb
b) Trudng moi trudng phan tich, khi 4p thap nhat 1010mb
¢) Trudng da ban ddu héa, khi 4p thap nhat 993mb '

Hinh 5. Trudng do cao dia thé vi trén céc muyc 1000, 850, 500, 300 mb
a) Trudng phén tich toan ciu; b) Trudng moi trudng; c) Trudng da ban dau hoa

Ciiu triic cha xody con dugc thé hién 18 hon trén cdc mat cat thédng ding theo
phuong vi tuyén di qua tam xody (hinh 6, 7, 8). Trude hét su phtt hgp v€ cdu tric
thing ding giita trudng da ban dau héa so v6i trudng phan tich toan ciu cho phép
khéng dinh vé tinh hgp 1y clia so d6 phén tich xody ba chiéu trén day. Tam néng clia
xody bdo thé hién kh4 r6. Vi trf tam néng clia trudng phan tich toan ciu & khoang -
kinh d6 145°E tai c4c myc dudi va bién déi theo chiéu cao. Trong truong da ban dau
héa, thm néng tai cic myc da duoc higu chinh vé& vi trf tam quan trac (kinh 6). Trong
trudng phan tich toan cdu, gid tri do 4m tuong d6i 16n nhat chi khoang 90%, chua dat
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bao hoa va khong biéu hién 16 rét, con trong trdng da ban ddu héa, do 4m tuong dsi
cuc dai 12 100% va thé hién mot ving c6 d6 4m 16n tai tam xody (hinh 7). Ciu triic
thdng ding clia trudng gié kinh huéng trén hinh 8 ciing cho thdy gié kinh huéng c6
gid tri duong & bén phai (phia dong) tAm xody va 4m & beén trai. Trong trudng phan
tich toan cau, gid tri t6c do gi6 16n nhat dat dugc 1a 24m/s, nhé hon nhiéu so véi téc
do gi6 16n nhét quan tric 13 45 m/s. Mt khéc, ban kinh gi6 cyc dai ciing khé rong va
khong 16. Trong khi d6 d6i véi trudng dd ban ddu héa cudng do x0dy bdo dugc tang
cudng voi toc do gid cuc dai dat khoang 30 m/s va ban kinh gi6 cuc dai ciing thé hién
10 hon.
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Hinh 6. Mat cét thang diing theo phuong vi tuyén di qua tam xody
ctia truong nhiét do khong khi
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Hinh 7. Mat ct théng ding theo phuong vi tuyén di qua tAm xody clia trudng do 4m
tuong d6i (cic dudng déng tri cich nhau 5%) a) Trudng phan tich toan cau;

b) Trudng moéi trudng phan tich; ¢) Trudng di ban ddu héa
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Hinh 8. Mit cat théng diing theo phuohér Vi tuyé’n di qua tam xody ctia thanh phén
gi6 kmh hudng. a) Trutdn phan tich toan cau; b) Trudng moi trudng phan tich;
o) Truo‘ng da ban ddu hoa

Tém lai, tir nhiing két qua thir nghiém trén day c6 thé di dén mot s6 nhan xét sau:

1. So dé ban ddu héa xoay ba chiéu cho phép tao trudng ban ddu cho m6 hinh
du bdo bio trong d6 trudng da ban dau hod thé hién mot cach rd nét hon cdu tric ba
chiéu clia xody bdo so vdi trudng phan tich toan cau. Xody nhén tao dugc xay dung
trén co s& két hop giita thanh phdn d6i xtng chia xody phén tich v6i thanh phén dai
xtng gia thay cho xody trong trudng phén tich toan cdu di tao cho trudng ban dau
hod c6 céu triic phit hgp hon. Viéc xay dung xody nhén tao dugc thuc hién cho nhiéu
bién trudng khac nhau va trén nhiéu muc, dua trén cic méi quan hé nhiét dong luc
hoc nén cé thé dam bao dugc su thich ting giﬁa cdc trudng. Vi tri tam xody dugc hiéu
chinh trén co s& nhitng thong tin quan tric cp nhap tir tap s6 liéu chi thi bdo va
cudng do xody manh hon so v6i trudng phan tich.

2. Xody nhan tao 12 sy déng gbp ciia ca thanh phan déi xing gid va thanh
phén d6i xiing nhan dugc tir trudng phan tich toan cdu. Trong so d6 phan tich xody
trén day viéc xay dung xody gid déng mot vai trd hét stic quan trong vi né quyét dinh
céu triic va cudng do xody nhén tao. Hon nifa, viéc hod tron hai thanh phan déi xing
gi4 vi doi xiing phan tich phu thugc vao viéc chon cdc ham trong lugng theo ban kinh
tinh tit tam xody W(r) va theo do cao W(k). Do d6, theo chiing t6i, can thi€t phai c6
nhiing nghién ctru sau hon trong van dé nay lam co s& cho viéc xay dung xody nhan
tao phlt hgp véi xody bdo thuc.
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