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Dua vao phitong trinh can bing mudi va mot s6 gid thiét don gidn, bién trink
lieu lzrc_mg lit ciia trén mia ngd_\( 18-VI-1999 da dicgc tinh thir nghiém cho 2 tiéu luu
vie do thi ciia thanh phé” Ha Noi cén cit vao: | ) bién trinh dp dén dién ciia dong
chdy do mua; 2) hiu luong va dé dén dién ciia dong muse thdi liic khong dnh hidng
mua; va 3) téng hirong mua sinh dong chay. Nhut vay, viéc do liu lvong dong chdy cé
thé xdc dinh bdng viéc 14y mdu do d¢ dan dién lién tuc, phitong phdp nay cé thé thuc
hién trong nhitng truong hop khi chita dii diéu kién trang thiét bi va kinh phi.

1. Pat van dé

Trong quy hoach va cdi tao he théng thodt nudc do thi, viec xic dinh bién,
trinh luu lwong dong chay do mua sinh ra I3 mot bude quan trong nhim x4c dinh kich
G céc cong trinh thodt va xir 1y nudc khi mua. Cich do thong thudng I3 thiét lap
dudng cong Iuu lugng-muc nudc tai mot mat cit én dinh va bién trinh luu lurgng dong

chdy c6 thé thu duoc can ci vao céc gid tri myc nuéc ghi nhan dugc. Tuy nhién, trong

thuc t€ cdc do thi hién nay, thudng khé cé dugc mat cat 6n dinh tai cdc vi trf cén do
do thudng xuyén c6 hién tuong dé ric thai xudng muong. Con néu sty dung tryc ti€p
thi€t bi do Juu luong khi mua thi viéc ¢6 dinh dugc thi€t bi & céc vi tri cn thiét trong
(hodc trén) dong 1d vin dang 14 van dé nan gidi. Ngoai ra, ciing con ¢6 mot s§ cich
do luu lugng dong chay don gian khic, nhung lai doi hoi nhiéu kinh phi vA sy chusn
bi cong phu. Trong bai bdo nay, tic gia s& trinh bay quan diém tinh to4n bién trinh
lwu Tugng 18 dwa vao phuong phap do do dan dién va mot s6 gia dinh don gian. Hy
vong, cich ti€p can nay s& gép phan gitip cho viéc xdc dinh bién trinh Iuu lwong I
khi mura d€ thuc hién hon ma vin dam bao duge do chinh x4c cho phép.
2. Cos6 1y thuyét

* . Nhu d3 biét, lwu lugng ctia dong chay c6 thé duoc xdc dinh bang phuong phép
do do dén dién. Phuong phép nay da dugc dé cap so bo trong bai bdo [2]. Theo d4,
mot lugng nuéec mudi c6 thé tich va do dan dién xdc dinh dugc d6 xudng dong nudc
va luu Iugng dong chdy duoc tinh can ot vio bién trinh do dan dién ctia dong chay c6
dinh muéi di qua (tai chd nudc musi dugc xdo trén déu trong dong nudc), bién trinh
do dén dién nén clia chinh dong chdy can do, va thé tich, do dan dién ca lugng nudc
mudi duge d6 vao dong. Mot cich twong tu, luu lvgng dong chay ciing cé thé tinh
dugc khi ¢6 hom musi di qua. G day, hém musi dugc tao nén nhd dong nudc mua
pha loéing dén tir Iuu vic. Do dan dién va luu lugng cia dong nuéc thai lic khong 4nh
- hudng mua dugc coi 12 céc gia trj nén. Su khéc biét clia cdch tinh ndy chi 1A & ché:
luu Iuong cén do'1a Ivu lugng téng cong cia hén hop nudc mua-nudce thi, trong dé
luru lwong nudc thai duge coi 14 x4c dinh tir trudc clia ngay khong anh hudng mra.
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Vi s6 ligu cé dugc vé dién bién do dén dién chia dong 18, ta c6 thé tinh suy ra
mot thiy d6 1ii tuong Gng cin cit vao cic gia thi€t va l1ap luén sau:
" 1. Dong nuéc dugc pha tron déu va dong nhat trong dong chay.
2. Po dan dién clia nudc ty 1¢ thuan v6i do mudi tuong dng.
Khi d6, theo phuong trinh can bing mudi, tai méi thoi diém i ta c6:
CyiOui + Cri-Or = Copi-Quui (1)
“Trong d6: Cyy;, Oy - DO dan dién va luu lugng clia dong nude mua dén mat cat
cén do, . : .
Cyi Oy - Do dén dién va luu lugng ctia dong nudc thai. Céc gid tri nay
dugc coi bing cic gid tri do dugc vao céc thoi diém tuong ting ctia ngdy khong
anh hudng mua trude do,
Couyn Quui - D0 dan dién va luu luong clia hén hop nudc mura-nuée thai
(ddng nudc 1d trong cong).
Ouui= Owi + O (2)
Két hop céc phivong trinh (1) va (2), dong nuéc mua dén mat cat, Q,,;, dugc
tinh theo cong sau:

Qy; - (C'l‘i ‘Cflfli) : 3)
Cum ‘“CM' ‘

H

3 day, C,,, khong phai 1a do dan dién clia nudc mira thudn khi€t ma 1a do dan
dién cha dong nuéc mua sau khi da hoa tan thém dugc cdc mudi khodng trong céc vat
chat cuén theo trén duorng di cha né (trén bé mat luu vuc va trong long cong) Vi thé,
gi4 tri 46 din dién clia dong chay tang lén trong thoi ky dau trAn mua, va giam di khi
tran mua kéo dai va dong chay trong song bi pha lodng nhiéu, va lai tang lén khi
lugng mua it di. N6i tém lai, sy bién ddi ciia C,,, twong tu véi sy bién déi chia do dén
dién trong chinh dong hén hop nudc mua-nude thai (Cyy;) vi chinh nd cling dong gop
mot phin déng ké vao dong hén hop dé. Tuy nhién, do bi pha loang nhiéu boi nude
mua, C,,; ludn thdp hon C,;;,. Do d6, ta c6 the viét:

Cyi =k . Chyi voik < 1 4

Vi k12 he s6; | "

Néu thay C,,; cha bleu thic (4) vao bleu thitc (3) ta it ra duoc gid tri k; clia cdc
thdi diém: »
k=1-2n (Cn oy ®
: Zmi “ HHI
Véi biéu thitc (5), néu coi cic gia tri vé lugng va chat clia nudc thai (Qy;, Cr)
gin nhu khong ddi trong bién trinh 1d thi c6 thé thay: Khi dong chay tang lén (mua
16n kéo dai) gid tri cha ty s cac luu lugng Or/Q,,; c6 xu th€ gidm, con gid tri cla
biéu thifc cé lién quan dén twong quan cic ham lucmg ¢ trong ngoac lai tang (vi Cyyy
giam). Con khi dong nuéc mua dén giam thi lai x4y ra nguge lai. C6 nghla 1a tuong
quan vé lugng va chét trong dong 1{i ludn c6 xu hudng gift cho cac gid tri cha he so k;
én dinh & mot miic nao dé va ta ¢6 thé chdp nhan mot gid tri k khong déi trong suot
tran ld. G day, gid tri cia hé s6 k dugc dd tim sao cho sau khi thay (4) vao (3) va tinh

Q,; cho toan tran 1di thi téng luong dong chdy phai bing t6ng lugng mua roi xudng
trit di c4c tén that. C6 nghia la:



| 2.0 A=F. (3P -1L) 6)

Trong d6: Ar - thdi doan tinh todn (ph); ‘

F - dién tich luu vuc (km?);
L - t6n that téng cong (mm).

Ton that tdng cong L trong mot tran mua chli y&u bao gém: 1) t8n that do tham
trén cdc bé mat dé tham (bdi co, dat trong), hodc trong cic 1dng muong, ao, hé chua
dugc bé tong hod; va 2) tén that do dién triing bé mat luu vic. Cc t6n that nay
thudng khé xac dinh nén cin dugc uée dinh. Trong céc nghién ctu va mo phong, gia
tri clia t6n that L trén c4c bé mat uu vuc khdc nhau dugc udc dinh nhur sau [1]:

- L =3 mm trén céc bé mat thim nhép nho,
-L =2 mm trén cdc bé mat khong thim nhép nho,
- L =1 mm trén céc bé mat khong tham tuong d61 it nhap nho. Gi4 tri nay
thudng tiéu biéu d6i véi céc luu vuc do thi.
3. Co's6 so lieu

Trong bai bdo ndy, bién trinh luu luong dong chay da dugc tinh cho tran mua
ngay 18-VI-1999 tai hai vi trf c6ng & Ha Noi 1a cong Lang Trung va cong Ngoc Ha
[2, 3].

Cong Lang Trung tiép nhan nudc thai tix mot ti€u luu vuc cdng nira ngam, dién
tich 1,22 km?, va dong chay khi khong énh hudng mua xap xi 100 1/s. Con tiéu luu
vuc cong ngdm Ngoc Ha c6 dién tich 0,3 km?. Dong chéy tai céng nay khi khong anh
hudng mua xap xi 60 I/s. Theo s§ ligu cta tram khi tugng Léng, tran mua ngay 18-
VI-1999 c6 téng lugng 83,6 mm vi kéo dai tir 7:00 gi0 dén 11:00 gid, v6i phan 16n
luong mua roi vao gid ddu cha tran mua. ’

- 56 liéu dugc sir dung tinh to4n gém céc gid tri vé do dén dién (do ca lic khong
anh huéng mua va ¢6 anh hu6ng mua) va luu luong (do Iic khong anh huéng mua).
Cdc s6 liéu ctia lic khong dnh hudng mua dugc do 2 gig mot 1an. Khi mua, miu duge
l&y 15 phiit mot 14n trong gity ddu clia tran mua, 1 gid mot 1an cho dén khi mua tanh,
va sau d6 2 gid mot 14n khi lugng dong chay bit ddu giam. '

Can cit vao dac thii clia timg luu vuc va he thong cong thodt, tén that L duge
udc dinh bang 2 mm cho vi trf c6ng Lang Trung va 1 mm cho vi trf cong Ngoc Ha.
Dua vao cic cong-thitc (3), (4), va (6) cing cdc s6 liéu ké trén, gid tri clia hé s6 k
dugc do tim (v6i thdi doan tinh todn Ar =15 phiit) cho tran mua dugc xét Ia:

k =0.945 d6i véi cong Lang Trung; va k = 0.910 d6i v6i cong Ngoc Ha.

Déng thdi, ta ciing thu dugc cac gia tri tuong ting cia luu lugng nudc mua dén
Oy tai hai vi trf cong. Cu6i ciing, lwu lugng dong hén hop nuéc mua-nuée thai Oumi
dugc xédc dinh theo cong thitc (2). Bién trinh luu lugng 1 tai cic vi tri quan tric dugc
thé hién & hinh 1 ciing v6i bién trinh mwa vA bign trinh d¢ déan dién do dugc. Cac dac
trung dong chdy twong tng duoc tdng két & bang 1. ‘

 Bang 1. C4c dic trung ddng chiy ciia tran mua ngay 18-VI-1999

, L ' tai cdc vi trf quan tric -

Tong lugng dong [Luu Iwong 16n | Thoi gian kéo|Thdi gian nudc

Vi tri céng chiy (m®) - |nhdt, (I/s) dai tran 1, (gio) |1én, (gio:phiit)

C. Lang Trung 99550 3460 - 72 2:00
C. Ngoc Ha 24771 2760 : 17 1:00
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4. Danh gia két qua va dé xuit .

Bi€n trinh dong chay tinh dugc theo c4ch trén phan anh kha r6 anh hudng ciia
céc dac thu luu vyc va hé thong thodt. Tai cong Lang Trung, noi c6 dién tich liu vuc
16n hon 1,22 km?®, v6i sy ¢6 mat chia hé Lang Thuong ciing nhiéu ao nhd, dong chay
do mua c6 thé kéo dai t6i 3 ngay. Trong d6, dong chay mit kéo dai 9 gio, con lai 1a
dong diéu tié€t clia hd, 1ong muong va mot phan nhd cha nude ngam tang noéng (vio
thdi diém do, vin con nhiéu doan by muong va bd hé bing dat). Con & cong Ngoc
Ha, do luu vuc twong déi nhd (0,3 km?) va 1ong cong da duoc bé tong hod, nén dong.
chdy do mua chi kéo dai hon 17 gid. Phan ph6i dong chiy & cong Lang Trung ciing
diéu hoa hon, téng lugng dong chay trong mot gio dau tran mua chi chiém khoang
9% tong lugng dong chay, trong khi dé & cong Ngoc Ha, gi4 tri nay 12 21 %.

Theo céch tiép can nay, d6 chinh xdc ctia vu lugng tinh dugc phu thudc vao do
chinh xéc do céc dai luong dua vio tinh todn nhu: 1) luu luong va do dan dién clia
dong nudc thai khi khong dnh huéng mua; 2) d6 dan dién clia dong chay khi mura; 3)
ton that dong chdy udc dinh cho tran mua; vi 4) téng lugng mua do duoc. o

1) Déi v6i dong nudc thai khi khong dnh huéng mua, viéc do luu luogng thudng
“don gidn hon. Phuong phép do lwu lugng phit hop nhét cin duoc Iya chon phu thugc
vao dac thi ¥ trf can do [2]. Mau nudc do d¢ dan dién can duoc 14y & vi trf ¢6 su x40
tron deu trong dong. Thuc ra, ¢6 su dao dong nhat dinh clia cic gid tri Iuu lugng va
do6 dan dién khi n6 duge do vao céc ngay khéc nhau. Vi thé, bién trinh dong chay tinh
dugc s€ sét véi thuc t& hon néu cdc gid tri luu lugng va do din dién clia ngay khong
anh huéng mua dua vao tinh todn gan sat hon véi céc gid tri nén ctia ddong nuéc thai
lic mua. C6 nghia 12 s& chinh x4c hon néu diéu kién nhiét do ctia ngay do cdc dai
luong nay gan v6i clia ngdy mua va it nhat cdn c6 mét mau do do din dién dugc 18y
trude lic mua. ; ‘

2) Khi mua, méu do d6 dan dién cén duoc 14y & vi trf d sau va day kin dé han
ché t6i da s xdo tron clia nudc mua tai ché. Po chinh x4c cha két qua tinh s& cao hon
né€u thdi doan gifta c4c 14n 18y mAu cang ngén, dic biét khi nuéc lén (2-5 phiit/lan).

3) Dot v6i gid tri ude dinh cia tén that L, xu thé chung 12 khi tn that tang thi
h¢ s8 k giam va lvu lugng nudc mua dén ciing gidm. Két qué tinh todn cho thdy, khi
tang ton that L tir 1 mm lén 2 mm, luu lugng dong 16 gidm 1,22 % & cong Lang
Trung va 1,10 % & c6ng Ngoc Ha. Mitc do gidm nay dudng nhw. khong déng ké dai
v6i mot trdn mua 16n nhu tran mua dang xét. Tuy nhién, déi véi cic trdn mua nho
hon, (hodc dsi véi cac luu vuc 16n), mitc do chénh léch nay c6 thé 1a dang ké. Theo
logic ta c6 thé thdy, trén cling mot luu vuc, v6i tran mua 16n hon thi t8n that ciing 16n
hon. V1 thé, can c6 cdch tinh tdn thdt tdng quat hon. Thyc & cho thiy, do sau 16p
dong chdy do mua sinh, W mm, cdn c¢é thé dugc tinh theo cong thitc kinh nghiém
mua-dong chdy. Thi du, cong thifc t6ng hop két qua do clia hon 100 tran mua tai 6 vi
tri cong (cta cic luu vuc d6 thi nhd) & thanh phé Portland, Oregon - My [1] ¢6 dang

nhu sau: » Z
- Ar. 2.0,
W‘—Pfl-[l—ef):“—ff—AL- | ™

Trong d6, 1 12 tén that ban dau 16n nhat c6 thé, phu thugc vao dic thil timg luu
vuc. Gid tri cha | nam trong khoang 1-2,5 mm.
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Theo cong thic (7), t6n that thuc t& s& gidm khi luong mua P gidm va tang t6i
da dén gid tri 1 khi lugng mua tang. Truéc mét, ta ciing c6 thé sir dung cong thifc nay
v6i cach ube dinh 1 tong ty nhur & muc (2), cong thitc (6) coil=L. 7

4) Theo cach tinh luu lugng dong chdy dé xuat, tdng lugng mua cta tram do
mua gén nhat nam trén luu vuc céng Lang Trung dugc dua vao tinh todn. Véi ap
~ dung 6t nhat cdc luu vie dli nhd d€ c6 thé coi lugng mua do dugc 12 déng déu trén
toan Iuu vire. Anh huéng clia d¢ chinh x4c do téng lugng mua ciing twong duong nhu
anh huéng clia u6c dinh ton that. Tran mua cang 16n thi anh huéng nay cang nhd.

Tém lai, viéc xdc dinh bi€n trinh dong chay theo phuong phép do d¢ dan dién
phtt hop hon véi cdc tran mua dii 16n trén cdc luu vic nhd véi cac bé mat khong thdm
1a chti yéu. Tran mua cén dii 16n dé dong nuc mua dén duge x4o tron déu trong dong
nude can do. Quan sat budc dau cho thdy, mot tran mua 7,4 mm (3-11I-1999) kéo dai
trong khoang 30 phiit da c6 thé sinh ra dong chiy c6 s xdo tron manh & cdng Ling
Trung. 7
5. Két luan .

Dua vao phuong trinh can bing mu6i va mot s§ gia thiét don gidn, bién trinh
luu luong dong chéy cha tran mua ngay 18-VI-1999 da duoc tinh thir nghiém cho 2
ti€u Iuu vuc do thi chia thanh phd Ha Noi can cif vao: 1) bién trinh do dan dién cla
dong chéy; 2) luu lugng va do din dién cha dong nuéc thai lic khong anh huédng
mua; va 3) téng lugng mua sinh dong chay. Két qua thu dugc phan 4nh khd 15 céc
dac thii clia Iuu vuc va hé théng thodt nude. ‘

Cdch ti€p can nay phit hop véi nhiing trdn mua 16n trén nhitng luu virc nhd cé
bé mat khong thdm 14 chi yéu. - o

Viéc 16 chiic do dac va 14y miu tuong doi gon nhe. Nhung qua trinh thuc hién
(d€ c6 dugc s6 ligu tinh todn cin thiét) doi hoi nhiéu thai gian va cong sitc hon so véi
céc cd ch do thong thudng. Néu xét trong ciing mot téng thé nghién ctu dong thai
thay d6i vé lugng va chat lugng nudc thai clia mot viing xdc dinh thi cch ti€p can
nay dé dugc chdp nhan. Phuong phép nay cdn dugc hoan thién them dé nang cao do
chinh x4c ctia cdc dai lugng dua vio tinh todn. :
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